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EH y3#ik KoJDKeTiMAL TeXHuKaIap Ooiibama "KanasiKrapis KaaisHa KeaTipy"
AHBIKTaMAJILIFBIH OCKITY Typasl

Kazakcran Peciy6nukacel YkimeTiniH 2026 sxbUtEbl 2 cayipaeri Ne 206 KayJbIChl.
Kazakcran PecnyOnmkachiHblH OKkojorust kKoaekci 113-6a0biHbIH 6-TapMarbiHa Colikec
Kazakcran Pecniyonukaceiasie Y kimeti KAVJIBI ETE/L:
1. Koca Oepinin oTbIpFaH €H Y3/1K KOJDKETIM/II TeXHHUKanap OoibiHia "KanablkTapasl
KaJIITBIHA KENTIPY" aHBIKTaMaJIBIFbI OCKITIJICIH.

2. Ochbl KayJibl KOJ KOMBUTFaH KYHIHEH OacTarl KOJIJJaHbICKa CHT131Ie/I].

Kazaxcran PecriyOJTHKaChIHBIH

1 O.b
Ipembep-Munnctpi CKTCHOB

Kazaxcran Pecmry0nmkacet
YxiMerinig
2026 xburrbl "2" coyipaeri
Ne 207 xaynbICBIMEH
OeKIiTinreH

EH y31ik KoiokeTiMZIi TeXHUKanap OOMbHIA
"KangsIKTapabl KaIIbHa KeJITipy"

AHBIKTaMAJIbEBI

Ma3zMyHEI

Cxemanap/cypertep Tizimi

Kectenep Tizimi

['moccapuit

AJFpICO3

Konansuty canacel

Konmanputy KarugaTTapbl

1. Kanmer aknapat

1.1. KanasikTapas! KajamnblHa KEATIPY cajachlHa IOy
1.2. KanasIkTapaeIH TYpIepi )koHe oJIapbIH TY31Tyl
1.2.1. MeauuuHamibIK k9HE OMOJIOTHSUIBIK KaJIJIBIKTap
1.2.2. KayinTi KaJapIKTap

1.2.3. Kypambinga myHai 6ap KajaabIKTap

1.2.4. OpranukainbIK TEKTEC KAIIBIKTAP

1.2.5. Dnektp )abbIFbl MEH 3JIEKTPOHBI a0 IbIKTApAbIH KA ABIKTaphl
1.2.6. ©OHEepKoCINTIK KaTThl KAJIBIKTAP



1.2.7. CyiibIK KaIABIKTAP
1.2.8. backa KanabIKrap
1.2.9. Tay-keH eHJIpY KoHE METAJLUTYPTUs KaJIILIKTaph
1.2.10. Ilnactmacca »oHe pe3eHKe-TeXHUKa OyibIMIaphbl
1.2.11. KomMyHanapIK KaJIIbIKTap
1.2.12. OHepKaCII )KOHE KYPBUIBIC KAIABIKTAPhI
1.3. Her13ri 3k0JIOTUSIBIK TTpobieMaap
1.3.1. KannbeiHa KeNTIpreHHeH KeiiH TYy3UIETIH JKOHE OJIaH 9pi KaJIbIHA KEeNTIPIIMEHTIH
KaJIJIBIKTap/Ibl OacKapy
1.3.2. ATmMocdepalibIK ayara JacTarbIll 3aTTap IbIH IIbIFAPBIHIBLIAPHI
1.3.3. Cy oObeKTisiepiHe JacTaFbIlll 3aTTap/bl TOTY
1.3.4. XKep pecypcrapbiHa ocep eTyi
1.4. DHeprus pecypcTapblH TYThIHY
2. EH y371K KOJDKETIMA1 TEXHUKAJIapAbl alKbIHAAY 9JIICHAMAChI
2.1. Nerepmunanus, EKT ipikTey KarugaTTapsl
2.2. Texnukanapapl EKT-ra kaTKbI3y ememMImapTrapbl
2.3. EKT-HbI eHaipyIiH YKOHOMHUKAJBIK aCIIEKTiIep]
2.3.1. EKT-HbI 5kOHOMHUKANBIK Oaraiiay Tocuiaepi
2.3.2. EKT-HbI 5KOHOMUKAJIBIK Oaraniay oaicTepi
2.3.3. brbpIHIAPABIH MHBECTUIUSIIBIK HET13/11TIT1
2.3.4. llIpi¥bIH MEH MAAAHBI TATAAY
2.3.5. llIpIFpIHAP MEH HET13T1 SKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP/IIH apaKaThIHACHI
2.3.6. O31HIK KYHHBIH 6Cyl
2.3.7. llIpIFrpIHIAD MEH SKOJOTUSITBIK HOTHKEHIH apaKaThIHACHI
2.3.8. Kopmiaran oprara Tepic acep €TKEeHI1 YIIIIH TeJeMIep MEH allbINnyiaap
2.3.9. "Konaplpreigarsl" ecenrtey
3. KosmanwsutiaTelH mpoliecTep: Kazipri yaKbITTa KOJJAHBIIATHIH TE€XHOJOTHUSIIBIK,
TEXHHUKAJIBIK IICIIIMIED
3.1. Kannpeikrapasl 6ackapy Ke3iHAeri KocaiaKbl onepamusuiap (KalablKTapasl KaObuiiay
OHE KaJIMbIHA KEATIpyre JaibIiHaay)
3.2. Kanapikrapapl MeXaHUKAJBIK KOHE (PU3UKAIIBIK KaiiTa oHIeY
3.3. KanapsIkrap/ipl OMOJOTHSUIIBIK KaiiTa OHIeY
3.4. KanapeIkrapasl GrU3uKa-XUMUSUTBIK KaliTa OHIeY
3.5. Kopmarad oprara SMUCCUSIIAPIbIH aFbIMJIaFbl ICHT eiIIepl
3.6. DHeprus THIMILUTIK
4. Dmuccusnapbl 00FbI30ay JKOHE/HEMeCe a3aiTy KoHE pecypcTap/ibl TYTHIHY YIIIiH
4.1.  DKOIOTHUANBIK MEHEKMEHT Kylecl
4.2.  DHepreTUKAJIBIK MEHEDKMEHT XKyhecl
4.3.  Dwmumccusiap MOHUTOPHUHTI



4.3.1. AtmocdepanbiK ayara MIbIFAPBIHABLIIAP MOHUTOPUHT1
4.3.2. Cy 0oObeKTiIepiHe TOTrTHAUIEPAIH MOHUTOPHHT1
4.4.  Kangsiktapabl 6ackapyaarbl KOCAIKbI oreparusiap
4.4.1. Kenin TyceTiH KaJAbIKTapabl KaObLIAAY JKOHE OaKbLIay
4.4.2. KanapIKTapabl ajajblH aja JalblHIAY
4.5. Cy maitnananyipl 6ackapy
4.5.1. Kepi ocMOC KOHABIPFBUIAPBIHBIH KOHLIEHTPATBIMEH JKYMBIC 1CTEY
4.6.  OusMKaNbIK dcep €Ty JEHIeHiHIH TOMEHIEY1
47. MHic
5. EH y3aiK KODKETIMII TEXHUKAIAPAbl TaHAay Ke31H/e KapacThIPhUIAThIH TEXHUKAJIAP
5.1. KangelkTapabl KajmblHA KEITIPYIIH TEXHOJOTHUSJIBIK MPOIECIH/Ie
aBTOMATTaHABIPBIIFaH OaKblIay KoHE OacKapy Kyienepin enrizyre Oarpirtanran EKT
5.1.1. ©OpTTi aHBIKTAY KOHE AJIJBIH ally KE31HJIe aBTOMATTaHAbIPhUIFaH JKYyHeaep/il eHri3y
5.1.2. Tlpouectep/i 6ackapyIblH aBTOMATTAHIBIPBUIFAH KYHEIEpiH KOJIIAHY
5.2. DHeprus xoHe pecypc YHeMAey canacbiHaarbl EKT
5.2.1. Kbty pexynepanuscblH Naiianany
5.2.2. KulaikTi-peTTeNeTiH KETEKTep MEH YHEPTUsl THIMII KOMITpecCopiaap/ bl KOJIIaHy
5.2.3. Kalitanama dHeprusi peCypcTapblH Mai1ajany
5.3. ¥iipIMaacTeIpbIMaraH MIBIFAPBIHABUIAPABIH aJJbIH allyFa >KoHE a3alTyra
oarpitTanrad EKT
5.3.1. DmuccusnapablH BIKTUMAN YHBIMIACTBHIPbUIMAFaH KO3ACpPiHIH CaHbIH a3anuTy
5.3.2. blceipanThl aHbIKTaY koHE XKoHACY Oaraapiamack! (bIAXKDE)
5.4. KanapIikrapabsl MEXaHUKAJBIK )KoHE (PU3UKANIBIK OHIACYTe apHAJIFaH TEXHUKaJIap
5.4.1. Kym epictepiHiy acepi (IpaBUTALUSUIIBIK, IEHTPUPYTAIBIK, DJIEKTPIIK, MATHUTTIK)
5.4.2. Cyszriney
5.4.3. TepMusUTBIK qecopOIus
5.4.4. dazanapra TepMOMEXaHUKAJIBIK 00Ty
5.4.5. TyTBIHYIIBUIBIK KACUETTEPIH KOFAITKAH PE3CHKENICH JKacaaraH OYHbIMIapIbIH,
OHBIH IIIIHJIE PE3CHKE LIMHAJap/bIH, IIMHATAp MEH KaMepajapAblH 0apoJecTpyKUHUSIIBIK
TEXHOJIOTHUSACHI
5.4.6. ¥Hrakray
5.4.7. DkcTpy3us HeMece KbICBIMMEH KYIO apKbUIbl OYHbIMIApAbl ady YLIIH MOJTUMED
KAJIJIBIKTApbIH KaiiTa OaKBITY 9ficCl
5.4.8. MenuiuHaIbIK KJIIBIKTApAbl CTEPUIIBILY
5.4.9. Juctrimsanus (perenepanmsi)
5.4.10. Konaencarus kxoHe KPpUOTEH 11 KOHACHCAIUS
5.5. KanapikTapibpl OMOJIOTUSIIBIK OHACYTe apHaJIFaH TEXHUKA
5.5.1. buopemenuanus
5.5.2. duropemeaunanus



5.5.3. TyibIK KOHTYp/Aa KENTIPYIiH OMOIHEPTETUKANBIK JJIICIMEH KOJIeTe Kapary
5.5.4. KomnocTray TEXHOJIOTHSICHI
5.5.5. TypMBICTBIK KATThl KaJAbIKTApJIbl CYpPBINTAy Ke3iHAC 06JIeK KMHAJIFaH HeMece

O6JIIHIeH OPTaHUKAJIBIK KaJABIKTAp bl AIllbITY TEXHOJIOTUSICHI

5.5.6. benek *KUHaIFaH OpraHUKAIBIK KaJABIKTapAbl KENTIPY TEXHOJIOTUACHI

5.5.7. Korenepanusi

5.6. Kanapsikrapasl pu3nKa-XxuMHUSUIBIK OHJICYTe apHAJIFaH TeXHUKaIap

5.6.1. AncopOrus

5.6.2. CenekTHBTI epiTy (MOH aaMacy apKbLIbl Ta3apTy)

5.6.3. CopOumsnbIK oic

5.6.4. Typakranslpy

5.6.5. KayinTi KaiasIKTapapl HHEPTTEY (in-situ xoHe ex-situ)

5.6.6. 'ymuH1 mpenapartapabl KOJAany

5.6.7. Kancynanay

5.6.8. KanasIKTapAbIH MUPOJIU3i

5.6.9. CylibIK KOMIPCYTEK KaIAbIKTAPhIH TEPMOKATATUTUKAIBIK KPEKHUHT TEXHOJOTUSICHIH
ManJaganbil KauTa oHIey

5.7. ¥UbpIMAACTBIPBUIFaH IIbIFAPBIHABLIAP/IBIH aJIbIH alyFa XKoHE a3ailTyra OarbITTaJIFaH
EKT

5.7.1. KanmibIk cy3ruiep

5.7.2. IMniynbCHEH Ta3apTaThlH CY3rlIep

5.7.3. Kepamuka sxoHe MeTaJlI Cy3rijiep

5.7.4. Huknongap

5.7.5. DnexTp cy3rinep

5.7.6. JIbIMKBLT CKpyOOEp

5.7.7. Kyprak >koHe )KapThliail KypFak Ta3apTaThlH CKpy0OOepiep

5.7.8. CbiHan mbIFapbIHABIIAPBIH a3alTyFa apHaJIFaH 9ICTEP/l KOJIAaHy

5.7.8.1. Temen pH-nen xoHe Kocnanap OypKin IBIMKBLT Ta3apTy

5.7.8.2. CeiHanThI ajicopOIusiIay yiiiH OeJICeHIIpIIreH KoMip OYpKY

5.7.8.3. IsIMKBLT CKpyOOepaepre cyTeri aCKblH TOTBIFBIH KOCY

5.8. JlactaFrpIn 3aTTapAbIH TOTIHAUICPIHIH aJIIBIH allyFa *oHE a3alTyra OaFbITTajFraH

EKT

5.8.1. TyHaeIpy

5.8.2. XUMUAIBIK TYHIBIPY

5.8.3. bencenaipiiren keMipai KOJIJaHy apKbLIbI aCOPOITUs

5.8.4. beittapantanapipy

5.8.5. Torery

5.8.6. Koarymnsuus, GiaoKyIIsius.

5.8.7. Nou anmacy



5.8.8. buonorusneik Tazapry
5.8.9. ®aoTanus
5.8.10. buocy3ri
6. EH y311iK KOKETIM/II TeXHUKaIap OONBIHIIA TY>KBIPhIMIAP KAMTBUIFaH KOPBITHIHIbI
6.1. Kammer EKT
6.1.1. DKOTOTHUSIIBIK MEHEIKMEHT JKyHeci
6.1.2. DHeprus yHeMmiey >KoHE SHEPIHsl THIMAUIITIH apTThipy canackiigarsl EKT
6.1.2.1.  DHeprus TYTBIHYJbI, SHEPTUS TUIMJLIITIH 6acKapy
6.1.3. TexHOIOTUSIIBIK MpoLIeCTePIl OacKapy
6.1.4. lllprrapeIHABLIIAD MOHUTOPUHT1
6.1.5. Terinaiaep MOHUTOPUHT1
6.1.6. Iy, mipin, uic
6.2. ¥ibIMIacThIpbUIMaFraH Ko31epACH JIACTAFbIII 3aTTapAbIH HIBIFAPbIHIbLIAPHI
6.3. ¥BIMIACTBIPbUIFaH KO31EP/ICH JACTAFbIII 3aTTaPAbIH IBFAPBIHABUIAPHI
6.3.1. KanasikTapapl MEXaHUKAJBIK KoHE (PU3UKAIBIK OHJIEY Ke31H/1e YHBIMAACTHIPLIFaH
KO3/IepAEH JIACTaFrbIll 3aTTapAbIH HIbIFAPbIHBLIAPHI
6.3.1.3.  HSO xyKipT KbIIIIKbUIBIHBIH IBIFAPBIHABLIAPHI
6.3.1.4. ¥1ima OpraHuKaibK KOCBUIBICTAp WIbIFAPBIHABLIApE! XkoHe C H, |, miekTi

KOMIPCYTEKTED
6.3.2. KangsikTapapl OMOJOTUANBIK OHJACY Ke31HIE YHBIMIACTBIPBUIFAH KO3JepAcH
JIACTarbIlI 3aTTapAbIH IIbIFAPbIHABLIAPHI
6.3.2.1.  Tozay mwbFapbIHABUIAPHI XKOHE YIIINA OPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAP
6.3.2.2.  Ammuak NH; xone metan CH, mibIFapbIHbLIapbI

6.3.3. KanasikTapabl Gpu3nka-XUMHUIBIK OHJICY Ke31HAe YHBIMIACTHIPBUIFaH KO31AepIeH
JIACTAFbIII 3aTTAPIbIH IIBIFAPbIHABLIAPHI

6.3.3.2. ¥Y1uma opraHuKaibIK KOCBUIBICTAp WIbIFapbiHaAbUIaphl xkoHe C H,  » miekTi
KOMIPCYTEKTED
6.3.3.3.  T'mapoxuopua HCI (Ty3 KbIIIKBUIBI, CYTEK XJIOPHI1) )KOHE KYKIPT KBIIIKbLIBI

HSO mbrrapeiaasLuiapsl

6.4. Cy maitnananyapl 6ackapy, CapKbIHIbI CYJIap bl KOO JKOHE Ta3apTy

6.5. Kanapeikrapiel 6ackapy

6.6. Pemenuaiius Tajgantapsl

7. llepcnieKkTUBAIIBI TEXHUKAJIAP

7.1. Aybul mapyalbUIbIFbl KalJbIKTaphIHAH CUHTETUKAIBIK OaJTKBITKBIII IIMATTHI

KaJIIIbIHA KENTIPY

7.2. CypbIniTaIMaraH 9pTEKTEC MIACTUKAJBIK KaJAbIKTapIbl KAUTA OHJICY

7.3. TexHUKAIbIK OHEPKICINTIK ra3iap OHIIPICIHIH HHHOBAIUSIIBIK TEXHOIOTUSIaphl



7.4. KypambiHaa MyHail 0ap KaJAbIKTapJbl Maiijla €pUTiH KaTaliu3aTopiiap

KOJIJTAHBUTATHIH TEPMOKATATUTUKAIIBIK KPEKUHT dJIICIMEH KailTa oHJIey

7.5. Tunporepmansl kapbonuzanus (Hydrothermal Carbonization).

7.6. I1nacTuKaNbIK KaIAbIKTAPAbIH OTHIHFA KaTAIUTUKAIIBIK BIIBIPAYbI

7.7. OpranuKaibIK KaJIIBIKTapIbl CYTETire dJIEKTPOXUMHUSIIBIK OHJICY

7.8. Kalita eHjieyre apHajiFad ailHaJIMaJibl peaKkTopiaap

7.9. DNeKTpOHMKA KaIAbIKTapbIHAH METAIAAPIBI IAMaJaH ThIC SKCTPAKIUIIAY

8. Kockimina TyciHikTeMenep MeH YChIHBIMIAP

bubnuorpadus
Cxemanap/cyperrep Ti3iMi
.1-cyper. Kangeikrapapr 6ackapy mapaiapbIHBIH HePapXUAsCHI
12 Kangsikrapapl KaimblHa KENTipy JKOHE KaiTa eHaey
.2-cyper. . . .
P Ke31HJeT1 SHeprus TYThIHY yieci, %o
5.1-cyper. Karmbeik cy3riHiH KOHCTPYKIHSCHI
5.2-cyper. IIMKII0H KYPBUTBICHIHBIH 0a3aJIbIK CXeMachl
DIIeKTp Cy3ri BUIBICBIHEIH CXeMachl (€Ki aiMakK KaHa
5.3-cyper. p YITTIYP (
KOPCETLITeH)
5.4-cyper. Panuanabl I5IMKBLT CKpyOOep
5.5-cyper. KenneneH TyHIBIpFBIIIT
Kecrenep Tizimi
11 OHEPKACINTIK KANABIKTAPIBIH TY3UIyl *KoOHE OJap.Ibl
.1-kecre. o ..
KaiiTa eHjey JeHreitl
TypMBICTEI aTThl KalJLIKTapAbIH TYy311yl XoHe
1.2-kecre. ¥ VK K 'HU.K PABIR TY3ITY
oJlapJIpl KaiiTa eHIey JCHT el
13 OwHipnep 6eminicinae TKK Tty3inyi xoHe omapas! KaliTa
.3-kecre. ..
OHJICY JCHIeHi
1.4-xecre. KoMMyHaNIBIK KaaabIKTapabIH TY31Ty1
Ouipaep OodiHICIHAE KOMMYHAIABIK KaJIbIKTapIbIH
1.5-kecre. H.p 'p A THAIR A PA
Ty3yi
ayinTi KalIbIKTapIblH TY3LIyl jKOHE oJlapabl KaiTa
1.6-kecre. Kay 5 IU[ KIapR T3y AN K
OHJICY JICHT el
| 7-xecte OHipiep OeiHICIHAE KayiNTi KaJIIBIKTapAbIH TY3LTyl
.7-KecTe. . ..
JKOHE OJIap/Ibl KaiiTa eHey JAeHT el
18 OHIipicTiH KayinTi KaJObIKTApBIHBIH TY31yi,
.8-kecre. .
MaiiTaTaHbLUTY bl JKOHE 3aJIaJICHI3IaHIBIPBLTYBI
DKOHOMHKAJIBIK KBI3MET TypJiepli OOMBIHIIA KayiIlTi
1.9-kxecre. YpJIep Y

KaJIBIKTapABIH TY3LTyi

Kopimaran opTaHbl KOpFayFa WHBECTHIHSIAP/IbIH
2.1-kecre. JKY3€re achIPBUIYBIHBIH OOJIKAMIbl AHBIKTAMAaJIbIK
MoHJIEepi



3.1-kecrte.

3.2-kecrTe.

3.3-kecre.

3.4-xecre.

3.5-kecre.

3.6-kecre.

5.1-kecre.

5.2-kecre.

5.3-kecrte.

5.4-xecrTe.

6.1-kecre.

6.2-kecre.

6.3-kecre.

6.4-xecrte.

6.5-KkecrTe.

6.6-kecre.

6.7-xecrte.

6.8-kecrTe.

6.9-kecrTe.

2022 — 2023 putaapaarsl HeTi3ri npouecrep OOMbIHIIA
JacTarbllll 3aTTAp/AbIH MIBIFAPBIHIBIIAPEl OOMBIHINA
TEXHOJIOTHSUTBIK KepceTKimTep (Ne 1 xocinopbin)

Herisri mpomecrep OOWBIHINA JIACTAFBIINI 3aTTaPIbIH
WIBIFAPBIHABLIAPEI  OOMBIHIIA  TEXHOJOTHUSIBIK
kepcetkimrep (Ne 2 KaCIOphIH)

2022 — 2023 xpUpapaarsl HETi3Ti mporectep OOHBIHIIA
JIACTaFbIIl 3aTTAP/AbIH HIBIFAPBIH/BIIAPEI OOMBIHINA
TEXHOJIOTUUTBIK KopceTkitTep (Ne 3 kocinopbiH)

JlacTarblml 3aTTapblH IIBIFAPBIHIBIIAPE! OOWBIHIIA
TEXHOJIOTHSUTBIK KopceTkimTep (Ne 3 KocimophIH)

Kanaplkrapasl KadmblHAa KenTipy Ke3iHJe OHBI
JaibIHay TIPOLIECIHE IKYMCAJIAThIH SHEPrHSHBIH
YJIECTIK KOpCeTKiITepi

Kanneikrapapl KaiiTa eHIEyre apHajafaH SHEPrUsSHbIH
JKaJIbl YJIECTIK IIBIFBICTApPBI

Marta cy3riiepaiH opTYpIii )KyHelepiH CaabICTRIPY

DnekTp Cy3TuUiepiH maimagaHyMeH OailIaHbICTBI
Ta3apTy THIMALUIIT KOHE IIbIFaAPbIHABLIIAP ICHTCH1

Mertanaap/bl K9HE OJIap/IbIH KOCHIIBICTAPBIH TYHIBIPY
omicrepi

ABpOOTHI )KOHE aHA3POOTHI TA3aPTY/IBIH CATBICTHIPMAIIBI
CHIIATTaMacChl

EKT-men OaiiaHBICTBI IIBIFApPBIHABLIAP/TOTIHAIIED
JeHIeiiH opTallagaHablpy Ke3eHaepi

Kannsikrapasl MexaHUKaNbIK jKoHE (PU3MKaNBIK KaiTa
OHJICY Ke3iHJer] IBIFapbhIHABUIAPABIH TEXHOIOTHSIBIK
KepceTKimTepi

Kannpikrappl MexaHUKaNbIK jKoHE (PU3MKaNbIK KaiTa
eHJey kesinzeri coiHan (Hg) mbiFapbIHIBIIaApBIHBIH
TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCeTKIImTepi

Kannpsikrappl MEXaHUKaNbIK jKoHE (DPU3MKaNbIK KaiTa
eHaey keszingme HSO  KyKipT  KBIIIKBUIBI
LIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITePl

Kangpikrapasl MeXaHUKAJIBIK JKoHEe (QH3UKAIBIK KalTa
OHJCY Ke3iHIe VIIa OpPraHHKaIblK KOCBLIBICTAP

mwerFapeiaaeiaper - men  C H, ., mrekTi

KOMIPCYTEKTEPIiH TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPi

Kannapikrapapl OMOJIOTHSUIBIK OHJIEY Ke3iHAe TO3aH
KOHE  YIINa  OpPraHuKaJIBIK  KOCBIUIBICTAp
LIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITePi

Kangpikrapapl GHONOTHSIIBIK OHJICY Ke3iHAE TO3aH
JKOHE  YIINa  OpPraHuKalblK  KOCBUIBICTAp
[IBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJOTHSUTBIK KOPCETKIIITEP]

Kanasikrapapl (Gu3MKa-XUMISUIBIK OHICY Ke3iHIeri
HIBIFAPBIHIBLIAPIBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEPI
Kangpikrapasl Gusnka-xuMUSITBIK OHICY KEe31HIe YIIa
OpraHMKAJIBIK KOCUIBICTAp bFapbiHabLIapsl Men C H



oty LICKTI  KOMIPCYTEKTEPIIH TEXHONOTUSIIBIK
KepceTKilTepi

Kangsikrapael ¢u3nKa-XUMISUIBIK ©HIEY Ke3iHIeri
ruapoxiopux HCl (Ty3 KBIIIKBUIBI, CYTE€K XIJIOPHI)

6.10-kecTe. .
JKOHE KYKIpT KbIIKbUIbI HSO mIbIFapbIHABLIApBIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITepi
Kangpikrapael (HU3HKa-XUMHUSIIBIK OHACY Ke3iHaeri
6.11-xecTe. cerHan (Hg) meIFapbIHABUTAPBIHEIH TEXHOJIOTHSIIBIK
KepceTKimrTepi
XKepycri cy oObexTinepiHe TYCETiH KaJlIbIKTap.Ibl
6.12 KaJIbIHA KeNTipy Ke3iHJeri CapKbIHIBI CYJIapIblH
.12-kecre. S ) .
TOTIHAUIEPIHIH TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEpi
LY d
I'moccapuit

Ochbl rioccapuid OChl €H Y3I1K KOJDKETIMJI TeXHHUKajap OoibiHIIa "Kanabikrapibl
KaJambiHa KenTipy" aHbIKTamanbiFeiHAa (OymaHn opi — EKT OoiibiHINIA aHBIKTaMaJIbIK)
KAMTBUIFaH aKMapaTThl TYCIHYl KeHUIAETyre apHanrad. by rimoccapuiiieri TepMUHAECPIIH
aHbIKTaMajapbl 3aHAbl aHBIKTamajaap Ooibln TaObuIMaiabl (TinTi Kehbipeynepi Kazakcran
PecnyOnukachIHBIH HOPMATUBTIK KYKBIKTHIK aKTIJIEPIH/E KENTIPUINeH aHbIKTaMajlapFa ColKec
Keyl MyMKiH 0oJica 11a).

I'moccapwuiine MpiHa Gemimaep Oap:
TEPMUHCP MEH aHbIKTaMaJsap;
XUMUSIIBIK (hopMyianap;

eJIeM OIpIIIKTepI.

TepMuHAEp MEH aHEIKTaMalap

Ocnol EKT OolibiHIIa aHBIKTaAMAJIBIKTa MBIHA/IAM TEPMUHIED MaiiJaIaHbLIa b

TEXHOJOTUSHBI 1CKE aCBIPY/BIH
ceberntepi, MBICANIBI, 3aHHAMA, OHIM

E€HIIpYIiH KO3FayIlIbl KYILi
JIpYA1H K y Y carachlH XKaKkcapTy;

KbI3MET TYpJIepi MEH OJIap/bl XKy3ere
achIpy 9JICTEpPiHIH HEFYPIIBIM THIMII
JKOHE O3BIHKBI JIaMy CaTbIChl, OI
OynapablH  TEXHOJOTHSIIBIK
HOPMAaTHBTEpIi JKOHE KOpIuaraH
OpTara aHTPOIOTEH/IK Tepic acepai
. . Oonrpi30ayra Hemece, erep Oy ic
CHY3AIK KOIDKCTIMIL TEXHHKATAP KY3iHIe MyMKiH Ooimaca, GaphIHIIA
azaliTyra OaFpITTallFaH e3re Je
9KOJIOTHSIIBIK mapTTap sl
Oenrineyre Heriz Oony ymIiH
MPAaKTUKAIBIK  YKapaMIbUIbIFbIH
alfFaKTaiIpl;



€H Y3MiK KOJDKETIMAlI TeXHHKaiap
0ObBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIK

€H Y3[IiK KOJDKeTIMIIi TeXHUKaIap bl
KOJIIaHyFa 0alIaHBICTEI
TEXHOJIOTHSITBIK KOPCETKILITEP

KCH.IeHZ[i TEXHOJIOTHUAJIBIK ayIUT

Kpocc-Menua acepiepi

MY/IeNi Tapanrap apachlHJa THICTI
aKmapaT aaMacyIblH HOTHKECI
0OJIBII TAaOBIIATBIH, KBI3METTIH
Oenrini 6ip TypJepi YIIiH 93ipIeHTeH
KOHE OJMHCCHUsIIAp JACHICHIepiH,
HET13r1 OHMIPICTIK KaJIBIKTapIbIH
naiina 0oy, )KHHAKTAITY KOHE KOMY
KOJIEMJICPiH, pecypcTapapl TYTHIHY
JNeHTeHIepiH JkoHe eH Y3IIK
KOJDKETIMOL TeXHUKAIapabl
KOJIJaHYMEH 0aiIaHbICTHI
TEXHOJIOTHSUIBIK  KOPCETKIIITEpi,
COHJIal-aK €H Y3/iK KOJDKEeTIMII
TEeXHUKAJap OoifbIHIIIA
KOPBITHIH/IBLIAP/IBI HAHE K3 KelTeH
MEPCIEKTUBANBIK  TEXHUKAHBI
KAMTHUTBIH  KOPBITBIH/bLIAPIbI
KaMTHUTBIH KY)KaT;

Oenrini Oip yakpIT Ke3€HIHJIC JKOHE
Oemrimi  Oip  xarmaiimapna
OpTalIaJaHABIPYIbl €CKEPE OTBIPHIIL,
€H Y3IiK KOJDKEeTIMII TeXHHKaiap
OolbIHIIA KOPBITBIHABI 1A
cunaTTanraH 0ip Hemece OipHelle eq
Y3IIK  KOJDKCTIMII TEXHUKAaHBI
KOJIJaHa OTBIPHIN, OOBCKTIHI
naijganany by KaJIBITIThI
JKaFJainapbiHaa KON JKETKi3yre
00JaThIH AMHUCCHsIAD (JACTAFBIII
3aTTapAblH  KOHICHTPAIUSICHI)
JICHIeHIIepiHiH IUANa30HbL;

KOCIMOPBIHAAPAA KOJIAaHBUIATHIH
KOopIiaraH  opTara  Tepic
AHTPOIIOTEH/IK dcepi 0osFpI30ayFa
JKoHe (HeMece) a3aiTyra, OHBIH
IOTHAE THICTI MOJIMETTEp JXKUHAY
JKoHE (HeMece) eH 03BIK KOJDKETIMII
TEXHHUKAIAP/bl KOJJAHY CalachblHa
JKaTaTelH 00BeKTinepre Oapy
apKbUIbl  a3aiiTyra OarbITTalIFaH
TCXHUKaJIapAbl (TeXHOHOFHHHapI[bI,
TOCUTIEP/Ii, 9MICTEP/Ii, POLECTEPIi,
NpaKTUKAHbI, TACUIAEp MEH
mIenriMaepai)  capamTaMalblK
Oaranay mporeci;

YKOJIOTUSIIIBIK KYKTEMCHIH
KOpIlaraH  oOpTaHbIH  Oip
KOMIIOHEHTIHEH eKiHIIicine
BIKTUMAI aybICybl. TEXHOIOTUSHBI
EHTI3Y[IeH TYBIHJAFaH Ke3 KelreH



KayinTi 3aTTap

KOJ JKETKI3IIreH DKOJOTHUSIIBIK
nainga

KOpIIaraH opTa

KOpILIaFaH OpTara acep

KOpIIaraH oOpTara 3MHUCCHATAp
MOHUTOPHUHTIHIH
ABTOMATTaHABIPBUIFaH XYieci

JKaHaMa ocepiiep MEH KaFbIMCBHI3
acepiep;

YBITTBUIBIK, TO3IMIIIIK JKOHE
OMOaKKyMYJISITUBTIIIIK CHUSIKTBI Oip
Hemece OipHele KayinTi KacuerTepi
Oap Hemece ajaM YIIiH HeMece
KOpIIaFaH opTa YIIiH KayilTi Aer
KIKTEIreH 3aTTap HeMmece 3arTap
TONTAPHI;

TEXHOJIOTHs (IpoLiecc HeMece Kypec)
, COHBIH IIIIHIE KOJI >KETKI31IreH
KallllbIHA KeNTIpy MOHIEpl MEH
JKYMBIC — THIMIUTITI  apKBIIBI
KapacTBIPBUIYBl KepeK KOopIuaraH
opTara Herisri oacep (Jep). OmiCTiH
OackanmapMeH  CalBICTBIPFaH[A
9KOJIOTHSUIBIK Maijachl;

TaOUFH OpTa MEH aHTPOIIOTCHIIK
OpTaHbl KaMTUTBIH aJaMHBIH
ailHaNachIHJAFbl JKaFJaiiap/iblH,
3aTTap MEH MaTepHalJbIK dJIeM
00BEKTUICPIHIH KHUBIHTHIFBL;

YHABIMHBIH 9KOJIOTHSLITBIK
ACHEKTIJIePiHIH TONBIK HeMmece
imiHapa HOTWXeci  OoJbIm
TaOBIIaTBIH KOPIIaFaH OPTaJarbl Ke3
KENTeH JKarbIMChI3 HeMece OH
e3repicrep;

AMUCCHUSIAPIbIH HEeTi3ri
CTAal[MOHAPJIBIK  Ke3lepiHieri
KOpIIaFraH opTara OSMHUCCHsIIAp
KOPCETKIMTEepiH KalaFalalThH,
KOpLIaFaH OpTaHbl  KOpFay
caJachIHIAFBl YOKiJIeTTI OpraH
OCKITKEH OHIIPICTIK KOJOTHSIIBIK
OaKpLIay KYPri3y Ke3iHe KopliaraH
opTara dMHCCHsIIap MOHUTOPHHTIHIH
ABTOMATTAH/BIPBUIFAH JKYHECiH
KYPrizy KaruganapbiHa ColKec
HAKTBI YaKbIT PEXKUMIHJIE KOpIIaFaH
opTara dMHCCHSIIap MOHUTOPHUHTIHIH
aKMmapaTThIK JKYHECiHe IepeKTep
Oepyai KaMTaMachl3 €TETIH
OHIIIPICTIK 3KOJOTHUSIIBIK
MOHUTOPHHTTIH
aBTOMATTAHBIPBUIFAH XKYHeci;



JIaCTarbIll 3aTTapAbl TOTY

JTacTaHy

MapKepniK JIaCTarbIll 3aTTap

MOHUTOPUHT

NEPCIICKTUBAJIbI TCXHUKAJIAP

CapKBIHJBI CyJapJarbl JacTarbIIl
3aTTapAbIH JKEPYCTi KIHE KepacThl
Cy oOBeKTiNIepiHe, Xep KoHHaybIHa
HeMece kep OeTiHe TYCyi;

azaM KbBI3METIHIH HOTHXKECiHIe
3aTTapabl, JIpiAAi, JKOFaps
TEMIIEPATypaHbl HEMece MIYIbI
aTMmocepara, CyJbl OpTara Hemece
KepaiH OeriHe Tikenedl Hemece
’KaHaMa CHri3y, ajilaM JCHCayJIbIFbIHA
3USH KENTipy HeMmece KOopIlaraH
OpTaHbIH Hamapiaybl; MYJIIKTIH
OyuiHyi; KOpIIaraH OpTaHBIH TaOWUFH
(>koHe e3Te) UTLIIKTEepi canachIHBIH
TOMEHJeyl Hemece 3aHAbl TYpe
naiganaHyablH MYMKIH €MECTIri
COHBIH CaJIZIapbl OOJIBIN TaObLIA/IbI,

OHJIIPICTIH HEMECE TEXHOJOTHSIIBIK
mpouectiy Oenrinmi Oip TYpiHIH

SMUCCHSATAPHl  VINIH JIACTaFbILI

3aTTapIblH OCHIHAAM OHIpICiHEe

HeMece TeXHOJIOTHSUIBIK IMPOIieciHe
TOH TOIITaH TaHJAIl aJTbIHATHIH JKOHE
TONKa KIpeTiH OapIbIK JIaCTaFBIII
3aTTap SMHUCCHSIAPBIHBIH MOHACPiH
olapABIH KeMeriMeH Oaranayra

0OJIaTBIH €H MaHBI3/bl JIACTAFBIII
3arTap;

IIBIFAPBIHIBUIAP/IBIH, TOTIHAUICPIIH,
TYTBIHYJbIH, GaraMaJbl
napameTpiaepaiy HeMece
TEXHHUKAJIBIK Iapanap/ by KoHe T. 0.
Oenriii O0lp XUMHSIBIK HeMmece
(hU3UKATBIK CHIIATTaMaIapbIHBIH
e3repyiH Kyieni Typae 0akpuiay;

9KOJIOTHSUIBIK THIMALTIKTI JKaKcapTy
omeyeti  Oap, Oipak oui
KOMM e PIHUSIITBIK Typae
KOJIIaHBIIMaraH Hemece i je
3epTTey JKOHE 93ipJiey CaThICHIHIAFbI
TeXHHKaJIap;

Oenrimi Oip yakbIT Ke3€Hi YIIiH KoHe
Genrimi  Oip  karjaimapna
opTallaaHIBIPYIbl €CKePreHe eH
Y3IIK KOJDKETIMAI TeXHHKajap
JKOHIHET] KOPBITBIHIBIAA
CUIIATTaJIFaH €H Y3IIK KOJDKETIMJI
TeXHUKaNapAblH OipiH Hemece



TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIITEP

TUIMIITIK

y3imiccis enrey

SKOJIOTHSIIBIK, pYKCaT

OMHUCCHA

TCPMOKATAITUTUKAJIBIK TDEKUHT

OipHemeyiH KOJJaHy apKbUIBI
00BEKTIHI KaJBINTHl MHalgalaHFaH
Ke3Je KON JKeTKi3yre OoiaThiH
OHJIIpINeTIH OHIMHIH (TayapIblH),
OpBIHAATATHIH KYMBICTBIH,
KOPCETINETIH KBI3METTIH  Oip
OipiiriHe Hemece yakbIT OipJiirine
€CeNTEeTCHIE AMUCCHUIAPIBIH CH
V3K KOJDKETIMITI TEXHOIOTHSITap bl
KOJIZIaHyFa OaiIaHbICThI, IMUCCHS
KeJsieMiHiH Oip Oipiirine (Mr/HM3, MT
/I[M3) JKoHE (Hemece) IIEKTp kKoHe (
HEMece) JKbUIy JHEPTHSICHIH, ©3re
pecypcrappl TYThIHY MeJiepiHe
KATBICTBl MapKepJiK JacTarblll
3aTTapAblH  ImekTi  Memmepi  (
Maccachl) TYpIiHIC KOpCeTiIreH
JIEHI el

KaHJail na Oip HaKTHI HOTIDKEJepre
OapbIHIIA €H a3 MIBIFBIHMEH KOJI
JKETKI3y HEMECE PECypCTapIbIH OCHI
MeJIIIepiHeH OaphIHIIA €H KOI OHIM
KOJIEMiH aly;

KOHJEY >KYMBICTApBIH JKYPTi3y,

aKayJapJsl JKOI0, iCKke Kocy-0array,
TeKcepy, KanuOpiey >KYMBICTAphIH
JKYPri3y YLIIH Y3UIiC jKacayFa jKoi
OepeTiH ToyIik OOHbI eIey;

Japa KocimKepiep MeEH 3aH[bl
TYJIFanapJbelH KOpIIaraH opTaFa
Tepic acepi xKy3ere achlpy KYKBIFBIH
KyoJaHIBIPATHIH JKOHE KBI3METTI
JKy3ere achIpyJbIH SKOJOTHSIIBIK
JKaFJaiIapbelH allKbIHAAWTBIH KYoKaT;

KOHABIPFBIA Oap HYKTENi HeMece
AT bIPAHKBI KO3JepAcH
TYBIHIAWTBIH 3aTTap/bIH, MIPUIIIH,
JKOFapbl TEMIIEPAaTyPaHbIH HEMece
IIYIBIH aya, Cy OpTachlHA HeMece
Kep OeTiHe TiKeJel HeMece jkaHaMa
HIBIFAPBUTY B,

TEMIIepaTypaHblH, KbICBIMHBIH KOHE
KaTaJn3aTOpJbIH SCEPiHEH aybIp
KOMIpCYTEKTep OCH3MHHIH,
ra3oMIbIH JK9HE KeMipCyTeK
ra3JapblHbIH JKSHII, KOFaphl
OKTaHABl  KOMIIOHEHTTEpiHe



AGGpeBuaTypaap MEH OJap/IbIH, TOMNBIK, XKAa3bLUTYHI
AK —
ATA _

EKT —
EO —

EDK —
KPK —
WKILIC —

KTA —
HKA —

KK —
OMXK —

DMK —

DBIY _

TXKT —

TIIBAXK —

TKK —
I3 -
JIOC -
3T —
TKII -

TKIID -

[IT®O _
KHUC -

TIXJ1/D -

TIK -
KMK -
TIAA -
TIJIMADA -

BIJIBIPANTHIH MYHaH (hpaKiusIapbIH
TEPMOKATAIUTHKAIBIK  OHICY
TpoIeci.

aKIIMOHEPIIK KOFaM

AKIMapaTThIK-TCXHUKAJBIK
AHBbIKTaMaJIbIKTap

€H Y3/IiK KOJDKETIMIl TeXHHUKa
Eyponansix Onak

Eyponansik SKOHOMHUKAIBIK
KayBIMIACTBIK

KHLUTIKTi-peTTeIME JKETeK

JKayanKepIIiri HIeKTeyJIi
CEepIKTECTIK

KEIICH I TEXHOJIOTHUSUIIBIK ayauT
HOPMATHUBTIK KYKBIKTHIK aKTiJIep

MeKTeyIi-pyKcat eTinre’
KOHIICHTpalusa

JKOJOI'UAJIBIK MCHCI)KMCHT )KYﬁeCi

JHEPreTHKAJBIK  MEHEIKMEHT
Kyheci

OKOHOMHKANBIK BIHTBIMAKTACTHIK
JKQHE 1aMy YHBIMBI

TEXHUKAJIBIK KYMBIC TOOBI
TYPMBICTBIK KaTTHI KAIIBIKTAP

TEXHOJIOTHSIJIBIK ~ MPOLIeCTepAi
OacKapyAblH aBTOMATTaHBIPBUIFAH
KyHeci

TEPMOKATATHTHKAJIBIK KPSKHHT
JIaCTaFbIII 3aT

YIIIA OPTaHUKAIBIK KOCBIIBICTAP
"xacpu1" Tapud

Tac KeMip maibIpbl

Tac  KeMip  IIaWBIpBIHBIH
(pakuusiiapst

HOJUTETPadTOPITUIICH
KepaMHKaJIbIK IMITYJIbCTIK CY3Ti
MOJUXJIOPANOCH30—TI—THOKCHHIEP
MeH (ypaHmap

TYTIH ra3iapblH KYKipTCi3AeHAIpY
JKOFapbl MOJIEKYJIAJIBI KOCBIJIBICTAD
HOJIMAKPHITAMHUL

NMOJIMANMETUIIAMUHOSTUIIAKpWIIaTTap



BbBb3 - OerTik Oencenai 3aTTap

DAF - epires ayaMmeH (QoTarsiay

IAF — ayaMeH epikci3 quioTanusiay

KCr - KypaMBIHIa CyTeK Oap razmap
XVMHAAIEIK YJIEMEHTTED

Benri Araybt Benri Araybt

Ag KyMmic Mg MarHui

Al ATIOMAHUHA Mn Mapraser

As KYIIOH Mo MOJINOIEH

Au aJThIH N a3or

B 6op Na HaTpUi

Ba Oapwuit Nb HUOOMIA

Be OepruTii Ni HUKEJb

Bi BHUCMYT o oTTeri

C KOMipTeK Os ocMuit

Ca KaJIbIHH P dochop

Cd KaJMHH Pb KOPFachbIH

Cl XJIOp Pd Tmautagan

Co KOOQJIbT Pt TUIaTHHA

Cr XpoM Re peHnit

Cs 1e3uit Rh poauii

Cu MBIC Ru pyTEeHHUI

F ¢bTop S KYKIpT

Fe TeMip Sb cypme

Ga TaJuTui Se CeleH

Ge repMaHuit Si KpEeMHHUHI

H CyTeK Sn KaJlaibl

He renuit Ta TaHTaJl

Hg ChIHAI Te TEJLYp

I won Ti TUTaH

In WHIAN T1 TaIANA

Ir ApuIui Vv BaHaIuHU

K KaJui W BOJIb(pam

Li JTUTHR Zn MBIPBIII

XuMHUATHIK, opMyIaaap

Xumusiiblk Gopmyia ArTaysl (CHIIaThl)
Al O, ATFOMUHMI OKCHI
CH, MeTaH

CeHg 6enson



CcHCH,
CO
CO
CS
CaBr2

CaO
FeO
F eZO3
HZOZ
H,S
HZSO 4
HCI
HF
HNO

K,O

MgO
MnO
NaOH
NaCl
CaC

CaCl2
N32CO3
NaZSO 4

NO
NO

Sio
SO
SO
SO,
ZnO

OmmemM OipiikTepi

Onmem  OipJiiKTepiHiH

Omnmem Gipaik Oenrici
aTaysl

°C Ienbcuit rpagycel

r rpamMm

TOITYOJI
KOMIpTEK OKCHJII
KOMIPTCK TUOKCH/I
KYKIPTKOMipTeK
KaJbIHiA OpoMuIi

KaJ'H)HI/Iﬁ OKCI/II[i, KaHBHI/Iﬁ TUAPOTOTHIFBI

TeMip OKCHII

YIII BAJIGHTTI TEMip OKCHII
CYTEK aCKBIH TOTBIFbI
KYKIpTCyTeK

KYKIPT KBIIIKBUIBI

XJIOPJIBI CYTEK KBIIIKBIIIBI

(hTOPIIBI CYTEK KBINIKBLIBI
a30T KBIIIKBIIBI

KaJIMHM OKCHI

MarHui OKCHUI1, MarHe3Hs
Mapraser| OKCUIi

HATPHUU TUAPOTOTHIFBI
HaTpUi XJIOpHI

KaJIbITUH KapuOuIi

KaJIMi XJIOPHII

HaTpuil KapOOHATHI
HATPHII CyIb(haThl

a30T KOCTOTBIFBI

azor okcuai (NO) MeH a30T IUOKCHIIHIH (NOZ)

Kocnacel, NO, 30T TOTBIFbI TYPiHE KOpiHEA
KPEMHUI KOC TOTHIFbI, KDEMHHUH OKCH I

KYKIPT KOCTOTBIFBI

KYKIPT YIITOTBIFBI

KYKIPT OKCHATEpi — KYKipT muokenai (SO,) sxane SO,

MBIPBIIT OKCHUII

Ommem artaysl (emmem TypieHnipy — koHe
Oenrici) TYCiHIKTEMeIep
temnepatypa (T)

TeMIepaTtypa

aitsipmarsuIbIFs! (PT)

cajiMaK



I'm

ra

IM

car

K

KT
klla

KBT car

Mmr

MM

MBT
HMS

Ila

aliH/MHUH

T/TayI.

T/5KBLT

AJIFBICO3

I'epny
TeKTap
TEKIIIe ACTIUMETP

carar

KensBun

KIWJIOTpaMM
KUJIOMAcKallb
KWJIOBATT-caraT
JUTP

MeTp

IAPIIBI METP
TEKIIIe METp

MUJITTATpaMM

MUJUTAMETP

JKbUTY KyaTbIHBIH METaBaThbI

KAJIbIIITHI TEKILIE METP
11acKajb

MUHYTBIHA ailHAILy CaHbI
METPHUKAJIBIK TOHHA

TOYJITiHE TOHHA

KbIJIbIHA TOHHA

SKHLITIK
ayJaH

KeJIeM
YaKbIT

TeMmeparypa (T)
TeMImeparypa
aitsipMantsuIbIFe! (AT)

cajaMak,
KBICBIM
SHEprus
KoJieM
Y3BIH]IBIK
aymaH
KeJleM

cajaMaK

JKBLTY KyaTsl
JKBLITY SHEPTHUSACHI

KoJICM

allHaly  KbUIIAMJIBIFHI,
SKHMLTITT
cajaMaK

MacCCaJIbIK HIBIFBIH

MaT€purall IbIFbIHbI

MacCCaJIbIK IIBIFBIH
MaTcpuaJl HblFbIHbL

0°C=273.15K

1 kBt car = 3 600 x/Ix

ImMr=1073r

Imm=1073wm

101.325 kIla Oosranna,
273.15K

1 Tla =1 H/m?2

1 7= 1 000 kr Hemece 10° T

EH y311k KOJDKETIM/II TeXHHUKajlap OOMBIHINA aHBIKTAMAJIBIK Ma3MYHBIHBIH KbICKAIIla

CUIIaTTaMaChl: XaJIbIKApaJIbIK aHAJIOTTApMEH 63apa OailIaHbIChI
EKT Ooiibinma anbikramanslk Kazakctan PecnyOmukachiHbIH DKOJIOTHS KOJICKCIH 1CKe
aceIpy MakcaThIHAA 931pJCH/II.
EKT OoiipiHIIa aHbIKTaMaIBIKTHI 93ipiey Kazakcran PecryOmukacer Ykimetinig 2021
KbUTFBI 28 Kazangarbel Ne 775 kaynbickiIMeH OekiTiired EH y3/1K KOJDKETIMII TEXHUKAJIAP

OOMBIHINIA AHBIKTAMAJIBIKTAPIBI J31pJey, KOJJAaHy, MOHUTOPUHITEY MXOHE KalTa Kapay

KarunanapeiHa (oynan opi — Karuganap) coiikec »Kypri3iiii.

EKT xonmansinaTeia cananap Tizoeci Kazakcran PecnyOnmkachiHbIH DKOIOTHS KOJCKCIHE
3-KoChIMINIaga OEKITIITEH.



EKT OofibIHIIa aHBIKTaMaIBIKThI 931pJiey Ke31H/Ie OChI calaIaFrbl XaIbIKapaJIbIK TOKIpHOEe
eckepinai, oHbIH imriHge Ka3zakcrtaH PecmyOnMKachIHBIH KaJdbIMTaCKaH 3KOHOMHUKACHIHBIH
KYPBUIBIMBIHBIH epektieniri skoHe EKT KonmaHbUIaTBIH HAKTHl caiaiap/ia oJiapblH
TEXHUKAJIBIK JKOHE DKOHOMMKAJIBIK KOJDKETIMJIIINH HETrI3JCHTIH KIIMMATTBhIK, COHIaM-aK
SKOJIOTHSUIBIK JKaFlaiapblHa HETi3A1 Typae Oeilimaey KaxkerTimiri eckepinin, ObII¥-ra,
EO-ra myme memnekerrepnue, Peceit depepanusicbliia pecMU TYpPAE KOJIIaHBIIATHIH
MBIHA/Ial YKCAC KOHE CATBICTHIPMAJTBI AaHBIKTAMAJTBIKTAD Al 1aIaHbLI b

1) 2010/75/EQO "OHepKaCINTIK MIBIFAPBIHIBLIIAP KOHE/HEMECe TOTTHALIEp Typaibl (
JacTaHyIbIH KEeUIEH1 aJIIbIH ajly JKoHe Oakbuiay Typasbl)" TUPEKTUBACHI;

2) Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Treatment/Ex
y3aik koypketimai Texuukanap (EKT) KanasikrapMeH skyMbIC iCTeY KOHIHACT1 aHbIKTaMaJIbIK
KYoKaT;

3)  Eypomnanblk mapiiaMeHTTIiH koHe KaapIKTapMeH KYMBIC 1CTEY JKOHIHJIeT1 KEHECTIH
2010/75/EQ nupexkTuBachblHA COMKEC €H Y3/IK KOJKETIMA1 9AICTEp Typalsibl TY>KbIPhIMIAP
oenrinenren Komuccusiapig (EO) 2018 x. 10 Tambiznarst 2018/1147 arkapybUibIK menimi (
C (2018) xyxatka coiikec xabapnama) 5070;

4)  Reference Document On Best Available Techniques For Energy Efficiency, EC 09/
2021,

5) ATA 15-2021 "KangsIKTapAsl KJETe KapaTy KoHe 3aJalIChI3JaHbIPy (TEPMUSIIBIK
omictepaeH O6acka)";

6) ATA 52-2022 "Kayinrutiri [ skone II chiHBIITaFR! KATABIKTAPMEH KYMBIC iCTEY";

7) ATA 48-2017 "IlapyambuiblK skoHE (HeMece) e3re Jie KbI3METTI KY3€ere achlpy
KE31H/I€ SHEPreTUKAJIBbIK TUIMALUTIKTI apTThIpY';

8) Industrial Emissions Directive 2010/75/EU Integrated Pollution Prevention and
Control/"OHepKaciNTIK MIBIFAPBIHABUIAD XOHE/HEMECE TOTIHAUIep Typaybl (JacTaHyAblH
KEIIIeH/I1 aJiIbIH ay jkoHe Oakpuiay Typansl) Eyponansik mapnamenTTiH )koHe EO Kenecinin
2010/75/EO aupeKTuBachl.

EKT enaipy HaKThl KOCIMOPBHIHHBIH SKOHOMHUKACHIH XOHE KOcimopwhlHHBIH EKT
KarugarTapbiHa Kemryre o3ipairiH, EKT enmipymri enai TaHaayabl, KyaTThUIBIK
kepcetkimtepid, EKT rabapurrepin xone EKT okmaynay napexecin eckepe oTeipbin, EKT
TaHJIayIbIH JKEKEe TOCUTIH KO3eH/Il.

Kasipri 3aMaHfbl *oHE THIM/I TEXHUKaHbl KOJIJaHA OTBIPBIN, OHAIPICTIK KyaTTap/sl
KAHFBIPTY pecypc YHemjeyre »*oHe Kopiiaran optanbl ObI¥ enpepiniy amMuccusiapbiHa
call KeJIeTiH THICTI AeHrensepre AeiiH caybIKThIpyFa bIKIaJl €TeTiH OOJIaIbl.

JlepexTepii ®KuHAYy TypaJibl aKmapaT

EKT OofibIHIIa aHBIKTaMaJIBIKThI 931pJiey MaKcaTbhlHa OTKI3UTy Karuaanapsl Kazakcran
PecnyOiiKachlHBIH ~ KOJITaHBICTarbl 3aHHaMackiMeH pernameHtrenreH KTA  eTki3y
NpOIIECIHAE IIBIFAPBIHABLIAP, TOTIHAUIEp JASHreinaepi, KalaabIKTapJblH TYy311yl,
TEeXHOJIOTHSUTBIK TIPOIIECTEp, KAOABIKTAp, TEXHUKAIIBIK 9MICTEp Typasibl aKmapar >KHHAJIIBI.



KTA eryre apuanran oObekrtinepain Ttizoeci "Kammbikrapasl kammbeiHa kenTipy" EKT
OOMBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTHI 931piiey >keHiHe TXKT OekiTkeH.
backa EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTapPMEH 63apa OaiiIaHbIChI
EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIK KaJIABIKTapibl O0ackapy mporectepid KaMTuThiH EKT
OOWMBIHIIIA caIANBIK JKOHE calaapaliblK aHBIKTaMAIBIKTAPBIMEH ©3apa OalIaHbICTHI.

Konpansuty camace

Kazakcran PecnybOnnkacel Dkojiorus KoAekciHiH (OyaaH opi — DKOJIOTHSI KOJEKCI)
HopManapbeiHa colikec EKT OoiibIHIIIa OCHI aHBIKTAaMaJIBIK KBI3METTIH MBIHaJald TYpiHE
KOJIJTAaHBUTA/Ibl: KAJIJIBIKTAp bl KAJTIbIHA KEIITIPY.

EKT OofibiHIa aHBIKTaMaJIbIK DKOJIOTHS KOJCKCIHIH 3-KOCBHIMIIACHIHIA KENTIPiAreH
KbI3MET TYpJepiMeH OailIaHbICThI MPOLIECTEPre KOIAHBIIA I dKOHE KaIbIKTap bl KAJIbIHA
KENTIpy OOJriH/e KOJITaHBICTaFbl YKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMA €CKEePUTIIT OChI KOCHIMIIIAIa aTajaFaH
KbI3MET TYPJIEPiHIH KaHal 1a OipiMeH IIeKTeIME .

EKT OolibiH11a aHbIKTaMaJIbIKThIH KoJganbuly canackiH TOKT "Kannbikrapasl KannbeiHa
KeNTipy" JIeT aHBIKTaIbI.
Ochbl KYKaT KaaAbIKTap bl KAJIIbIHA KEATIPYTe KAThICThI Kbl TOCULICP/IIH, dAICTEP I1H
’oHe 0acKa J1a THICTI aCIeKTIIeP IiH CUIIaTTaMachlH KaMTH/IbI.
EKT OoiibIHIIa aHBIKTaMAJIBIK MBIHAJIAPFA KOJAaHBLIMAMIBIL:
PaIMOaKTHBTI KAJIJIBIKTAP;
KoubutaThiH Tanantap EKT OoiipiHIIA cananblK aHbIKTaMaJbIKTapJa Ke3JelreH
KQJIIBIKTap HEMECE HET13T1 MPOIEeCTePIiH TEXHOIOTUSIIBIK KaIIBIKTaAPHhI;
KaHyapiap/AblH yIIajdapblH HEMece MaJl IapyamiblUIbIFbl KAIIBIKTAPhIH KOJIEre sKapaTy
HEMECE KalTa eHJIeY;

EKT OoiipiHIIa cananblK aHBIKTAMAJIBIKTAP KAMTUTBIH KbI3METTI XY3€Te achIpaThiH
KOHJIBIPFhUIAp/a KaJIBIKTAp/Ibl MIMKI3aT aJIMACTBIPFBINI PETIHE KOJIeTe KapaTy (MbICabI,
aKKyMYJIATOpJapAaH KOPFAChIHJIBI; MBIPBIII HEMECe allOMUHHMN TY3JapblH TIKeleH aiy,
KaTaJIM3aTopJiapJilaH MeTallIapAbl aly);

KaFrasJbl eKIHII PEeT OHJCY YIIH KalTa OHJIEeY;

AHEPreTUKAJIBIK KOJIeTe JKapaTy KOHIBIPFBIIAPBIHIA KAJABIKTApbl OTHIH / IIHKi3aT
pETiHJIe Mai1anany;

KaJIJTBIKTap/IbI JKO0;
SHEPreTUKAIIBIK KOJIETe JKapary;
KAJIJIBIKTap bl KOMY;

EKT OolibiHIa canaiblK aHBIKTaMalIbIKTa KO3AEITeH KYUIIPy KOHABIPFbUIaphIHAH
IIBIFATBIH KOK O€H KYJI TO3aHBIH OHJIEY;

EKT OoiibiHa canaiblK aHbIKTaAMAJIBIKTapaa Ke3/eJTreH MpolecTepae MaigaiaHbUIFal
KBIIIKBIIIAP MEH CLITLICPIIH pereHepanusChl;



OHJIIPICTI 1pKUTICCI3 Malagany YIIiH, COHIal-aK dKOCTapJIbl-aJIIbIH ally JKOHE KOHJICY
KYMBICTapblHa OaiJIaHBICTHI INTATTAaH THIC TMaWIalaHy PEKUMIEPIHE KaXKETTI KOCAJIKBHI
nporLecTep;

OHEPKICINTIK KAYINCI3IKTI HEMece €HOEKT1 KOpFayAbl KaMTaMachl3 €Tyre KaTbICThl
Macerenep.

Ocswi EKT OoiibIHIIIa aHBIKTaMANBIKTBIH KOJIJTAHBLTY CaJIaChlH, COHJIal-aK TeXHOJOTHUSIIBIK
npouectepi, kadapikrapasl, ockl EKT OolibIHIlIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH KOJJAHBUTY Calachl
yria EKT petingeri TexHukansIK Tociiaep MeH oaictepal "KanaplkTapapl KaanbsiHa KenTipy"
EKT OotibiHia aHbIKTaMabIKThI 931piiey skeHiHaeri TOXKT alkpiHAa b

Konpansuty xaruaarrapsl

Kyxat moprebeci
EKT Ooiibiaa aHBIKTaMaldbIK OOBEKT/O0BEKTUIEp OMEpaTOPIaphIH, yOKIIETTI
MEMJIEKETTIK opraHiapiabl >koHe KypTIbUIbIKTBL EKT Typansl jkoHe 00bEeKT/00BEKTIIIEp
oneparopyiapblHblH "Kachll" s3koHOMUKA koHe EKT KarunarrapbslHa KelllyiH bIHTaJaHIBIPY
makcatrbinga EKT OoibIHIIA aHBIKTaMAaJIBIKTBIH KOJIJIAHBUTY CajlachlHA KAaTaThIH Ke3 KeJreH
MEePCTIEKTUBAIIBI TEXHUKAJIAP Typasbl Xabapaap eTyre apHajFaH.

EKT Ooiibiaima anbikramansikTa Kazakcran PecnyOmukachiHbIH KalAbIKTaphIH KaJIITbIHA
KEeNTIpy OeJiriHje KaJlJbIKTapAbl Oackapy cajachlHBIH >KaW-KyHl Typalbl, COHJail-aK
HEFYPJBIM KE€H TapajFaH »XoHE jKaHa, MEePCHEKTHBAIbl TEXHUKANIAP, PECYpCTapabl TYTHIHY
KOHE SMHCCHUSIIAP Typasibl, SKOJIOTHSIBIK JKOHE DHEPTCTHKAIBIK MEHEKMEHT JKyHhenepi
TypaJibl )KYHEJICHTeH aKmapaT KaMThLIIa Ibl.

EKT anbikTay XaJblKapalbIK JICHrel1e KaOblUIqanral OipKaTap emeMInapTTap Heri3iHiae
cananap (EKT xonmany cananapsl) yIIiH ’KYy3€re achIpbliabl:

O3bIK TEXHOJOTHSJIap/bl TaljanaHy — OHEpPKICINTE KOJJAAHBUIBII JKYPreH
TEXHOJIOTUSUIAPABIH JaMy JIEHI€ill MEH THIMILIIII.
SKOHOMHMKAIBIK OPBIHJABUIBIFBI — TEXHOJOTHUSHBIH AKOJIOTHSIBIK THIMIUTITIMEH
CaJIBICTRIPFaH/Ia OHBI CHJIIPY JKOHE TalJamany KYHBI.
KOpIIIaFaH opTara TepiC ocepial a3alTy — TEXHOJIOTHUSHBIH HIBIFAPBIHIBIIAPIBIH,
TOTTHIIEPI1H JKOHE KAJABIKTAPAbIH TY3UTY1H a3alTy KaOieTi.

pecypcTapAbl YTHIMIbI Maiifanany KoHe dHEPTHsl TUIMAUIIT — HIUKI3aTThl, SHEPTUSHbI

KOHE CYJIbl TYTHIHY/IbI a3aMTYy.
MaclmTadTay jKoHE KOJDKETIMIUIIK — TEXHOJIOTHUSIHBI 9pTYpJl MacumTaldTa »KoHe
reorpadusIIbIK OHIpIep/e KOIIaHy MYMKIHIITI.
3aHHAMara COMKECTIK — XaJIbIKapaJIbIK JKOHE YJITTHIK JKOJOTHSIBIK HOpMajap MEH
CTaHAapTTap/Ibl €CETKE ay.

MPAKTUKAJIBIK TOXKIPUOE JKOHE JQJICNICHIeH TUIMAUTIK — KOCITOPBIHIAp/Ia TEXHOJIOTUSHBI
KOJTAaHY/IbIH paCTaIFaH HOTHXKENEPI.

KonnaHnbutybl MIHZIETTI epexkenep



EKT OotfipiHIIa aHBIKTaMaNBIKTHIH "6. EH y31IK KOKETIMII TeXHUKajgap OOWBIHIIA
TY>KBIPBIMJIAp KaMTBUIFaH KOPBITHIHABI" fien atanaTeiH OeniMiHiH epexenepl EKT Oolibiaiia
KOPBITBIHABLIAP/IBI 931pJIETeH Ke3/1e MIHACTTI TYPJe KOJIJaHbLTyFa THIC.

EKT OoiibiHIlIa KOPBITHIHBIHBIH O1p HeMece OipHelle epekeCiHIH KUBIHTBHIFbIH KOJIIAHY
KOKETTITH O0BEKT OMepaTopiiapbl TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIMTEP/IIH CAKTATYhI IIAPTHIMEH
KOCIMOPBIHIAFbl IKOJIOTHSUIIBIK aCMEKTUIep Al 0ackapy MakcaTTapblHa CYHEHEe OTBIPHIT 6311epi
arikpinaiiapl. Ocel EKT Golibiamia ansikTamanbikta 0epuireH EKT canbl MeH Ti30eciH eHaipy
MIHAETT] OOJIBIN TAOBUIMAMIBI.

Oo6nekTtinepain oneparopiaapsl EKT Goitbinmia kopeiTeinabl Heri3iHae EKT Golibiaina
KOPBITBIHJIbUTAp/Ia OEKITIITEH TEXHOJOTUSUIBIK KOPCETKIIITEp ACHTeHiHe KON KETKI3yre
OarbITTAJIFaH YKOJIOTHUSIIBIK THIMIUTIKTI apTThIPY OaFaapiiaMachiH 931piaeii.

¥ CBIHBIMABIK €pexKeETEp

¥ ChIHBIMIIBIK €peskeliep cumartaMaiblk cumatta Oosanbl koHe EKT konmmanyra
OallIaHBICTBl TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITepal Oenruiey mnpouecidH tangayra kone EKT
OOWMBIHIIIA AaHBIKTAMAJIBIKThI KalTa Kapay Ke31HJIe TallayFa YChIHbLIA/IbI:

1-6enmim: Kazakcran PecnyOnukachlHBIH KaJIABIKTApbIH KaJMbIHA KETIPY, cajia
KYPBUIBIMBI, Mali/laJaHbIIaTEIH OHEPKICINTIK MPOIECTEp MEH TeXHUKaIap OOMBIHINA CaJaHbIH
KaJIITBI aKIapaThl YChIHBLIFAH;

2-6enim: EKT-ra xatkpi3y onmicaamacsl, EKT-HbI colikecTeHaIpy ToCcUIIepl CUNIaTTalIFaH;

3-0emiM: OHIIPICTIK MPOILIECTIH HEMece TYNKIIIKTI OHIM1 OHIPY/IIH HET13r1 Ke3eHaepi
CUTIATTAJIFaH, Ka3ipri 3MUCCHsUIAp, MIUKI3aTThl TYTBIHY JXKOHE CHUIATHI, CYIbl TYTHIHY,
SHEPIrUsHbl TalJlallaHy XOHE KaJABIKTAPABIH TY31Iyl TYPFBICBIHAH KOHJBIPFBLIAPABIH
AKOJIOTUSUIIBIK CUIaTTaMalIapbl TYPaJibl MAJIIMETTEP MEH aKIapaT OeplireH;

4-6emiM: onapAbIH KOpPIIaFaH opTara TEpic 9CEpiH a3alTy YIIIH TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPAl JKY3€re achlpy Ke3lHJ€ KOJIIAHBLIATHIH KOHE KOoplLIaraH opTara Tepic acep
€TeTiH OOBEKTIHI KaliTa Kypy bl Tajam eTIeUTIH 9/IICTep CUMATTalIFaH;

5-6emim: EKT aHbpIKTay MakKcaTbhIHIAa KapacThIPYy YIIiH YCHIHBIIATHIH KOJIAHBICTAFBI
OMICTEP/IIH CUTIATTaMAChl YCHIHBIIFaH;

7-066111M: JKaHa KoHE MEePCIEeKTUBAIbBI TEXHUKAIAp TypaJibl aKNapaT YChIHbLIFaH;

8-0emim: EKT OolibiHIIa aHBIKTaMaNBIKThI KaiiTa Kapay meHOepinae Oonallak >KyMbIC
YIIiH KOPBITBIH]IBI €pexesiep MEH YChIHBIMIAP KeNTIPIITEeH.

1. XKanmm! aknmapat

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH OCBI OOIMIHAEC KaJJBIKTapAbl KaJIblHA KEITIPY
MPOIIECTEPIHIH cunaTTaMachid, conaaii-ak ockl EKT OolibIHIIIa aHBIKTaAMAJIBIKTBIH KOJITAHBLTY
cajachblHa TOH HETI3T1 JKOJOTHUSUIBIK MpoOieManapAblH CHIATTAMAChIH KOca ajlFaHja,
KOJIIaHYIbIH HAKThI CaJIachl TypaJibl )KaJIbl aKmapaT KaMThbLIa bI.

KP Dkonorust KoIeKCiHEe COUKEC OHIIPY, )KYMBICTapAbl OPhIHAAY, KBI3METTEP KOPCETY
IPOLIECIH]IE HEMECE TYThIHY MPOIECIH/IE TY3UITeH, UeCl KAJBIKTAp JAeM TiKeJIeH TaHUThIH He



3aHHBIH TaJanTapblHa Opail kKOIFa HEMeCe KalIMbIHA KeNITIpyTe *Ki0epyre THICT1, HEMeCe KO0
HEMece KallllblHa KEeNTIpy >KeHIHJEeri omnepauusiapra YUIbIpaTyFa HUETTEHETIH He
YIIBIpATaThIH Ke3 KeJIreH 3aTTap, MaTepuaigap Hemece Hapcesep (OHBIH 1IiHAe, ©3ApiHIH
TYTBIHYIIBUTBIK KACUETTEPIiH JKOFANTKAH Tayapiap) KaJabIKTap e TYCIHIIe 1.

MpIHanap KajagplKTapra KaTnanasl:

1) GeniHeTiH Ta3 (TO3aH-ra3-aya KOCHachl) KypambIHaa atMocdepara IIbIFapblIaThIH
3arTap;

2) capKbIHBI CyJIap;

3) anpiHOAFaH JlacTaHFaH TONBIPAK Ka0aThIH KOCa ajiFaHia, ©3[CpiHIH TaAOUFU KaJIIbIHAA
’KaTKaH JJaCTaHFaH XKepIiep;

4) >xepMeH ThIFbI3 OAMIAHBICTHI KBUTKBIMAUTHIH MYJIIK OOBEKTUIEP];

5) anpIHFaH JlacTaHOAaFaH TOMBIPAKTap;

6) KYpBUIBIC KbI3METI TIPOIIECIHJIC KEPAC KYMBICTAPIbI KYPTi3y Ke3iH/e e37epl TaOuru
KQJINbIHJA JKaTKaH JKEpJEH aJIblHFaH JKOHE jKolajlay Ky)KaTblHa ColiKec, e31epl OeiHII
aJIBIHFaH COJI O1p KYPBUIBIC aJTaHbIHBIH ayMarblHa KYPbUIbIC cally MaKCaThIH/AA ©31HIH TaOuFu
KYHiHJe TaianaHbUIbIN )KaTKaH HeMece MaiJalaHbUIaThIH KeH TapaifaH MaiJaibl KaTThl
Kaz0aiap;

7) Kazakcran PecniyOnuKachbiHbIH JKEKEIEereH Kapy TypJepiHiH allHaIbIMbIH MEMJIEKETTIK
OakpUIay callachlHJIaFbl 3aHHAMAacChlHA COMKEC KOJIere »apaTyFa >KaTaThlH aThIC Kapyhl,
OK-JI9pLIIEP JKOHE KAPbUIFBIII 3aTTap.

Kangeiktap Ty3UIreH ke3zieH Oacran TYNKUIIKTI JKOMBUIFaHFa NEWiH KaJAbIKTapFa
KaTBICTBI KY3€re achIPbUIAThIH ONEpALMsIIAp KATABIKTap bl OacKapy A€ TYCIHLIEI].

Kannpikrapapl 6ackapy *KeHIHJEr1 onepalusiapra:

1) Ty3UIreH »)epiHje KaJlIbIKTap/Ibl )KHHAKTAY;

2) KaJIIBIKTap bl )KHHAY

3) KanaeIKTapabl Tacy;

4) KanabIKTapAbl KAIMbIHA KEATIPY;

5) KanaeIKTap bl KOI0;

6) ocbl TapMakThiH 1), 2), 4) xoHe 5) TapMaKIIagapblHIa KO3JICJITeH ONeparusaapisl
’KY3ere acblpy IMPOIECIHIE OPbIHIATATHIH KOCATIKbI ONepanusiap;

7) KanabIKTapIbl KUHAY, Tacy, KaJIMbIHA KEATIPY *KOHE (HEMece) KO >KOHIHJEeTi
oneparusaapabl 0alKkay bl Kyprizy;

8) oitblrad (>kaObIK, Maknananyaad MIBIFAPbUIFaH) KAIABIKTAp/Ibl KO0 00BEKTLIepiHe
KbI3MET KOPCETY JKOHIHJIET1 KbI3MET KaTabl.

Kanmait na 6ip maigansl GyHKIIUSHBI OPBIHIAY YIIH MaiIalaHblIybl MYMKIH 0acka
MaTepUuallapJbl aaMacThlpy MaKCaThIHIA KOPCEeTUIreH (YHKIUSHBI OpbIHIAAY YIIIH
KaJJBIKTap bl Maiganany OacTbl MakcaThl OOJBIN TaObUIATHIH, KaJIBIKTAPAbIH KeJIeMiH
KbICKapTyFa OaFbITTallFaH Ke3 KEeJIreH omepaliusi, OFaH KOoca HaKThl OHJIPICTIK OOBEKTIJIe
HEMECe HKOHOMHUKAHBIH Oenrijal Olp CeKTOpbhIHAA >KY3€re achblpbUIaThlH, OCBIHAAN



GYHKOUSIApABl OpBIHJAAY VIOIH OCHl KaJJBIKTApJbl JalbIHAAYy JKOHIHJET1 KOCaIKhI
orepanusyiap KaaabIKTap bl KAIITbIHA KEATIPY AeT TaHbLIaIbl.

Kanapikrap el KaambliHa KeITIpy KOHIHACT1 olepanusuiapra;

1) KanabIKTap Ikl KaiTaad naigananyra JalbiHaay;

2) KanAbIKTapabl KailTa eHIey;

3) KanabIKTap bl KOJETe xKapary KaTabl.

Kannpikrapapl KaiTagan naigananyra 1ablHaay skai-KyHiH TEKCEPY/l, Ta3aaayabl dKoHE
(Hemece) KOHACY/I KaMTHUIBI, COlap apKbUIbl KaJJbIKKa alHalfaH ©HIM HeMece OHBIH
KypamjacTapbl KaHjgad jga Oip es3remie oHJACY JKYpri3uiMed KaWTajaH mNaijanaHyra
IaubIHgaIagbl.

KanaeikTapipl KaliTa ©HIey Jel MaKcaThbIHA KapaMacTaH OHIM/II, MaTepHaJIap Ikl HeMece
3aTTapabl OfaH 9pi OHAIpYIe (IalbIHAay/1a) MaiJalany YIIiH Kapambsl OOJaThIH TMaii bl
KypamaacTap/ibl, IIKUKI3aTThl )kKoHE (HEMece) e3re Je MaTepHalliapAbl KaJIbIKTapJAaH alyFa
OarpITTallfaH MEXAHUKAJbIK, (QU3MKANBIK, XUMUSIBIK KoHE (Hemece) OHOJOTHUSIIBIK
porecTep TYCIHUIE .

KanapikTapaplH KayinTi KACUETTEPiH a3alTy HEMece JKOI0 YIIIH 0JIApJIbl MEXaHUKAJIBIK,
(UBUKATBIK-XUMUSIIBIK HeMece OUOJOTHSIIBIK OHACY KAABIKTAp/Ibl 3aJaJChI3IaHABIPY el
TYCIHLUIE/I].

Kanneikrapael kaiiTa eHACyIeH 0acka e3re /e MakcaTTa, OHBIH IMIIH/E KbUTYy HEeMece
AJIEKTP PHEPTHUSACHIH aly, SPTYPIl OTBHIH TYpJIEpiH OHAIPY YIIIH KalTajgama SHEPreTUKaIbIK
pecypc peTiHe naiganany, COHAa-aK KYpPhUIbIC Cally, KepIeri HeMece Kep KOWHAYBIHIaFbI
Ka3pUIFaH KeHICcTikTepAl (0oc »kepiepii) TONTHIpY (calmy, KeMy) MakcaThlHJa HeMmece
naHawadTapasl Kacay HEMece ©3repTy Ke3lHJI€ HMHXXEHEpJiK MaKcaTTa KaWhtaiama
MaTepUaNJIbIK pecypc peTiHAe NaijajaHy MpoIeci KaJJbIKTapAbl KoJere >Kapary el
TYCIHLIE].

KenTipinren aHpIKTamajap MEH JXKIKTEMeEJIEp KalJIBIKTapJbl KallblHA KEITIPY
cajachIHIAFhl AHBIKTAMAJIBIK VIIiH OipbIHFall KYKBIKTBIK J>KOHE TEXHOJIOTHUSUIBIK HETI3
KQJIBINITACTHIPHIT, MaTEePUAIIAPAbl KAJIIbIKTapFa >KaTKbI3yAbIH HAKTHI OJIIEMIIapTTapbiH
Oenriyeial XKoHE OChl TYXKBIpbIMJAaMara >KaTMaWTBIH OOBEKTIIEp YINIH peTTeyIiH
KaliTalaHybIH JKOKKA IIbIFapaabl. JKWHAKTaymbl, XKWHAYIbl, TacChIMaJJAayJbl, KaJITbIHA
KENTIPY/Il )KOHE JKOI0JIbI KOca aliFaH/Ia, KaJAbIKTap/pl OacKapy MpOIECTEPiH Kyieney oHaey
KOHE KoJIere jkapary oJicTepiHe Oaca Hazap ayjapa OTBIPBIN, THIMJI TE€XHOJIOTHUSUIBIK
periiaMeHTTep/ii d3ipieyre MyMKiHaik Oepeni. Kanmbina kentipyre 6aca Hazap aynapy KP
DKOJIOTHUS KOJIEKCIH/Ie OENTUICHTeH [UKIIIIK SKOHOMHUKA KaFuJaTTapblHa COMKEC KeJel dKOHe
KailiTaamMa pecypcTapAbl MapyallbUIbIK aifHaJdbIMFa OapbIHIA TapTyFa BIKOAT €Tel.
ATMocdepanbiK HIbIFApBIHABLIAP, CAPKBIHIBI CYJap JKOHE >KbUDKBIMAUTBHIH MYJIK CHUSKTHI
O00BEKTUIepl KaIABIKTap CaHATHIHAH MIBIFAPY HOPMATUBTIK 0a3aHbl OHTAWHIAHABIPYFa KOHE
KailiTa eHJEyl HeMece Kayilci3 KeMyal KaKeT eTeTiH MaTephayiap/ibl Oackapyra Hazap
aynapyra kemekrecesi. Ochl epexeniep TEXHOIOTUSIIBIK MIETTiMIAEP i, CaTaIbIK CTAaHIAPTTAP



MEH HYCKAYJIBIKTapbl 931pJey Ke3iH/Ae KOJIIaHbUIBIT, OPHBIKTHI JaMyIbIH Ka31pTi 3aMaHFbI
TajanTapblHa COMKEC KaJJBIKTap/bl dKOJOTHUSUIBIK Kayllci3 JKOHE SKOHOMHUKAIBIK THIM/II
Oackapy/ibl KAMTaMachl3 €TyTre THIC.

KanasIkTap bl KalmblHa KEITIPY MbIHA TalalTapra COMKEC )KY3eTe achIpbLIaIbl:

KaJIJBIKTap bl OacKapy OarmapiiaMachiH 931pJieyiH KOJIIaHBICTaFbl KaFugalIaphl,

KOJIJIaHBICTaFbl KAJJIBIKTAP JKIKTEYIIII;

SHEPTETUKAIIBIK KOJIETE KapaTyFa )KaTHAUThIH KaJIIBIKTapAbIH KOJTaHBICTAFbI Ti30emepi;

KaJIJIBIKTAp/Ibl 0aCKapy caJlachIHJIaFbl YITTHIK CTaHIapTTapAbIH Ti30€cl;

Ocsol EKT 0GoiibiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTaFbl KAJIABIKTAPAbl OacKapy acneKTuiepl TEK MbIHA
MPOIIECTEPre KAThICThI KAPaCThIPHLIAIBI:

KYHJ1 TeKCepy/l, Tazauayabl )koHe (HeMece) KOHIeyAl KAMTUTBIH KaJIbIKTap/sl KaiTa
naijananyra JaibIHIAY, OJlap apKbUIBI KOJIJIAH ITBIKKAH OHIM HEMECE OHBIH KOMIIOHEHTTEPI
KaHail 1a 0ip e3re oHAeY/ll )KYprizoeH KaiTa naiganany yiiH JaibiHaamabl.

OCHI aHBIKTAMAJIBIKTa KO3CNITCH KaFJaiiappl KOocaraHaa, KaJIIbIKTapaaH eHIM/II,
MaTepuasgapabpl HeMece 3aTTapiAbl eHAIpyle (dalibiHAayna) oJaH opi MaifianaHy YIIiH
KapaM/Jibl Mmaiiganbl KOMIOHEHTTEP/l, IHUKI3ATThI KOHE (HeMece) e3re e MaTepuaigapabl
alyra OarbITTaJFaH MEXaHUKANIbBIK, (PU3UKAIBIK, XUMUSIIBIK *KoHE (Hemece) OMOIOTUSIIBIK
MIPOIIECTEPA1 KO3ICUTIH KAJBIKTApbl KAalTa OHJCY.

XKEp HeMece Kep KOWHAyBIHIAFbl Ka3bUIFaH KEHICTIKTEpAl (00C OphIHAApABI) caily,
TOATHIPY (Tecey, TOATHIPY) YIIIH KalTalamMa MaTepUaNIbIK pEecypc peTiHIe He
nanamapTTapasl Kypy HEMece e3repTy Ke3iHIe HHKEHEPIIIK MaKcaTTa KaiTa eHieyAeH Oacka
e3re JIe KaJJbIKTap bl Mai1anany /bl KAMTUTBIH KaJABIKTap/Ibl KOJIETE Kapary;

coHJaii-aK Oenruii Olp eHIIPICTIK OOBEKTiE HeMece PKOHOMUKAHBIH Oenriii Oip
CEKTOPBIHJIA JKY3€Te achIphUIATHIH KOPCETUITeH (DYHKIIUSHBI OPbIHIAY YIIIH KaJlJIbIKTapIbl
TanbIHAAaY JKOHIHJIET1 KOCAJIKBI OTepanusiiap.

1.1.  KangplkTapapl KaJaIblHA KENTIPY cajachlHa IOy

XaibIkapasbIK ToxIpHOe

OHEPKICINTIK KAJABIKTAp METAIUTYPTHUS, XUMUS, KYPBUIBIC, TAMAK JKOHE OacKa caiaiapibl
KOca aJlFaHJia, OHIIPICTIK KbI3METTIH *aHaMma eHIMJepl 0obin TaOblIaabl. byl Kauabikrap
KayinTi 0oiybl Ja, Kayirnci3 OO0Jybl 1a MYMKIH KoHE (DU3UKA-XUMUSUIIBIK CHUMaTTaMaliapbl
OOMBIHIIIA AUTAPJIBIKTAH EPEKIICIICHETI.

Statista Oaranaybl OOMBIHILA dJIEMIE JKbUT CaiibIH 2,3 MJIp]I TOHHA/IAH acTaM ©HEPKACIITIK
KaablK Ty3uieni. Jlerenmen eHepkocinTik Kanaeikrapasl faHa (KKK Men aybin
IapyambUIbIFbIHAH ThIC) KaMTUTHIH >kahaHABIK OIpIKTIPUIN€H CTAaTUCTHKA IIEKTEYJIl.
AKIlI-ta, Kopmaran opransl Kopray areHTTIriHIH (EPA) momimerTepi OoifbiHIa, Tay-KEeH
KOHE KailTa eHJIey cajlajapblH KOca aJiFaH/a, OHEPKICINTIK KAJIBIKTAPIbIH KOJeMI JKbUIbIHA
mamMameH 7,6 mMapa ToHHaHbl Kypaiiael. Eyponansik Opgakra 2022 KbUTbl KaldABIKTAPIbIH
xanmbl kesiemi 1 992 MiIH ToHHaHBI Kypazbl, OHbIH 48,8 %-bl Tay-KEH OHJIpY OHEpKICIOiHe
xoHe 10,2 %-b1 oHzIey 0HepKkaciOiHe Tuecnl 6oaasl (Eurostat nepexrepi OolbIHIIA).



En npoGnemansl aiimaktapra KpiTait Men YHicTaH Kipeai, OHIa ©HEPKICINTIK OCy
KAPKBIH]IbI OOJIFAHBIMEH, KaJIBIKTAPMEH KYMbIC 1CTEY/IIH JaMblFaH WH(PAKYPBUIBIMBI KOK,
conbiMeH KaTap Jlatein AMepukacel MeH OHTycTiK-1LbIFBIC A3us enaepi Kipeii, ojapaa
KaJIIBIKTapAbIH KOm 0eJiiri pykcarchiz kojere xkapatbuiafbsl. AKII-ta ga xanabikTapabiH
TY3UTy ACHIreli koHe KayinTi JIeKTiH Oip O6iriH Keplii enepre 3KCIopTTay ACHIeil )KOFaphl.

OHEPKICINTIK KaJABIKTAPAbIH TY3UIy1HIH OHIpJiK OeliHyl OoibiHIIa A3usra 43,3 %,
Eypomnara 25,7 %, Conrycrtik Amepukara 17,4 %, an kanran eHipiepre 13,6 % keneni.

OHEPKICINTIK KaNABIKTap/Ibl KaliTa OHACY MEH KaJlblHA KEATIPY/IIH dJEM/IK HapbIFbI
2024 xbutel $30 mupa Oarananawl sxkoHe The Business Research Company GoinkaMbl
OOMBIHIIIA OpTaIlla )KBUIIBIK 6Cy KapKbIHBI mamMaMeH 6 % 6osca, 2034 sxputra Kapait $78 mipa
xeTyl mymkid. Kailita enaeynid Heri3ri OarbiTTapeiHa metanaap (38,5 %), Kayinrti emec
OHJIIPICTIK KAIIBIKTap (68,4 %) jxoHE KayinTi KaJIABIKTap, COHBIH IITIHIE AICKTPOHIBI KOHE
XUMUSITBIK KaiabikTap (31,6%) sxkaTtaipl.

Eyponansik Ofakra KaaablKTapAbsl KaliTa eHIEY JKOHE KaJlblHA KEATIpy JAeHreii 2022
KbUTbl 61,4 %-Fa xeTTi, OHBIH 1IiHAe Kaita exaey (40,8 %), Tonbipak yio (14,2 %) xoHe
SHEPrUsiHbI Kojere xapaty (6,4 %). XKanonusga KanaplKTap bl KaldTa maiananyfa >KoHe
HHEPreTUKAIIBIK K9JIeTe skapaTyFa TapTy aeHreii mamamer 70 % xypaitnbl. AKI-ta 300-1en
acTaM Matepuangapibl KainbiHa KenaTipy opraibikTapbl (MRF) symbic icTeil KoHE OChI
caJIaJIarbl YKaJIbl KbUIABIK aifHaAIBIM $6,6 MIIpa-TaH acaipl.

Global Waste Management Outlook ece0iHe coiikec ojemMje >KbUI CalbiH 2 MIIP
TOHHAJAH acTaM KOMMYHAJJBIK KaTThl KAIIBIK Ty3utemi. Kanasiktapapl 6ackapy KeHiHIeT1
THIMJII IHapajapbl OojMaraH karjaijaa omapablH kesiemi 2050 >xplira Kapait 3,8 muipn
TOHHAaFa JXETyl MYMKIH €KEeHIH OoJpKaMJap KepceTill OThIp. XalblK CaHBIHBIH 6cCyl,
ypOanu3zanus xoHe TYThIHYIbIH apTybl KKK kenemiHiH ecyiHiH Herisri cedemntepi OObIM
TaObIIAIbl. OJNEeMIIK XaJIKbIHBIH 16 %-bl TypaTbhiH, TaOBICHI KOFaphl €IJep]e SJIEeMIIK
KaIBIKTapAbIH mamMaMeH 34 %-bl mbrapbiiaasl (2016 KbUEbl MoaiMeTTep OOMBIHIIA 683
MJH ToHHA). COHBIMEH KaTap JaMbIFaH eijiepje Kaita enaey (35 %) meH xaryasiy (22 %)
apKachblHJa KaJIIBIKTapasl Kemy neHreii 39 %-ra aeitiH TeMeHe/l, ad TaObIChl opTaiia
JCHT e JIeH XKOFaphl enjaepe Oy kepceTkiln 54 %-ra xKeTel.

Mertannapbl, BIHBIHEL, Kara3 OeH kapToHabl Koca anranaa, KKK-ubeiH Tex 19 %-bi
ahaHIIBIK JICHTeWAe KaiTa eHjenenl. OHIey JCHICHIHIE eNep apachblHIa alTapibIKTai
alibipma Oap: mambiran enjaepjie oi 50 %-man acanpl, an Adpuka MeH OHTYCTIK AMepukaaa
ol 5 %-nan acnaiiapl. 2020 KbUTBI KaJIIBIKTapsl OacKapyFra >KyMcajFaH TIKEJIeH QJIeMIIK
mbiFbiaap 252 mupa AKUI gomnapein Kypanabl. Anaiiia 1actaHy MEH KJIMMATThIH ©3repyiHe
0ailJIaHBICTHI JKACBHIPBIH MIBIFBIHAAPBI €CKepcek, Oy coma 361 Muimuapa noyuiapra Jehin
eceni. lllyreun pedopmanap MeH KajaabIKTapabl Oackapy skyhenepi skaHapTbiimaca, 2050
KBbITFa Kapail »kbu1 caifpiaFbl mbiFbiHAap 640,3 mupa AKII gommapeiHa keTyi MYMKiH.
KanaeikrapasiH ke0ero1 KoHe TYTHIHYIBIH TYPAKChI3 MOJEIbJEP] MIBIFBIHIAPABIH OCYIHIH
Heri3r1 (pakTopsl 00JIBIN TaObLIAIBI.



Kazakcran npaktukacel

Kanaeixkrapasl TuiMal 0ackapy skyiecid Kypy "Kacbul skoHOMuUKara" Kellly >KeHIHJer1
TYKBIPBIMJIAMaHbIH HET13T1 OaFbITTaphIHBIH Oipi 00BN TaObLIaAbI. KamabIKTapaelH TY311yl
MEH KalTa eHJIeJly JUHAMHUKAChI OCHI KYHEHIH THIMJIUIITHIH MaHbI3bl KOPCETKIII OOJIBITI
Ta0bLIa/IbI

Kazakctan PecnyOnmkachiHIa ©OHEPKICINTIK KAABIKTAPJBIH TY311yl MEH
KUHAKTaJTybIHBIH HETI3T1 Ke3Jepi KalAblK KOWMalaphl, IUIaM J>KWHAKTAFBIIITAp, KYJI
YHIHILIEep1, apIIbUIFaH KbIHBICTAPABIH YHIHALIEP], COHal-aK mai1aabl KOMIIOHEHTTEPI J)KOHE
(HeMece) maiianbel Kaz0anapel 0ap Tay-Ke€H OHJIpY, METAJUTyprus, MyHal-ra3 oHe JKbLTy
YHEPTETUKACKHI KOCITOPBIHIAPBIH OPHAIACTHIPY/IBIH ©3T€ JIe 0OBEKTIIEPl OOIBIN TaObLIAbI.
KanapIKTapaslH ©HEPKOCINTIK MaHBI3BI OJApAbIH 3aTTHIK KYpPaMBIMEH JKOHE CaKTay
Mep3IMIMEH aHBIKTaIa/Ibl.

Enimizae mamamen 31,6 MiIpJ TOHHA OHEPKACINTIK KAJIABIKTAp *KUHAKTaNIFaH. JKbl1
CalbIH MmamMaMeH | MIIpJl TOHHA TY3iJe/dl, OFaH apIIbIHIBI KBIHBICTAP MEH KYJ KOXAapbl (
*anbl keraeMHiH 70 %-bl), OHICY OHEPKICIOIHIH KaIAbIKTaphl (kaimbl kejeMHIH 10 %-bI)
xoHe T.0. Kbi3MeT (20 %) KaJlIbIKTaphl Kipe/I.

Tay-keH eHepKoCiOiHAe HET131HEH KEYEK >KOHE apUIbIH/IBI KBIHBICTAP TY311€/11, COHBIMEH
Oipre oyiapJibIH €19yip 0eJiiri KeH/Al ycakTay >KoHe OalbITy HOTHIKECIHJe maija OoJaThIH,
KYpaMbIHa KEHJII OHJeY TYpPIHE >KOHE OHBIH OHJCY TEXHOJIOTHSACHIHA OAMIaHBICTHI aybIp
MeTajaap, KailTa eHJiey IpOLIECTepIHEH peareHTTep, KOKJIAaHbIPFhIITAp *KoHe T. 0. O6ap
KQJIJIBIKTapIaH TYPYBI MYMKIiH.

ApUIBIHIBI KBIHBICTAD — Tay-KEH KaJJbIKTapbl, Maijanbl KazOalaplbl OHIIPY
KaJabIKTapbl. Keyek *KbIHBICTBIH Kol MeJIepi Kep OeTiHe KOTepulill, YCaKTalbIl, OalbITy
KQJIJIBIKTapbl TYpiHAe YHiHauiepre xibepineni. Tay-keH OaifblTy KOMOWMHATTaphl, aTarl
aliTKaHja, TYCTI MeTajyl KEHJEpiH eHJAey Ke3iHAe maijga OosaTbiH (IO0TAIUSIIBIK
KQJIJIBIKTAp IBIH KOTI MOJIIIEPiH YHiHalIepre TacTaasl. KeMip eHIipy KoHE KeMip/i OalbITy
KAJIIBIKTAphl KoMIp OalbITy 3aybITTapblHAA TY31Iel. OHAIPUIreH Tay >KbIHBICTapbl MEH KEH
nananel Ka3z0amapblH OHEPKICINTIK OHACY KalJbIKTAPhl T€HE3UC1, MUHEPAIAbl KYPaMbI,
KYPBUIBIMBI MEH TEKCTYypachl OOMBIHIIIA epEKILIEICHEI].

AFBIMJIAFBI MIBIFYIBIH OalbITYy KAJIIBIKTapbl OacTanKbl (U3MKa-MEXAHUKAJIBIK KAaCUETTEPl
MEH XUMUSIIBIK KYpaMbIH cakTaipl. Onap 6apibik 0acka Ke3eHepal (KoiiMara KMHAY KoHE
T.0.) alfHaJIBIN OTIN, apajac OAMBITYIBIH KOChIMILIA KE3EHIEPIHEH 6Tyl MYMKIH.

OHepKacin KaJIBIKTapbIHBIH Heri3ri yiect (mamamed 70 %) Tay-KeH eHJIpy cajlachlHa
tuecimi. KarTel maaansl Kaz0anapasl OHIIPY KaJIIBIKTapbl KATThI Ak albl Ka30aiapIbl Kep
KOWHAybIHAH ally MPOIECIHJIe Tay MaccachlHaH OO aimy HOTWXKeciHae Ty3iuteni. Onapra
Tay-KeH OalbITy OHAIpicTePiHIH (OaNBITYIBIH KAJIBIKTapbl MEH IUIaMAaphl) koHEe (Hemece)
XUMUS-METAJUTYPTHsI OHIIPICTEPiHIH (KOKIap, KEKTep, KIMHKEPIIEP JKOHE METAJLTYPTrHsIIBIK
Kaiita 0oy KaJJBIKTapbIHBIH Oacka Ja yKcac TYypJepil) KbI3METI HOTHXKECIHAE TY3UIETiH
apIIBIHIGI, KaHACKAH KBIHBICTApP, TO3aH, Kemew (KoHmumusiaHOaraH) KeH skataasl. KP



MyHali-ra3 ©OHEpKICiOIHE KOMIPCYTEKTepIli OHIIPY, OHIEY >KOHE TachMaijay Ke3iHie
KaJIIBIKTapAblH TY3UIyl Kipedi. bypfbiiay KalablKTapbl — Oypfbuiay LIJaMJapbl MEH
epiTIHALIepl, MYHAUABI OHJACY KE3iHJIe — MyHail muiamaapbl (Cy, MYHail >KOHE IIeriHji
KOCITajlapbl), KypaMbIHJa KYKIpT Oap KaJabIKTap, KyYpaMblHIa KBIIIKbULIAp, OMTYM Oap
Maiiyiap, ra3apl TachIMaIay Ke3iHJe — KypambIHAa ChIHAM, KYKIpT Oap, ra3asl Tazapry
KE31HJIe TY3UICTIH KaJIABIKTAp KOMIPCYTEKTEP/l OHIIPY KE31HACT1 HEeT13T KaJIIbIKTap OOJIbII
TaObu1abl. TONBIPAKTHIH AYbIp METAJAAPMEH XOHE MYHall ©HIMAEPIMEH JacTaHybl ©3€KTI
AKOJIOTHSJIBIK TIpobiieManapabsiH Oipi OoJbin TaObutagbl. TOMBIPAKTHIH MYHalMEH JKOHE
MyHail ©HIMJIEpIMEH JlacCTaHybIHAH TOMBIPAK MHUKPOQPIOPACHIHBIH (YHKIHOHAJIBIK
OeJICeHAUTITI TOJIBIK JAEpJiK Typanaiapl. TONBIPaKThIH (U3UKA-XUMUSIBIK KacHUeTTepi
e3repei, cy-aya peskuMi Halapiiaiasl, OMOIEHO3IapAbIH KYPHLIBLIMBI ©3T€pe/Il.

MeMJITeKEeTTIK CTaTUCTUKA JIEPEKTEpiHE COWKEC COHFBI 4 KbUIJA JKHHATATBIH KATThI
TYPMBICTBIK KaJJBIKTaPAbIH JKbULIBIK Kejemi 4 — 4,7 MIIH TOHHA JEHIeHiH/e KaJbIl OTHIPS.
2023 XbUIbl TY3UIF€H KaTThl TYPMBICTBIK KaJAbIKTapblH Kejiemi 4,4 MIIH TOHHAHbI Kyparl,
2020 oKpIIMEH canbICThIpFaHaa aszgam TeMeHaemi. JKanmel keneMmMHIH 75,7 %-bl
MaMaHJIaHIBIPBUTFaH KOCITOPBIHAAp MEH YUBIMIIAP KHHAWTHIH KOMMYHAJABIK KaJIJIBIKTapFa
THECLI.

Ty3uiren kaiablkTapAsiH 2023 KbUTbI )KaH OachlHA MIAKKAHIAFbl KOJeMl CTaTHUCTHKA
nepextepi OoibiHma 1 amamra makkanaa 221,8 xr (Hemece Toyiirine 0,61 kr) Kypaasi, Oy
JKaJIbl OJIEMJIIK OpTalla JeHreiaeH TemeH. JlyHuexysunik bankTiH Oaranaybsl OOMBIHIIIA
onemzae Oip ajgamFa IIaKKaHIArbl KaJJBIKTapJbIH opTama memmepi Tayiirine 0,74 xr
Kypaitabl. OcbIlFaH KapaMacTaH, KaTThl TYPMBICTBIK KaJABIKTAp/Ibl KaliTa OHJEY KOHE KoJlere
Kapary TOMEH JeHrenae Kauslm OThIp. 2023 Kblubl KaWTa OHAECYIre JKOHE KauTalama
naiananyra Tek 1 029,6 MpiH ToHHA (Kammbl keseMHIH 24,3 %-bI) OaFBITTAIIbI, a1 HET13r1
yieci — 2 899,9 MbIH TOHHACBl KeMyTe K10epuil, OyJI oJapabl Koere jkapaTty MaceseCiH
IIETIei, 6ap KejieM YCTi-YCTiHe KUHAKTana oepei.

KokpicTbl O6eK kxMHAY MH(PPaKYPbUIBIMBIHBIH JKETKIJTIKCI3 JaMybl — OHJCYIH TOMEH
NeHreridiH QakTopiapbiHblH Oipi. KamgblkTapabl cypeIinTay MOACHUETI KAJBIIITACY
caThIChbIHJA, OyJl eHJey MpolecTepiH KUbIHAATaAbl. KanablKTapablH KYpbUIBIMBIH
KapacThIpCaK, TY3IT€H KaTThl TYPMBICTHIK KaJJbIKTap/bIH mamMameH 63 %-bl cypbiTayFa
KoHE KalTa eHjieyre 00JIMaThIH apaiiac KaJIbIKTap/laH TYPAThIHBIH OalKaiiMbl3.

Kazakctan PecnyOinkacbiHga KaJIbIKTap/bl KaJIIMblHA KENTIPY >KOHIHJET! KbI3MET
HOPMATHUBTIK-KYKBIKTBIK aKT1JI€p dKOHE VITTHIK CTAaHAAPTTAP KYHECIMEH peTTeNe/I.

[llemiMm kabbuLIay HEpapXUSACHIHIA KaJJIbIKTapabl 0ackapy oJiCTepiHIH Ti30eriHje
KQJIIBIKTApbl KAJIbIHA KEATIPY 3 MO3HUIMSAHBI ajafbl (KaaAbIKTapabl KalTa maijanaHyfa
JaiibIHIay, KAIIBIKTapAbl KaiTa eHAeY, KAJIIbIKTap bl KOJIETe *Kapary).

Kanapikrapner Oackapy oficiH TaHIaraHaa KaJIbIKTapAblH HEJIepl HepapXwus
KaFuJaTTapbliH OACIIBUIBIKKA aJlajIbl.



byn karmnar pecypcrapasl YThIMIBI MalJalilaHy, SMUCCHUSIAPAbl a3alTy, aliHaJIMaJlbl
PKOHOMHUKA KaFUJATTapbIH KOJJAAHY MYMKIHJIT TYPFBICBIHAH KaJJIBIKTAPMEH KYMBIC

icTeyAiH KOJIAaHBUIATHIH 9/IICIHIH OaChIMABLIBIFBIH aWKbIH AN IBI.

1.1-cypet. Kanapikrapsl 6ackapy mapaiapblHbIH HePapXHUCHI
Kazakcrannma KanaplKTapapl KaJIMbIHA KEATIPY KaJAbIKTapAbl OacKapyIblH €H KON TaparaH
omici Oonbim TaObBIMaMaAbl. MyHIail TYXKBIPBIM TOMEHIPEK VCHIHBUIFAH CTAaTHCTUKA

JIEPEKTEPIHE HET13/IC/TECH.
Kaszakcranga Ty3u1€eTiH KalAbIKTapAblH 0achiM O6JIIrH @HEPKICINTIK OHAIPIC KaIABIKTaPhI

aJtajbl.
1.1-kecTe. OHEPKACINTIK KATABIKTaAPAbIH TY3UIY1 XKoHE 0JIap/Ibl KailTa oHJIey ACHI el
2019 2020 2021 2022 2023
1 2 3 4 5 6

OHEepKACINTIK

KAIBIRTAPABIN 639 646 759 905 871 147 888 131 917 993
TY3iayi, MBIH

TOHHA



OHEepKACINTIK
KaJIJIBIKTap bl
eHJIey, Kalita
naijanany, MbIH
TOHHA

266 309

OHEepKACINTIK
KaJIJIBIKTap bl
eHJIeYliH, KalTa 34,0
naiigananyibIy
yJeci, %-6en
XIO O6ipnirine
OHJIIPICTIK
KaJIbIKTap,
2021 x.
CaJIBICTBIPBLIATHI
H OarameH Kr/

1,3

XalblKapa.
Joiap

Xan OacbeiHa
maKKaHga
OHEPKACIMNTIK 453
KaJIBIKTapIbIH
TY3UIyi, TOHHa

273 718

36,02

1,2

40,5

333 080

38,23

1,3

45,8

360 720 278 518
40,03 30,38
1,3 1,3

453 45,8

Hepekko3: Kazakcrtan PecnyOnmKkachIiHBIH DKOJOTHS >KOHE TaOWFH pecypcTap

MUHHUCTPIIT1

1.2-xecte. TYPMBICTBIK KATThI KAJIIBIKTAPABIH TY31TY1 )KOHE OJIap/bl KaiiTa oHAey JACHT el

2019

TKK ty3inyi,
MBIH TOHHA

TKK enzey,
Kaiita maiganany 705,2

4736,6

, MbIH TOHHa

TKK enzeyxnis,
KalTa
nai1ananybiH
yuteci, %-0eH

14,9

JKan OacwiHa
makkanga TKK 255,8
TY3UIyi, KT

2020

4551,7

868,9

18,6

2427

2021

4214,1

985,3

21,1

221,8

2022 2023

4 340,6 4352,1
1103,1 1029,6
25,4 24,0
222,1 221,8

1.3-kecte. OHipnep Oeninicinae TKK Ty3inyi skoHe onapabl KaiiTa eHjiey JeHreini

2020 2021
TKK enzey
Omiprep T I;K ; , KaiTa TTI;K .
TY311y1, nainanany, Y3111y1,
MBEIH TOHHA MBIH TOHHA
MEIH TOHHA
1 2 3 4

nmaiinanany,
MBIH TOHHA

2022
TKK enzuey T

TY31I

2023
TKK enae TKK enue
oY TKK i

, KaurTa .. ,» KauTa

maiizan TYSUYL - aan
HHA Y TOHHA A,

MEIH TOHHA MEIH TOHH2

1 2 3



Kazakcran 4 551,755 868,983 42141 985,247 4 340,6 1103,1 43522 1029,6
PecmryOmmx
acel

A6aii ; ; - ; 89,2 1.4 516 9.2
Axvona 2430 37,555 1240 10,8 155.5 12,3 183.4 18.6
AxroGe 3057 30,591 299764 32,117 3009 452 3037 56.8
Anvatel  600,0 102.0 694.8 122.3 4292 73,5 439.0 92,6
Ateipay 233,642 45,68 190,74 40,19 2326 63.8 1797 50,7
bareie 00 12,031 80,4 9,341 1142 17.3 124.6 232
Kazakcran

Kambeir 76,55 9,688 65323 8325 472 76 56,5 10,7
Kericy - ; - ; 220,0 39,1 2258 445
Kaparassr 655,0 190,0 4653 13491 3282 179.2 343,5 192.4
Kocramaii 229,802  27.41 190,682  33.828  210.8 38.4 2742 57.0
f"“"m"pﬂ 117.0 21,0 116,0 22.8 164.,0 402 166,0 45,7
yaH”"CTa 110,52 39,013 102,102 28938  207.8 66.7 1997 63.0
Masnomap  647,0 14234 648,0 154224 292.8 79.9 296,1 912
Cormyeric ¢¢ 539 1129 76,4 11,48 82.8 15,2 87,1 17,4
Kazakcran

Typicran 122,771 15962 110,031 17,6 92,7 17.6 1032 237
¥YnwiTay - - - - 268,4 0,2 143,4 0,002
MIetFsic o) 576 30,873 180,628 20,407 110.8 17.7 146.5 323
Kazakcran

Acramak. 198,601 59,085 3350 47,0 316,8 2382 304.8 53,0
Anmatel k. 438,0 42,0 304389 228292 4518 81,3 482.8 65.7
KIHHMKGHT 209054 52465 230497 62,695 225.0 68.1 240,7 819

1.4-xecte. KoMMyHanIbIK KaJIABIKTapAbIH TY311Yy1
2019 2020 2021 2022 2023

Kunanran

KOMMYHAITBIK

KangelKTapaerH 2 913.8 28122 3188,9 3071,9 32984
KOJIEMi, MBIH

TOHHA

OHBIH iMIiHAE YU
KOXKaJTBIKTAPBIHbI
H KaJJbIKTaphl,

MBIH TOHHA

2 060,5 2 009,3 2091,7 20359 2 062,7

Kewminren
KaJABIKTap IbIH
KojeMi, MBbIH
TOHHA

2521,1 25232 2 586,5 25975 2899,9

1.5-kecte. OHipyiep OOIHICIHIE KOMMYHAIBIK KaJABIKTAPABIH TY31Iy1
Omipep 2019, Mg ToEAa 2020, MEIH ToEHa 2021, MBIH ToHHa 2022, MEIH, TOHHa 2023, MEIH TOHHA



KazakcTan

2913,8 28122 31889 30719 32984
PecryOnukacer
Aoaii 67,2 64,2 65,4 59,5 54,2
Axmora 89,1 96,6 118,7 134,9 140,5
Axro0e 145,1 163,0 165.4 154,2 127,1
Anmartel 131,9 114,0 126,7 123,8 186,6
ATsIpay 85,0 62,5 61,0 79,7 113,1
Batsic Kazakcran 71,4 107,5 118,9 127,7 111,9
HKambbu 55,7 62,0 62,1 65,3 66,2
Kericy 442 43,9 30,1 25,5 29,4
Kaparannpt 309,3 307,6 330,5 336,8 321,1
Kocranaii 160,8 153,6 1442 171,2 196,2
Ke3buopaa 60,4 58,8 66,0 87,3 105,8
MamnrsicTay 132,6 135,8 143,0 176,1 120,2
[TaBnomap 185.4 164,2 380,8 217,77 2225
Coaryerix 74,2 75,7 78,2 69,3 74,1
Kazakcran
Typkicran 151,8 157,5 161,2 156,8 172,0
Yibiray 55,9 56,58 533 82,7 64,4
Wi i ¢ 103,1 104,1 107,2 107,6 148,2
Kazakcran
AcraHa K. 308,9 298.,8 296,5 210,4 230,1
AJMarsl K. 489,9 4144 480,4 480,2 568.,2
I1IBIMKEHT K. 191,7 171,5 199,3 205,4 246,6

1.6-xecre. KayinTi KaaasIKTapIbIH TY31UIyl KOHE OJap bl KalTa oHJIey JACHr el

2019 2020 2021 2022 2023
Kayimri
KAIBIKTAPABIH 4 0 506,7 137 828,0 42 090,0 46 487.8 43 867.9
TY3ULyl, MBIH
TOHHA
KayimTi
KaJBIKTAPIBI
eHJIey, KaiiTa
naiganany (366453 30711,8 49240 3388,7 2 796,7
WUHCUHEPAIMAHBI
KOca alFaHza),
MBIH TOHHA
KayinrTi
KaJIBLIKTap bl
eHJIeyliH, Kaita 20,3 22,3 11,7 73 6,3
naigananyibig

yJeci, %-6en
XKIO 6ipnirine
maKkKaHza
KayinmTi
KaJIIBIKTapIbIH



Ty3imyi, 2021 2822 221,0 64,7 69,3 62,2
JKBEUIFBI OaramMeH

KI'/MBIH

XaJbIKApaJIbIK

JIOJIL.

XKan OacrpiHa
nIaKKaHa
KayinTi (6apibIk
KayinTimik
JeHrerineri)
KaJIBIKTapIbIH
ty3inyi (OAM
12.4.2), xr

9750 7349 22153 2367,6 2193,4

1.7-xecte. OHipyep OeniHICIHIAE KayINTi KAJIIBIKTapbIH TY311yl KOHE oJlapAbl KanTa

OHJICY JIeHIel1
2019 2020 2021 2022 2023
Omnzey, Ouzey, Ouney, Omnzey, Onney,
Tysinyi, "0 Tysinyi, “PHTR I pysipyi NOHTA i RAHTE oo i, KAATA
. 1 1 1 1 1
Onipep YYD maiiana Y3LyL, naiana Y3yl maiinana V3L, maiiana Y3UIyL, naiinana
MBI H « MBIH « MBIH «  MBIH .  MBIH N
Hy *, Hy *, Hy *, Hy *, Hy *,
TOHHA TOHHA TOHHA TOHHA TOHHA
MBIH MBI H MBI H MBI H MBI H
TOHHA TOHHA TOHHA TOHHA TOHHA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kazakcra
" 180 36 087,4 137 30269,0 42090,2 4411,6 46487,8 2735,2 43867,9 2796,7
Pecry6n 506,7 " 8280 : : : : : : :
HKaChl
Abai - - - - - - 3727,8 104,8 - -

Axmoma 94332 858,1 95953 13694 5192,1 121,7 15261,2 529 15732,3 10,8
Axrebe 19164 33092 1434,6 12174 54234 391,1 5262,2 325,1 5426,4 2547
Anmatel  629,6 41,6 657,2 43,2 37,3 33,6 9,1 0,06 2,105 0,04
ATtpipay  469,1 299,1 296,3 1574 274,5 65,1 212,8 18,6 2189 64,9

Batric
Kazakcra 173,8 90,2 129,2 2187,3 94,6 18,2 73,8 22,8 53,3 29.3
H

XKambpu1 582,3 185,4 325,6 235,1 143,3 132,0 155,8 144,6 121,2 113,8
Kericy - - - - - - 0,9 0,02 - -

Kaparan
I

13 885,0 4129,1 11836,5 3963,5 11498,5 639,4 11333 158 1814,9 249,8

Kocrana 111

171 3112 16393,2 76415,0 13250,6 4043,0 2882 8722,6 2920 8488,9 294,22

Kep13b110
paa

2494 25,1 161,4 18,4 54,4 19,0 40,9 8,3 56,9 27,1

Mamnrbic
Tay

369,0 442,0 405,8 627,7 2179 88,0 331,1 125,2 501,5 172,9



IaBnoma 32 724,2 8154,8 29102,8 46613 41222 18792 209,7 79,8 197,5 61,0
p

Conrycri

K 24656 7465 21084 5137 9494 1,1 9,9 3,7 3316 1,3
Kazakcra

H

:YpKICTa 1244 532 1274 368 10,1 0,004 88 30,6 7.5 0,006
¥YnapiTay - - - - - - 0,7 0,03 - -
IeFeIc

Kazakcra 3 178,0 7247 2399,0 6224 7738,4 3659 11167,8 1500,6 5143,8 1438,1
H

ACTARIK | 2063 147,1 16985 8268 18188 03 157 03 186 14
Anmarsr 1163,1 310,9 1095,6 290,0 4539 331,69 12,4 0,1 2749 0,1
IpvMKkeH

127,1 1772 394 2482 184 37,2 20,3 10,7 37,7 0,05

* IncuHepalsiHbl €CKEpMereH/1e
1.8-kecte. OHAIPICTIH KayiNTi KaJJAbIKTapBIHBIH TY3UIyl, MalJaJaHbLIybl >KOHE
3aJIaJIChI3JaH IBIPBLTY I

KayinTi XaxneKrapass

. . ayinTi KaJmbIKT
KayinTi KangmlKTapAslH KocimOpHHAaphaa K K AR

Ke3en, .. " 3aIaICRBAaHARIPEUIYEL,
TY3UIyi, MBIH TOHHa/KBUI ~ NafJalaHBUIYbl, MBbIH T
TOHHA/XBLIT
2019 180 506,7 36 645,3 305,0
2020 137 828,0 30711,8 299,0
2021 42 090,0 49240 393,0
2022 46 487,8 3388,7 2123
2023 43 867,9 2796,7 491,7
1.9-xecTe. DKOHOMUKAIIBIK KBI3MET TYpJiepi OOMBIHIIA KAYINTi KAIABIKTapAbIH TY31Tyi
OKOHOMHK . 2019, Meig ToEHa 2020, MEIH ToEHA 2021, MBIH ToHHa 2022, MEIH TOHHa 2023, MEIH TOHHA
KBI3MET TYpJIepi
Kayimti
KaJIbIKTap, OHBIH 180 506,7 137 828,0 42 090,0 46 487,83 43 867,9
IiHae:
Aysnla
HapyauibUIbIFbl,
opMan 2 420,0 21444 1052,7 766,8 11433
apyaubUIbIFbI

)KoHe 0anbIK
AP YAIIBUTBIFBI

Tay-keH eHAipy
eHepkaciOi xone 131 203,7 91 189,6 25501,2 31 820,1 28 077,9
Kapbepiepi Kasy

OHpney

o 21619,9 20979,1 6121,0 8396,6 8 644,0
OHEepKaciOi



OJeKTpMeEH,

rasGen, Gymen 20 501,2 19 784,5 4 606,1 5543 147,3
KaOapIKTay

Kypsiibic 363,7 220,6 30,7 1523 4,1
DKOHOMHKAJIBIK

KBI3METTIH Oacka 4 398,2 3509,8 4778,5 4797,7 8 851,4

TYpiepi

1.2.  KanaplKTapabiH TypJiepl *oHEe OJap IbIiH TY3LTy1

Kanasikrapapry KiKTeTyl — KaJIIBIKTAPAbl KayiIci3 )KoHe THIM/II OacKapyapl KaMTaMachi3
€TETIH PKOJIOTHSIIBIK PETTEY IIH HET13I'1 KypaJbl.

KanabikTapiblH Typjaepi, COHJail-aKk oOJapJblH KaylNTiUIiri MeH Kayinci3airi
KOJIJTAHBICTaFbl KaJJBIKTAp CBHIHBINTAYBIIMIBIHBIH HET131HJE alKbIHAaIaabl. O3 Ke3eriHJe
CBIHBINTAYBII KaJIJABIKTApAbIH 9pOip TYPIHIH LIBIFY TErl MEH KYpaMbIH €CKEpE OTBIPHIIL,
KaJIIBIKTapIbIH KayINTUIITH alKbIHAAN b, COHIal-aK KaKeT OOJIFaH jKaFmaiiapa oap bl
KAyIlTI HEMECe KayilTi eMec JIEM KIKTEYy MaKCaThlHa KAyINTi 3aTTapAblH IIOFbIPJIaHybIHBIH
JTUMHTTEYI KOPCETKIMTEPiH alKbIHAaN b, KanmaplKTapAslH KayinTiIiK ChIHBIOBI — ajam
JICHCAYJIBIFBIHA YKOHE OHBIH MEKCHJICY OpTaChIHA YBITThI 9Cep €Ty OOWBIHIIIA OHBIH KaYINTiIiK
TYpl MEH JTOpEeKeCiH aKbIHAANTBIH KAJIIBIKTAPIbIH CAHIBIK CHUIATTAMACHl KOJITAHBICTAFbI
CAaHUTAPUSIIBIK-3MTUAEMUOJIOTUSJIBIK TalanTapra, COHJaW-aK KOpIaraH OpPTaHbl KOpFay
cajachIHAAFbl YOKUIETTI OpraHHbIH OyHphIFbIMEH OekiTuireH Kazakcran pecmyOauKachiHBIH
VIITTBIK CTaHJAPTTaApPbIHA COMKEC AaNKbIHIAJIIbI.

DKOJI0rus KOJIEKCIHE COMKEC KIKTeY KaJABIKTAP/bIH IIBIFY TETr1, KYpambl )KOHE KayITLIIK
TOpeKeci KaFuaTTapblHa Heri31ele/I.

Kangeikrap Typnepinid Tiz0eci Kazakctan PecnyOiaukachIHBIH KOJIJAHBICTAFBI
AKOJIOTHUSIIBIK 3aHHamMachiHa colikec EKT OoliblHIIA aHBIKTAMANBIKTBIH KOJJAHBLTY
cajachbIMEH perjiaMeHTTENTeH koHe KanabIKTapblH YIATTHIK KIKTEYIIIiHe Heri3aenred. by
OeJiiMe TY3UIF€H KalABbIKTApJbIH KYPBUIBIMBI MEH TYPJIEPIH Kbl TYCIHY MaKcaTbIHAA
KJIJIBIKTApAbIH IIBIFY Tl OOMBIHINIA CaHATTAPBIHBIH JKaJIMbUIaHFAH Ti31M1 KEJITIPUITeH.
KanabikTapblH KeKellereH TypJiepl OHAIPICTIK MPOIEecTep MEH KOJJIaHbUIaAThIH
TEXHOJIOTUSITIAPABIH €PEeKIIETIKTePIH €CKepe OTBIPHIN, THUICTI CallalibIK aHBIKTaMaJIbIKTap
meHOepiHAe HEFYPIBIM eMKEH-TeT)KEMIl  KapalaThlHBIH HEeMece ajjaFbl yaKbITTa
KapaJIaTBIHBIH €CKEePY KaKeT.

1.2.1.  MeaunuHabIK )KOHE OUOJIOTUSIIBIK KaIABIKTap

MenuiuHabIK KoHE OMOIOTUSITBIK KAJIIBIKTAP aaM MEH KaHyapJapablH JCHCAYJIBIFbIH
caKkTayfa, CAaHUTaPJIBIK-3ITHIEMHUOJIOTHSIIBIK 1C-IIapaiap/ibl KYprizyre, COHIai-aK MeIUIIMHA
KoHE OMOJIOTHS CallaChIHAAFbl FRUIBIMHU KOHE OKY 3€pTTeyJiepiHe OalmaHBICTHI MEKEMeTep
MEH YHBIMIApAbIH KbI3MET1 HOTHXKECIHJIE TY3UIETIH KaJJbIKTapJblH EpEeKIIe CaHAThIH
oinaipei.

MyHjai KaIIBIKTapFa MbIHAJIAP KATAbl:



aZJaMHBIH HEMece >KaHyapJjapAblH OWOJIOTHSUIBIK CYMBIKTHIKTAPBIMEH KaHACAThIH
MaTepualijlap MEH 3aTrTap, OHbIH 1MIiHAe OIp peT KOJIIaHBLIATHIH IIMPULITEpP, UHENEp,
KOJIFarTap, TAHFBIII MaTepUaIap, XUPyPrusIbIK Kypajaap *KoHe T. O.;

TIHAEPIH PpparMeHTTepl, MYIIENIep, MIalleHTa, KaH, CEKIUSIIBIK MaTepraiaap, CoHaan-aK
FBUTBIMH HEMECE OKy MaKCaThIH/a MMailajJaHbUIAThIH 3epTXaHAIBIK KaHyapIapablH eJeKceci
MEH MYILEeNePl CUSIKThI OUONOTUSIIBIK KalAbIKTaP;

Mep3iMi ©6TKEH HEeMece MaiialaHpuIMaraH AQPUIIK 3aTTapJbl, HUTOTOKCUKAJIBIK
npenaparTapibl, aMITyialapibl, KYTbUIAPpbl, €PITIHALIEP/I KOca allFaHAa, TOPIIIK CUITATTaFbI
KaJIJIBIKTAp;

Ne3UH(PEKIMUIAY KypalJapblH, peareHTTEP 1, 3epTXaHAIBIK XUMUSIIBIK 3aTTapIbl )KOHE
0acka J1a yJyibl 3aTTap/abl aki1agany Ke31He Ty3UIeTIH XUMUSUIIBIK Kay1NTi KaJabIKTap;

KypaMbIHJa TIATOTCH/IIK MUKPOOPTaHU3MAEp Oap, aJlaMMeH HeMece KaHyapJiapMeH
OaitmanpicTa O0JIFaH Ke3/€ aypy TYJABIPYbl MYMKIH KYKIAJIbl KayiNTi KaJIAbIKTap;

Kanyapnapra apHaifaH emjey MEKeMeNepiHAe TY3UIETIH BETEPUHAPUSIIBIK KaJAbIKTap,

OHBIH 11T1HAE OMOJIOTUSIIBIK MaTepuasaap, BakIMHaiap, npernaparrap kKoHe T. O.

METUIIMHAIIBIK KaJABIKTap ©3/ICPiHIH SMHISMHOIOTHSIBIK, TOKCHUKOJOTHSIIBIK JKOHE
paguanusIbIK KayINTUIIK JopeKeciHe, COHJai-aK TIPIIUIIK €Ty OpTachlHa Tepic ocepiHe
Kapail KayinTuUTIKTiH Oec ChIHBIObIHA OeTiHEe 1!

1) A CBIHBIOBI — KayiNTi eMec KalabIKTap;

2) b ChIHBIOBI — AMUAEMHUOJIOTHSIIBIK KAYINT1 )KOHE aca KayiNnTi KaJbIKTap;

3) B cbIHBIOBI — KypaMbl JKaFbIHAH OHEPKICITITIK KAIIBIKTAPFa JKaKbIH KAJIJIBIKTA;

JIYyHUEXKY31IIK AeHCAYNbIK CaKTay YUBIMBI 1979 KbUIbl MEIUIIMHANIBIK KaJIBIKTAPIbI
KayinTi TOIMKA JXKaTKbBI3IbI KOHE OJapAbl KailTa eHAcy OOWBIHIIA MaMaHIIaHIBIPHUIFaH
KBI3METTEP/Il KYPY KaXeTTIriH kepceTTi. 1992 xpuirsl bazens konBennusaceiaga ("Perrenyre
THUIC 3aTTap caHaTTapbl" | KOChIMINIACH) KAJIABIKTAPbIH MbIHA TONTAPHI 06JIIN KOPCETIITEH:

Y1 — aypyxananapna, eMxaHaiap/a >koHe KIMHUKalap/aa MaiueHTTepre A9pIrepilik KyTiM
’acay HOTHIKECIH/IE aJIbIHFaH MEIUIIMHAIIBIK KaJIABIKTap;

Y2 — (hapManieBTHKAIBIK OHIMIIEPAl OHIIPY MEH OHJICY KaJBIKTapHhI;

Y3 — kaxkerci3 dapmaleBTUKAIBIK Tayapiap, 1opi-I19pMeKTep MEH Ipenaparrap;

Y4 — Ououmarep MeH ¢puTodapManeBTUKAIBIK Mpenaparrapabl eHAIPY, ally >KoHe
KOJIJIaHy KaJJAbIKTaphl.

EKT OoiipIHia aHBIKTaMaJIBIKTa ba3ens KoHBEeHIUACKH OoMbIHIIA Y 1 TOOBIHA kaTaThiH b
oHE B CHIHBINITAPBIHIAFbl METUITMHAIIBIK KaJABIKTAPIbI 3AIANICHI3aHABIPY KapacThIPbUIFaH.

MenuuuHaNIbIK KaaAbIKTapAblH TY3UTY1HIH KapKbIH]IbI ©CY YP/Aici OailKabI OThIP.

Conrbl 10 — 15 xpu11a MEAMIMHANBIK KAJJBIKTApAbIH CaHbl XKbUT cailbiH 3 % -4 %-fa
WIFao ycTiHae. MeauuuHanblK KalIbIKTap SMUIEMUOIOTUSIIBIK TYPFbIAAH KayinTi, OUTKeH1
oJlapia yJbl XUMHKATTapjaH Oacka MaTOTEHAIK OakTepusiap MEH BHpycTap Oap.



MenunuHanbeIK KaJlIbIKTApMEH KYMBIC 1CTe€y kKyieci MHMEKIUIHBIH 0acTanKbl TapanryblH
00JIFBI30ayFa JKOHE OJIap/Ibl TAyapJIbIK KACUETTEP1 TOJBIK XKOWBUIFAHIIIA OHJCY A1 KaMTaMachl3
eTyre OarbITTAJIFaH.

KanapikTap/ipl KajanblHa KENITIPY OJapJblH SMUAESMUOJOTHSIIBIK KayINTUITIH KO0
MaKCaThIH/Ia KaJABIKTapJaFbl MATOTEHIIK JKOHE MIAPTTHI MATOTCHIIK MUKPOOPTAHU3MIEPII
xorofaH (enTipyneH) Typaabl. KanaslKrapasl 3aiaichI3IaHblpy KaJIbIKTapAbl OHICYI1H
TUICTI (PUBHUKANIBIK KOHE/HEMECE XUMUSIIBIK dICTEPIMEH (OHBIH 1IITHAE annaparThIK 9/11CIEH
— apHaWbl KOHABIPFBUIApIA) KY3€re achlpbulafbl. MeIUIMHANBIK KaJlJAbIKTap bl
3aJIaJIChI3IAHIBIPY SAICTEPI MEH TEXHOJIOTHSIIaphl OOMBIHINA HET13I1 IEpEKTEP.

bronoruanbik KanabIKTapra MbIHAJIAP KaTabl: )KaHyapJiap MEH KYCTap/IblH eJIeKcenepi,
OHBIH 1IIHAE 3epTXaHAIBIK OJICKCeIep; TYCIK TacTaFaH JKOHE ©JI1 TYbUIFaH YPBIKTap; MaJl COIO
MyHKTTEPIHAC, CAKBIHIATY ayJalapblHaa, €T )KoHe OaNbIK OHIeY YUBIMAapbIHAa, Oa3apiapaa
, cayna yibIMIapbiHAa *oHe Oacka J1a OoO0BEeKTUIeplie BeTepUHAPHUSIIBIK-CAHUTAPHUSIBIK
capanTaMaJaH KellH aHBIKTAJbII TOPKIJIEHIE€H BETEPUHAPUSIIBIK OHIMIep (€T, OaibIk,
KaHyapJiap/iaH alblHATBIH 0acka J1a eHIMIED); JKaHyapiiapAaH aJbIHATBIH a3bIK-TYJIIK JKOHE
a3bIK-TYJIIK €MeC IIUKI3aTThl OHICY Ke31H/Ie aJIbIHAThIH OacKa J1a KaJabIKTap.

YiipIMIap/a skaHyapiaapAablH 0J1iM1 HOTHKECIHJIC TY31JIeTIH OMOJIOTHSIIBIK KaJIIBIKTap bl
KoJIere )kKapaTty Ke3iHae OyJ1 KalIbIKTap CYPhINTAIA b )KOHE YCaKTalabl, €T-CYHEK, CYHEeK, eT
, KAyBIPCHIH YHBI %KoHE 0acKa /1a aKybI3]Ibl )KeMIIIOT KOCTIaIapbIHA OHJEIE/II.

BronOruanbIK KaJabIKTapabl KaJblHA KEJITIPY KalAbIKTap/Ibl KaliTa OHAeY HOTUXKECIH/Ie
TayapyblK OHIM anyFa OarbITTanFaH. BeTepuHApHsUIBIK KBI3MET JKEMIIOIN MaKcaTTapblHA
KaiiTa eHJeyre xioepreH OMOJOTHUIBIK KaJABIKTap KOJIere >KapaTbulyFa skaranbl. Konere
KapaTy  mpoleci  KOJJaHBICTaFbl  €pekelep MEH  TajamTapra  CoHKec
BETEPUHAPUSIIBIK-CAHUTAPUSIIBIK KOJIETE sKapaTy 3aybITTapblHa (LIeXTapblHa) KaiiTa eHaey
KOJIBIMEH >KYPT131Ie/1i.

1.2.2.  Kayinri KaJaasIKTap

KayinTi kanaplKTapasl KIKTEy KarujaTbl KOpIIaFraH opTara, aJamaap/blH eMipl MeH
JIeHCAYJIBIFBIHA Kayill TOHMIPETIH KayinTi KAaCUETTEP I aHbIKTayFa HeTi3eNTeH. benriienren
eJIIIIEeMINIApTTapFa colikec KayabikTap kapbuibic Kaymnin (HP1), ToTeiry kacuerrepin (HP2),
ept Kayintunrida (HP3), yerrTteuiblkTeiH opTypai typiaepin (HPS-HP7, HP10-HPI11),
Koppo3usutblK OencenainikTi (HP8), nndekmusanbik kacuerrepai (HP9), ynel ra3z mbirapy
kaoutetin (HP12), cencubunuzanusibik oacepai (HP13), sxoysirteunbiktel (HP14), conpaii-ak
KayilnTi KacCUeTTEP Il KaHaMma TypJe kepcety kabinerin (HP15) koca anranma, 16 aiipsikina
kacuertiy (HP1-HP16) 6ipeyi Hemece OipHemieyi OojifaH Ke3[e KayinTi el TaHbUIabI.
Epekmie canaTka KopimaraH oOpTaJarbl OPHBIKTBUIBIFBI KOFaphl OOJNYBIMEH KOHE
OMOaKKyMYJIALMsIFa KaOUIETIMEH CUIIaTTAIaThIH KOUBUTYbI KMbIH OpPTaHUKAJIBIK JIACTAFbILITap
(OKKOK, HP16) xaTtassi.

KayinTi kacueTTep/ai aHbIKTay 91C1 KAJIBIKTap IbIH (DU3HUKa-XUMUSIIBIK CUITaTTaMajlapbiH,
OJIApIBIH KYPAMBIH JKOHE KOpIIaFaH OpTaFa JKOHE ajaM JICHCAYJbIFbIHA BIKTUMAJI OCEPiH



KeIIeH/ 11 Oaraaypl KaMTUABL. ATajafaH KayinTi KaCUETTEeP/IiH ENIKalChICHIH KOPCETIEUTIH
*oHe o3 OeTiHIle /e, 0acka 3aTTapMEH ©3apa 9peKeTTecy Ke3iHJE /€ Kayill TOHIIPMENTIH
KJIJIBIKTAp KayilTi eMec JeI KIKTEIe i,

OchI aHBIKTaMaJTBIKTaFbI KAJIJIBIKTAP Bl TONITACTHIPY €PEKIICITIKTEPI:

Ocsl KyKaT meHO0epinae KayinTi KaJIIsIKTap caHaThl OOMBIHIIIA KypaMbIHAa CbIHAObI Oap
KaJbIKTap FaHa Kapayiaabl, OYJ OJaplblH OFApbl YBITTHUIBIFBIHA OHE ©OHEPKACIMNTIH
OpTYpJIl caialapblH/ia TapajlyblHa OalIaHbICTBI. byl peTTe >KOMBUTYbl KUBIH OpPraHUKAIBIK
nactarpimTap (JKKOK) KapacThIpbUIbIN OTBIPFaH TONITaAMaFa €Hr131IMEN/ 11, O©UTKEH1 0JIap OChI
aHBIKTaMaJIBIKTaH ThIC apHAWBI TaJIIay JKOHE KoJIere KapaTy 9[ICTepiH Tanan erel. by tocin
AKOJIOTHSUTBIK KAYIMCI3MIKTIH JKETKITIKTI JCHTeHIH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, KayimTi
KaJIIBIKTApAbl OaCKapybIH MPaKTUKAIBIK KOJIIaHY VIIIH €H ©3€KTI acHeKTIJIepiHe Hazap
ayJapyra MyMKIHIIK Gepei.

Kypambinna ceiHan 6ap sxaObIKTHIH KalIbIKTapbIHA MbIHATAD KaTa/bl:

ICTeH IIBIKKAH KYpaMblHJa cblHam Oap OyiibiMaap (CbIHAIl TEPMOMETpPIEpP], ChIHAI
mamaapbl, ChIHAIN KoHE KYpaMbIHIA ChIHAN Oap rajibBaHUKAJBIK JJIEMEHTTEp, Oacka na
acrarnrap);

KypambIHJ1a ChIHAM 0ap >koHE ipi rabapuTTI ®KaOAbIKKA OPHATHUIFAH ICTEH IIBIKKAH OJIIICY
KYPBUIFBLUIAPEL  (OapoMeTpiep, TUTPOMETPJIEpP, MaHOMETpJep, TEPMOMETpJIED,
churMoMaHOMETPIIED);

KypambIHJIa ChIHAM O0ap MaTepualiiap KoHEe MEIUIIMHA/IA, aybU IapyallbUIbIFbIHIA, 00y
OHEPKICI01H/Ie KOIIaHbIAThIH OHIMIEP.

by kanabIikTapapiH Heri3r1 6esriri opTypiai MoauduKaysIaarbl KypaMbIHa ChIHAI O6ap
IIaMIapIbIH KaJIIBIKTaPhIHAH TYPAJIbI.

Kypambinna ceiHan Oap >kKaOJbIKTHIH KaJJBIKTapbIH KOJEre jkapary >KoHE
3aNaIChI3AaHABIPY SJICTEPl MEH TEXHOJOTUsIapbl OOWBIHIIA HET13T1 aepekTep. Kypambinaa
ChIHAN Oap KaOJBIKTBI KOJAETe >Kapary KoHE 3aaJICBI3JIaHNIBIPy TEXHOJOTHUSIIAPhI
AeMEpKypHU3alusiIayibl, MaiiManay, TOTBIFY, DKCTPAKIHs »OHE METalul ChIHAOBIH amy
OMICTEpiH MakaIaHy Ikl KO3 Ii.

1.2.3.  Kypambigga myHai 6ap KaaabIKTap

Kypambinaa myHail 6ap KangplKTap MyHail MEH MYHail @HIMAEPIH OH/IIpYy, TaChIMaJlIay,
OHJICY JKOHE CaKTay Ke3iHJE TY3UJIETIH OHEPKOCINTIK KaJIbIKTApIbIH €peKIle CaHAThIH
oinaipeni. Onapra Oyprbulay HIIaMJaphl, NalalaHblIFaH MYHal MUlamMaapbl, MyHaiiMeH
JJACTaHFaH Cy MEH TOIBIPAK, PE3€pBYyapJIapIarbl MyHal KaJJAbIKTapbl, COHAAN-aK MaljlaHFaH
nryOepeKTep, Cy3Tijiep JKoHe KamTama KaTalbl. byJl KaJabIKTap yBITTBUIBIKTBIH, OPT JKOHE
KapbUIBIC KayIIiHIH JKOFaphl JCHICHIMEH, COHJaW-aK TaOWFM BIABIpayFa TO3IMALIITIMEH
cunarranaapl. OcblFaH OalnaHBICTBl KypaMblHIa MyHail Oap KaiabIKTapAsl Oackapy
neHTpudyranayapl, TEPMUSUIBIK OHACYIl, OWOpeMeAuamusHbl Koca aJFaHja,



3aANICHI3AAHABIPY MEH KOJEre KapaTyAblH MaMaHJaHIbIPbUIFAH TEXHOJOTHSIIAPbIH
KOJIJIaHyIbl, COHJIail-aK >KMHayJaH OacTan TYNKUIIKTI ©HJEYre HeMece OpHalacThIpyFa
JeiHT1 OapibIK KE3CHISP/A1 MIHACTTI JTUICH3USIIAY bl Talam eTe/Il.

1.2.4. OpraHuKaJbIK TEKTEC KAJIJIBIKTap

OpraHukaiblK KOIIBIKTap — OYJI HET131HEH OMOJIOTHUSIIBIK BIABIPAUTHIH OCIMIIK, KaHyap
HEMeEce TaraM TEeKTeC KOMIOHEHTTepi O0ap KalasIKTap. bysl caHaTka TaMak KalbIKTapbl, KOH
KOHE KOKBIC, aybUT MAPYaIIbUIBIFBl KAJIIBIKTAPHI, OCIMAIK KAIIBIKTAPhI, TYPMBICTHIK KAaTThI
KQJIJIBIKTAPIbIH OPTaHUKAIBIK (DPAKIUACKHI, COHJIal-aK KypaMbIH/la OPTaHUKa KOT CApKbIHIbI
CyJapJblH TYHOAChl kaTajbl. BUOJOTHSIIBIK *KaFbIHAH JKbUIJAM bIJIbIpayFa OeHIMAUTITIHE
OailIaHBICTHI MYHIAW KAJIJBIKTAP KAFBIMCHI3 HiC, MATOTEHAIK MUKPOQIIOpa KOHE TapHUKTIK
raziap, artam alTKaHJa MeTaH IIbIFaphIHABLIAPEl TYPIHAE BIKTUMAJ Kayill TOHIIPEIl.
Opra"ukanblK KaaAbIKTapabl THIMAI 0ackapy KOMIIOCTTay, aHa’dpoOThl ambITy (Ouoras
KOHJIBIPFBIIAPBI), KENTIpy, TEPMUSUIBIK 3aJajChI3JaH/IbIPy KOHE KailTa maljganaHyra
nalbiHaay (MbICalbl, THIHAUTKBIILI HEMECE HHEpPrus Ke3l pEeTiHAE) CHUAKTHl apHalbl
TEXHOJIOTHSIIApAbl KOJIaHyAbl Tanan ereni. Kasakcran PecryOnukachiHga OpraHUKaNbIK
TEKTEC KAJIJIBIKTap bl OacKapy DKOJIOTHSI KOJIEKC] IEHOEPIHIE peTTeNe 1, OJapablH KOMUTY1H
OapbiHIIa a3alTyFa, pecypc YHEMIIEYIll TEXHOJOTHUsIapFa KOIlyre >KoHE ITUKIIIIK
APKOHOMHKaFa TapTyFa 0aca Hazap ayaapbuIajbl.

1.2.5. DnexTp »aOAbIFbl MEH AJIEKTPOH/IBI KAOABIKTAPIBIH KAJIIBIKTAPHI

DeKTp KaOJbIFbl MEH AJIEKTPOHIBI a0 bIKTapAblH KaiasiKTapbiHa (D9)KK) anextp

KyaTblHaH HEMecCe 3JICKTPOMArHUTTIK OPICTEH >KYMBIC ICTEHTIH, MaiijalaHy/laH IIBIKKAH
acmanrap, KypbUIFbLJIap MEH KOMIIOHEHTTEp kaTaibl. Byl caHaTka TYPMBICTHIK TE€XHHUKA,
KOMITbIOTEpIIep, TeledoHaap, Telenuaapiap, KapelKTaHILIPY KYPBUIFBUIAPHI, KaOeabaep,
TaKTajzap koHe OaTtapesuap Kipeai. by kannbikrapaa kayinTi KOMIOHEHTTEPAIH KeH CIeKTpi
— aybIp MeTanaap (CblHaI, KOPFAachlH, KaAMUI), KypaMbIHAa OpoM Oap OoTKa Te3iMal 3aTTap,
mjacTMaccaiap, COHAal-aK KYHIbl KalTajgamMa pecypcrap — MBIC, alThIH, JKEpJIE CHPEK
ke3neceTiH Metamaap 0ap. DIXKK-Hbl ayppic 0ackapMay TOIBIPAKTBIH, ayaHBIH JKOHE CYy
OOBEKTINIEPiHIH JaCTaHy KayIliH, COHAA-aK XaJbIKThIH JCHCAYJIBIFbIHA KAYIll TOHIIPE/II.
MyHal KanabIKTapAbsl THIMII OacKapy maiganbl (ppakimusiaapibl any apKbUIbl KayimTi
KOMITOHEHTTEP/1 06JIeK KUHAy, 06JIIEKTeY, 3ATAJChI3JaHIbIPy KOHE KalTa eHey KyheciH
enri3yai Tanan eteni. Kazakcran PecyGnukaceinga 329KK canackinaarsl perrey DKONIOorus
KOJIEKCIHE CoMKec eHAIpyLIIepIiH KeHeuTuireH xayankepuiiiri (EPR) terikrepin eHrizy
KOHE DJICKTPOHJIBIK TEXHMKaHbl Kayilci3 MmaiijaiaHy >KOHE KaWTa eHJey OOWbIHIIA
UHOPaKYPBUIBIMJIBI TAMBITY TIEPCIIEKTUBACKIMEH JKY3€Te aChIPhLIAIbI.

1.2.6.  OHEpKOCINTIK KAaTThI KAJJIBIKTAP

OHEPKACINTIK KAaTThl KAJABIKTAP — OYJI HET13I1 OHAIPICTIK IIUKIIJIC OJIaH opi MaiganaHyFra
KATMAUTBIH JKEKEJIETeH OpTYpPJIl cajanapaarbl (XUMUSIIBIK, MallliHa jKacay, TOKbIMA,
OBLIFaphl, EJUII0I03a-Kara3, TaMak >KoHe OacKaiapbl) ©HEPKICIN OPBIHAAPBIHBIH SKYMbIC
icTey MpoleCciHAe TY3UIETIH KalnablK Matepuanaap. Onapra eHIIPICTIK TO3aH, MIHMKI3aTThIH



TEXHOJIOTHSIJIBIK KaJIJIBIKTaphl, MaljlaHFaH IIyOepekTep, Cy3rl Marepuanjapbl, KamnTama,
nalaJaHbUIFaH XUMUSIIBIK 3aTTap JKoHE Oacka Ja KaTThl (pakmusiap kaTaasl. MyHaak
KaJIBIKTApAbIH KYpPaMbIHIA KayiNTi 3aTTap — OpraHUKaNBIK €pPITKIIITep, MyHal eHIMIEpI,
ayplp MeTajjap >KOHE JYPBIC OHJEIMEreH JKarjaija KopIlaraH opTara »oHE XaJIbIKThIH
JIeHCAYJBIFRIHA Kayill TOHMIPETIH 0Oacka KOMIOHEHTTEp OO0Jyhl MYMKiH. ATanraH
KaJIIBIKTap/apl OacKapy KayinTigiK CHIHBIOBI OOWBIHINA MIHAETTI JKIKTEY/l, KOJKETIMIl €H
Y3IIK TEXHOJOTHSIIAPABI KOJJaHa OTHIPBIN, YaKbITIIA CaKTay, TaChIMAIIAy, KOJEre KapaTy
HEeMece 3aJlaliChI3IaHABIPy epekesiepiH cakTayabl Taman etedl. Kasakcran PecmyOnukachr
DKoJIOTUsl KOJEKCIHIH TajanTapblHa COMKEC OHEPKACINTIK KAaTThl KaJJBIKTap/bl Oackapy
€CeMKe anmyAbl JKYPTi3yli, MAacmopTTayabl XKOHE OJap >KMHAKTAJaThIH OOBEKTLIEep.i
OakpUIayABl KOCA aFaH/a, KaTaH MEMJICKETTIK PETTEyTe *KaTaIbl.

1.2.7.  Cy#bIK KaJIIbIKTap

OHIIPICTIK KbI3MET, KOMMYHAJJIBIK [IapYalllbUIbIK, KOJIK ONepalusiapbl )koHe TaOUFu
MPOIIECTEP HOTIKECIHIE TY3UICTIH CYHBIK, XapThUIal CYWBIK >KOHE HIMYIIbCUSsIIAHFaH
MaTepuaaapablH 0apibIK TYpJIepiH OIpIKTIPETIH KaIABIKTAPAbIH T€TEPOTreH Il CAHAThI CYHbIK
KaJIAbIKTap Ooubin TaObLIaabl. Onapra MbIHAJIAP 5KATA(bl: OHEPKACINTIK CAPKbIHABI (KBIIIKbBLI/
CUITUIL epITIHALIEp, TaTbBAHUKAIIBIK DJIEKTPOIUTTEP, KYpaMbIHIa MyHai O0ap sMyibcHsiap),
TYPMBICTBIK CYWBIK KaJJbIKTap (KOpi3 CApKBIHABICHI, TaMaK CYHWBIKTBIKTApHI), aybll
apyaIibUIBIFbl KaJIABIKTAphl (CYHBIK THIHAWTKBIIITAP, MECTUIHUATIK epITIHILIEp), KOJiK
CYUBIKTBHIKTAphl (MaiilaaHbUIFaH TEXKET1ll CYWBIKTBIKTApbl, THAPABIUKAIBIK KOHE
CAJIKBIHJATKBIIT CYWBIKTBIKTAP, COHBIH IMIHAE aHTU(PHU3AEP), COHMAN-aK TEXHOTCHIIIK
HIBIFAPBIHJIBUIAPMEH JIaCTaHFaH aTMOc(epalnblK KayblH-mambiH. CYHBIK KaJIbIKTapIbIH
EPEeKIIeINIri — OJapIbIH KOpIIaFraH OpTafaFbl )KOFaphl KO3FAJFBIITHIFGI, )KEPACTHI CyJIapbIHA
eHy KaOiseTi xoHe Oacka 3aTTapMeH apajacKaH Ke3Je YKOWBUTYbl KUBIH YJIbl KOCBUIBICTAP
TY3Yl.

[TaiiramaHpLIFaH TEXKETINT )KOHE THAPABIMKAIBIK KYpaMIap CHSKTHI KOJIK CYHBIKTHIKTAphI
[JIMKOJIb D(UPJIEPIHIH, ayblp MeTaAapAblH JKoHEe Oacka Ja YJbl KOMIIOHEHTTEP.IiH
KOCBUTYbIHAa OalIaHBICTBI €pEeKIIe SKOJOTHSIIBIK Kayim TeHmipeni. KayinTimk mopexkeci
OOMBIHIIIA CYUBIK KaJJBIKTAp IIAPTTHI TYPJE Kayirci3 (MbICaibl, HOCEP CyhI), ©T€ KayinTi (
naii/laJaHbUTFaH KOJIIK CYHBIKTBIKTAPBIHBIH KeHOip TypJiepi) Ooubin OemiHedl.

CyiibIK KaJAbIKTapabl Oackapy oiapAblH (DU3UKATIBIK-XUMUSIBIK KacUeTTepiH (
TYTKBIPJIBIFBI, THIFBI3/IBIFbI, KOPPO3USIBIK OCJICEHUIIr, TYTaHy TEMIIEpaTypachl) KoHE
DKOXYHenepre BIKTUMANl 9CEPIH €CKEPeTiH MaMaHJaHbIPBUIFAaH TOCUIAEP/l KaKET eTell.
KypaMbIHaa *KOWBLTYysl KHBIH OPTaHMKAJBIK JACTAFBINI 3aTTap Oap KOJiK CYWBIKTBIKTAPBIH
KUHayFa, CaKTayFa >KOHE OHJIEyre epekile Hazap ayaapy Kepek. MyHbBIH 0opi CYHBIK
KaJJBIKTap bl KaiiTa ©HJIey MEH KOJIETe >KapaTyAbl 3aMaHayd TEXHOJOTUsIIApAbl KOJIJAHY Ibl
KOHE HOPMATHBTIK TaJIANTapbl KaTaH CaKTAayJbl TaJall €TETIH DKOJOTHSIIBIK KayIMCi3aiKTi
KaMTaMachl3 €Ty JKYHeCIHJIer1 MaHbI3/Ibl OybIHFA alfHABIPAIbI.

1.2.8.  backa kangeIKTap



"Backa KanapIKTap" caHaThl Ka3ipri 3aMaHFbl TEXHOJIOTHSIAPABI KOJIJIaHA OTHIPHII, THIM/I1
KaJIMIbIHA KEeNTIpyre HeMece OHAIPICTIK IUKITre KailTa TapTyFa KEeJIMENTIH KaJJbIKTap MEH
OHJCIyl KUBIH MaTepuaagapAbl OipikTipeai. Oaerre, Oy KypJHeli, KOl caTbUIbl HeMece
apajlac TEXHOJIOTHSJIBIK TPOILECTEp HOTHIXKECIHJAE TY3UJIETIH, COHBIH 1IIIHJE
(U3UKaTBIK-XUMUSIIBIK TYPAKCBhI3ABIK, KayiNTUIIK HEMece JacTaHy JEHredi »KOFaphbl
KaJabIKTap. bysi Tomka, MbIcalibl, >KaKChl AaHBIKTAJIFAaH KOMIIOHEHTTIK KYpambl >KOK
reTepOTeH/Il 3aTTap/AblH KOcCMajlaphl, JJACTAHFAaH WHEPTTI MaTepuanuap, *KOWbUIYbl KUBIH
OpraHUKaJBIK JIACTAFBIIITAP, €CKl KOMIIO3UTTEP, JIACTAHFAH CYChIMAJIbl KYPBUIBIC KAIIBIKTAPhI
, CapKbUIFaH J>KOHE OJIaH 9opl XKapaMmChl3 CY3rl OpTajapbl, TEPMUSUIBIK Oy3bUIFaH
riacTMaccanap oHe T. 0. JKaTaJbl.

by TonThIH KanAabIKTapbIHAA, 9JIETTE, OJIApAbl KAMTAa OHAECY HEMECE KaWTa Manjaliany
OOWBIHIIIA SKOHOMHKAJIBIK HET13/ICJITEH KOHE TEXHOIOTUSIIBIK TYPFBIJIAH KY3ETe aChIPhLUIATHIH
HIenrmIep KoK, Oy 6ipkarap (akropiiapra OaliIaHBICThI: KOMIIOHEHTTEP/I1 CEIEKTUBTI 00Ty
oICTEPIHIH OOJIMAYBl, JKOFAPhl YBITTBUIBIK, TYPAKChI3 KYpaM HEMECE SHEPreTHUKAJbIK HEMece
MaTEPHAIIBIK KOJIETre sKapaTyIbIH OPBIHCHI3ABIFbI. OChI MOH-KalIap bl €CKEPE OTHIPHII, ©3T¢
Jie KaJAbIKTap OakblIaHATBHIH TOCKAYBUI JKOHE MHIXKEHEPIIIK *KaOJbIFbl 0ap JIUIECH3UsJIaHFaH
MOJIMTOHJApAa >KOFapbl TeMmIepaTypajia eHJACYIi, TYPaKTaHIbIPYIbl, WHKAICYJSIUSHBI,
XUMUSUTBIK OeWTapanTaHIsIpyAbl HEMece KoMyl Koca alFaHjaa, 3alaliChI3JaHIbIPyIbIH
MaMaHJIaHABIPBUIFAH OJICTEPIH KOJIJIaHA OTBIPBIN, MIHAETTI TYpAe KoAere »KapaTbLIyFa
KaTapl.

Ocpinaiima, "backa kKanapikTap" KaidmblHA KENTIPUIMENWTIH KaJJIbIKTAp >KUHAJIATHIH
KQJIJIBIK CaHaT OOJBIN TaObLIaJbl KOHE SKOJIOTHUSIIBIK 3aHHAMa MEH CaHUTAPUSIIBIK
KAyINCI3IK TajJanTapblHa KaTaH COWKECTIKTE OJapAbl Kayllci3 >KoHE TYMKUIIKTI YKOIOFa
KayanKepIuliKIeH Kapay/Ibl Tajaam eTe/Il.

1.2.9.  Tay-keH eHJIpy KOHE METAJUTYPIHsl KaJlAbIKTaphl

Tay-keH eHJIpY >KOHE METAJTYyprus KaJIbIKTaphl TEXHOJOTHSIIBIK ITUKIIIH OapIIbIK
KEe3CHJEPiHJIe — IIMKI3aT OHAIpyAeH OacTam JalblH METaul OHIMJAEPIH OHAIpyre newiH
OHJIIPIJIETIH OHMIPICTIK KaJABIKTAPIbIH HAKTHI CaHAThIH Olunmipeni. Omapra apuibHIBI )KOHE
’KaHACKaH JKbIHBICTAp (OHEPKOCINTIK KaIABIKTAPIBIH KaJIbl KeyeMiHiH 85 %-blHa AcHiH),
KeH OailbITy KaJJbIKTaphbl, METAILTYPIrUsUIBIK OHIIPICTIH KOXJAapbl MEH IIaMJaphl, ras
TazapTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH TO3aHIAPHhI, A JaTaHbIIFAH OTKA TO31M/I1 3aTTap *KoHe Oacka Ja
TEXHOJOTUSIIBIK KaJABIKTap jkaTaibl. JKekenereH KaiAbIKTapAblH €PEeKIIeNiri — OJapIbIH
TY311yiHIH KOMAaKThl KeJieMl (Kb CalblH >KY3J€reH MWUIMOH TOHHA), KONTEereH
KOMITOHEHTTEP/I1H KOFapbl UHEPTTLIIT, COHAAN-aK KyHAbI (Kapa >koHe TYCTI MeTaiap, Kepae
CUPEK KE3ECETIH DIEMEHTTEP) KOHE KayilTi 3aTTapblH (ayslp METajaaap, MBIIIbIK, GTOP)
00JIybl. Ocep €Ty Aopexeci OOMBIHINA OJIap KayiNTi eMeC apIIbIHIbI KbIHBICTApPAAH OTe
KAyINTi JKaHACKaH JKbIHBICTApFa (TaJbBAaHOIIAMIAP, KYPAMBIHIA KYIIOH Oap KaJIBIKTap)
nerin  KyObutanpl. Tay-keH MeTalulyprusichl KajJbIKTapblH Oackapy oOJap/bIH
MUHEPAIABI-XUMHUSIIBIK KYPaMbIH, (DH3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPIH KOHE OJICYeTTi



PECYPCTHIK KYHIIBUIBIFBIH €CKEPETIH capallaHFaH TOCUI1 Tajlan eTefl, Oyl Kayirci3 cakray,
Oy3bUIFaH >KepJepal KajlblHa KEATIPY *KOHE Maiaiabl KOMIOHEHTTEP/Il WIbIFApyMEH TEPEH
OHJICY SJIICTEPIH OIPIKTIPY KaXKETTIT1H alKbIHIAM Oepe/i.
1.2.10.  Ilmactmacca ’koHe pe3eHKe-TeXHUKa OyibIMIaphbl
TyTBHYIIBIIBIK KaCHETTEPIH JKOFAITKAH IIacTMacca XOHE PE3CHKE- TEXHUKa
OyiipIMIapel TaOWFU BIJBIpayFa TO3IMIUIITIHIH JKOFapbl OOJYBIMEH JKOHE aWTapJibIKTan
PECYPCTHIK OJICYEeTIMEH CHITATTANATHIH KAJIABIKTAPIbIH €PEKINe CaHaThl OOJBIN TaObLIAIHI.
byn Tomka: momumep kamabiktapbl ([I9T-biapic, monusTUIEH KamTama, MOJIUIPOIHICH
OyibIMAaphl), pe3eHKe-TeXHUKa OyilbiM1aphl (aBTOMOOWIIb IIMHAJIAPHI, KOHBEHEDP Tacnaliaphl,
pe3eHKe Kocmayiap), COHJai-aK MOJUMEPJ koHEe O0acKa KOMIIOHEHTTEpHAl OIpIKTipeTiH
KOMITO3UTTIK MaTepuajaap >kaTaabl. byl KalIbIKTapAblH €PEKIIETITi — OJapablH BIABIpAY
KE3CHIHIH y3aK 0oiybl (MmacTMaccaHblH Keioip Typuiepi ymriH 100 — 150 xputra aeitin),
MUKPOILIACTUK TY31I O6JIIIeKTeHy KabiIeTi, COHIai-aK OacTanKbl OHIIPICTIH SHEPTUSHBI KOIT
KaXXeT €Tyi, OyJ1 oJlap/ibl KallTa OHJEY Al SKOJOTUSUIBIK KOHE YKOHOMUKAJIBIK TYPFbIIaH TUIM/I
ereni. Kayinrimk gopexkeci OOHBIHIIA OJlap CAJIBICTBIPMAJIbI TYp/e Kayinci3 KaaaslkTapaaH (
Taza noJnoJeuHIep) YBITThl KaiablkTapra (miactuduxaropiapsl O6ap I[IBX, aysip
MeTajagapbl Oap pe3eHkenep) naeiiH KyObutanel. [lomumep »KoHE pe3eHKe-TeXHHUKa
KQJIIBIKTAp/IbIH JIET1H OacKapy oJapblH XUMUSJIBIK KYpaMbIH (OJUMEp TYpl, Kocnajlap MeH
OOSIFBITITAPIBIH 00JTYBI), (DU3UKAIBIK KACHETTEPiH (THIFBI3NBIFBI, OalKy TemIepaTypachl)
KOHE OHJIEY/A1H TEXHOJIOTHSIIBIK MTapaMeTpiIepiH eCKEPETIH apHayJIbl TOCUTAEPAl KaKeT eTel,
Oy Oesiek KMHAY XYHECIH JaMBITY, MEXaHUKAJBIK KOHE XUMUSUIBIK OHICY/IH 3aMaHayd
OMICTEPIH €HTi3y, COHJal-aK KalTaliama MojJuMep MaTepuaiap HApbIFbIH KYPY KakKeTTITrH
AHBIKTANIbI.
1.2.11.  KomMMyHanabIK KaJIbIKTap

KomMMyHanaplK KalabIKTap — OYJI XaJdbIKTBIH ©MIpl MEH MEKEMEJIEP/iH >KYMBICHI
HOTWDIKECIHJIE TY3UIETIH KalJAbIKTapAblH TeTeporeHai Kocmachl. Onapra MbIHAIAp JKaTaJbl:
TaMmak KaJaabeIKTapbl (KypaMHbIH 30 — 45 %-bI), Kara3 >xoHe KapToH (15 — 25 %), nonumep
matepuangap (10 — 15 %), msiabl (5 — 8 %), TokbiMa (3 — 5 %), coHpmaii-aKk Oacka
KOMITOHEHTTEp (MeTanaap, KayinTi Kaaaelkrap, 6acka dpaknusuiap). TKO-HBIH epekiieniri
oJIapJibIH KeJieMiHIH YHeMi ecyinje (Ka3zakcranma »bul cailblH 5 — 7 MJIH TOHHA), KYpaMbl
MeH MOP(hOIOTHSIIBIK CUITATTaMAJIaPBIHBIH MayChIMIIBIK KYOBLITYbI, COHIal-aK OpraHUKaJIbIK
KOMITOHEHTTEPMEH JIACTaHY/IbIH >KOFapbl Aopexkeci 0osbin Tabbu1aabl. KayinTiiik napexect
OOifbIHINIA OJap 1C JKY31HJAE HHEPTTI KaJlJbIKTapaaH (Ta3a MakyJjiarypa) eTe KayimnTi
KaJIIbIKTapFa (ChIHAI IIaMJiaphl, Oartapesuiap, MEIUIIMHAIBIK KAIIBIKTap) JeiH KyObLIabl.
KoMMyHanapIK KaaaplKTapasl 0ackapy Oesiek KuHaAy >KYHEeCIH YHUBIMIACTHIPY/IbI, CYPHITITAY
MEH KalTa eHJCYy/JIH 3aMaHayd OIICTepiH €HTI3YIl, COHJai-aK IUKIIIK SKOHOMHUKara
KOITYIiH oHE KOpIIaFaH OpTaFa dKOJOTHUSUIBIK )KYKTEMEHI TOMEHIETYIH MaHBI3IbI MaPThI
00JIBITT TAOBLIATHIH KAYIICi3 3aJalChI3aHbIPy MEH KOJIeTe JKapaTy YIIiH HHPPaKypHUILIMIBI
JAMBITYIbl KAMTUTBIH KEIIEeH 1 TOCUI/II Tajar eTe/l.



1.2.12.  OHepkacil koHEe KYPbUIBIC KaJIBIKTapbl
OHepKaocill KOHE KYpPBUIBIC KaJABIKTapbl — OYJ OHAIPICTIK KbI3MET IeH

KYPBUIBIC-00JIIIEKTEY KYMBICTAPhI KE€31HE TY3UICTIH KaIABIKTap IbIH ipl TOHHAJIBIK CaHATHI.
byn TonTa KypBUIBIC KAJIJIBIKTaphl €PEKIIe OPBIH ajiajbl, ojap: OCTOH JKOHE TeMipOCTOH
KOHCTpYKUHMsu1apbl (kanmbsl kKesieMHIH 35 — 50 %-»b1), kipmim cbiHbIFE (15 — 20 %),
acdanpToeTon Matepuanaapsl (10 — 15 %), aram kanasikTapsl (5 — 10 %), conaaii-ak meTann
, IIBTHBI KOHE TOJIMMEP KOMITOHEHTTEpi. KyphUTbIC KaaabpIKTapblHa TOH €PEKIeITiK — OJIapAbIH
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPAEC XUMUSUIBIK UHEPTTUIIT, Ppakiusiapabiy ipi rabapuTTi O0IybI KOHE
KailTa eHJeyTre KapaMIbUIBIK SJI€yETiHIH KoFaphl 001yl (keseMHiH 80 — 90 %-bIH KaliTagaHn
naiinananyra Oonazapl). Amaiiga omapapl KalTa eHJACY KYPaMHBIH OPTEKTI OOJIybIMEH,
JacTaHFaH xepyepiH (Oosymnap, KeaiMaep, CYHBIKTBIK CIHT€H JKepJiep) OOJIybIMEH KOHE
apHalbl YCaKTay-CYPHINITAY KAOJBIFBIH KOJJAHY KaXKETTITIMEH KUBIHIAWABL. byn
KaJJBIKTapAbl Oackapy oiaplblH (U3MKa-MEeXaHUKAJIbIK KAaCUETTEPiH, JIaCTaHy AOpPEKECiH
KOHE KalTa eHJIey MYMKIH/IIKTEPIH €CKEPETIH apHalbl periaMeHTTep/ Il 931pey il Tajan eTe/l
, OYJI MOJMMTOHAApFa KYKTEeMEH1 a3alTy >KOHE SKOHOMHUKAHBIH PECYpC YHEMJEY MOJIeIiHe
KOUIy YIIIH MaHbI3/bl IIapT OOJbIN Ta0bUIA IbI.

1.3.  Heri3ri 9KoJOTUSIIBIK TTpoOIemManap

XaJbIK TIeH OHEPKICINTIK OHIIPICTIH 6CylHe OAMIaHBICTBI ©CIT Keje *KaTKaH KaJlJAbIKTap
MOCeJIeCl JOCTYPIl KOMYACH KalAbIKTap bl KaJITbIHA KeNTIPY JKyHeciHe KOy Il Taiam eTel,
MYHJa KaJlJbIKTap KaiTa maijanaHy >KoHE KalTa eHJEey YIIIH KYHJIbI IIUKI3AT PecypcChl
pETiHC KapacThIPhIIAIbI.

KanaplKkTapapiH HETri3ri Ke3Jepi — TYPMBICTBIK CEKTOp, OHEPKICIN (MUHEpAJIIbI
KAJIIBIKTAp TY3UIETIH Tay-KE€H OHAIPY KOCINOPBIHAAPBIH KOca aJlFaHa), KYPbUIBIC )KOHE aybUl
mapyamblIbIFel — Oyap Oip Me3riunae alTapiblKTall PecypcThIK oJeyeTTi Oimmipeni.
OpraHuKanablK 3aTTapAbl KOMIIOCT IEH OMoTa3fra alHaIAbIpyFa 0O0JIaNbl, MOTUMEpPIICp MEH
MeTajagapJbl OipHemie peT KaiTa eHaeyre Ooiaabl, KYPBUIBIC KaJIJBIKTapBIH KalTa
naiiiananyfra 0oJiaJbl, al MUHEPaIAbl KAIBIKTapAbl, COHBIH 1IIIHE OalbITy KalJAbIKTAphIH
’KOJI KYPBUIBICHIH/IA TTaliJalaHyFa HEMECe OJIapJlaH 3aMaHay! TeXHOJOTHUIAPAbIH KOMETIMEH
KaJIJBIK MMai1aabl KOMIIOHEHTTEP/1 allyFa 00JaIbl.

KanapikTap KopiiaraH opTara KeHIeH[1 Tepic ocepiH Turizeli. OU3uKaIbIK JIaCTaHy
ayMaKTapAblH KOKbICTAaHYbIHAH, PYKCAT €TUIMETreH MOJIUTOHIAPAbIH Naiga O0ybIHAH JKOHE
Tay-KeH METAJLUTyPTUsSChl KEIICHIHIH MIJITMOHAAFaH TOHHA MHHEPAIbI KaJIABIKTAphl Oap
ayKbIMIbl KaJJIBIKTAP/IbIH JKHHATYbIHAH KopiHeql. byFaH yibl 3aTTapJbIH TOMBIPaKKa, Cy
00BEKTUIEpIHE KOHE aTMOc(hepara XUMHUSIIBIK 9Cepl, COHal-aK MaToreHaepaiH TapalyblHa
OallmaHBICTBI OMOJIOTHSIBIK KayinmTep Kochblaagbsl. KypaMbplHIa ycakTaidfaH >KBIHBICTap,
peareHTTep/IiH KaJAbIKTaphl KOHE ayblp MeTanaap 0ap KalJblK KoWMallapbl €peKiie Kayir
TOHAIpeni, OV PEeKyIbTUBAINSA MEH OHJACYIIH MaMaHIaHABIPBUIFAH JMIICTEPIH KOJIAHYIbI
TaJal eTel.



PecypcThik oneyeTTi icke achlpy YIIiH 06eJieK >KMHAy/bl, MEXaHUKAIBIK OHICY/I,
OMOJIOTHSUTBIK, 9/IICTEp MEH 3aMaHayHW TEXHOJOTHSJIAPAbl KAMTUTHIH KEIIEH I KYHe KaKeT.
byn keminren KanmasIKTap KeJieMiH KbICKapTyFa, Oaraibl MaTepHaIapbl IIapyaniblUIbIK
alfHaJIBIMFa KalTapyra JKOHE DKOJOTHSIIBIK KYKTEMEHI, ocipece YIKEeH ayMaKTap bl ajibIl
KaTKaH KAJIJBIK KoManapbiHaH O0IaThIH KYKTEMEHI a3aliTyFa MYMKIHIIK Oepei.

Ty#ibIK UK SKOHOMHUKACBIHA, 9CIpECe MUHEPATIIbI KAJIIBIKTAPAbl OHJICYTe COTTI KOUTY
YUIIH HOPMATHBTIK-KYKBIKTBIK Oa3aHbl KETUIIIPY, OHIIPYWIJIEpAIH KEHEUTIIreH
KayarnKepHIUIriH €Hrizy, MaMaHJAaHAbIPbUIFaH KalTa eHAeY MH(PPaKYpbUIBIMBIH AAMBITY (
KIIBIKTapJiaH MeTajJAapbl ally TEeXHOJOTHsJIAPhIH KOca ajFfaHaa), WHBECTHIUSIAPIBI
BIHTAJIAHJIBIPY JKOHE DJKOJOTHSIIBIK OinmiM Oepy KaxkeT. byn mapamapasl icke acwlpy
KJIJIBIKTap MOCEJIECiH, COHBIH IIIIHAE MHHEpaIJapbl TYPAKThl pecypcTapabl YHEMIEY
MYMKIHJIITiHE alHAJIBIPA/IbL.

Kannpikrapael cakray, KajlblHa KENTIpY JKOHE KailTa MaiijlalaHy TeXHOJOTHsIAPhIH
€HT13y apKbUIbI KAJIIBIKTAPIBI CAKTAYy MOCEJIECIH IICIIyTe epeKIle Ha3ap ayaapy Kepek, Oy
oJIap/IbIH KOpIlIaFaH OpTaFra Tepic oCepiH a3alTabl.

1.3.1. KannbeiHa KeATIpreHHeH KeWiH TY3UIETIH KOHE OJaH opl KaJlblHA
KEJITIPUIMEHTIH KaJIIBIKTap bl OacKapy

KanaeikTapapl KaambeiHa KENTIpYAiH 3aMaHayd TEXHOJIOTHSIAPbIH KOJJaHFaHHAH KEHiH e
(MexaHUKaJIBIK, (U3UKAIIBIK OHILY, OMOIOTHUIBIK 9MicTepP, (DH3UKAIBIK-XUMHUSIIBIK OHJICY)
MaTepuaIap/ibiH Oip Oesiri ojaH opi maijanaHyFa >KapaMmchi3 OOJbINT Kajaabl. MyHan
KaJIABIKTapFa O6JIIHTeHHEH KEWiHT1 KaJAsIKTap, KYJ TO3aHbl, CY3IITeH TyHOa,
TYpaKTaHABIPBUIFAH YJIbI 3aTTap, KATThI JACTaHFaH KOcHallap, COHJIali-aK PEeCypPCThIK dJICyeTiH
KOFAJITKaH MaTepHAIIapAbIH KOUBLTY OHIMICP1 KaTaIbl.

KanasIkTapapiH amyaH TYpJIUIiriHe OaiJIaHBICTBI COHFBI KQJIJIBIKTAp Jla alTapiIbIKTai
e3repyl MyMKiH. MyHbIH 0opi OacTankpl MIMKI3aTKa *KOHE KOJIAHBUIATHIH TEXHOJOTHUSIIBIK
mporiecTepre 0aiIaHbICTHI.

Kannpikrapapiy ockl caHaThiH 0ackapy oJiapAbl SKOJIOTHSIIBIK KayilTl *KoHE Kayimci3
OKIIIayJIay bl a3aiTyFa OarbITTAIFaH apHANBI 9ICTEP Il KOMAAHY/ bl TaJlall €TE/i.

Bys1 GaFrbITTHIH 3KOJOTHSUIIBIK MaHBI3ABLIBIFBI TOMBIPAKTHIH, CYIbIH XKoHE aTMOC(hepaHbIH
KaiiTajiaMa JJacTaHybIH OOJIIbIpMaY, COH/Iai-aK XaJIbIKThIH JACHCAYJIBIFbI YIIIH KayINTl a3aiTy
Oonpin TaObuIabl. KanabikTapMeH xKyMbIC 1CTEYAIH XaJbIKapallblK HepapXUsiChIHA COMKeEC
MYHJIail 1mapanap KailiTa maiiganaHy, KaiTa eHJEY HEMece KallbiHa KEATIPYAlH OapibIK
MYMKIHIIKTEP1 TayChUIFaH JKaFIaiaapaa FaHa KOJJIaHbLIAbI.

Ocpunaifiia, KajanblHa KeJITipy MPOIECTEPIHEH KEHIH TY3UIETIH JKOHE OJlaH 9pi KalTta
OHJICTIMEUTIH KaJIBIKTap/Ibl OaCKapy KaJAbIKTap bl OaCKapyablH KEIICH Il )KYHECIHIH COHFBI
OybIHBI OOJIBINT TAOBLIA/BI KOHE JKOJIOTHSJIBIK JKOHE CAaHUTAPJIBIK CTaHIApPTTapAbl KaTaH
CaKTayJibl Tajamn eTel.

1.3.2.  AtMocdepanblK ayara JaCTaFrbIll 3aTTapAbIH IIbIFAPbIHABLIAPHI



KanaplkTapapl KalTa eHjCy IpolecTepl, OJIApJbIH aHaIMallbl SKOHOMHKA YIIiH
MaHBI3IBUIBIFBIHA KapaMacTaH, KOpIIaraH opTara oOpTYpPJi JAaCTarblll 3aTTapAblH
IIBIFAPBUTYBIMEH Oipre Kypyl MYMKIH. ByJl mIbIFapeIHABIIAPABIH CUMIATHl KaiiTa OHACIETIH
KaJIBIKTapAbIH TYpiHE, MaTepuaiapFa jkKoHe KOJIJAHBLIATBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIECTEpPTe
OailIaHbBICTHI.

KannapikrapasiH HET13r1 TypJiepiH MEXaHUKAJIBIK OHJCY Ke31HJIe JacTaHyIblH MbIHaal
TypJiepi OalKanaibl:

KATThI OOJIIIIEKTEP MEH TO3aH;
YIIITTa OPTaHUKAJIBIK KOCBLIBICTA;
aybIp METalJIap/IbIH a3p030JbAepi.

OHJeyIIH XUMUSUIBIK JKOHE (PU3UKA-XUMUSIIBIK SICTEP] MbIHAIAPBIH O6IIHYIHE OKeyl
MYMKIH:

OpPTraHUKAJIBIK €PITKIIITEP/IIH OYHI;
aybIp METaJap/IbIH YIIITa KOCBUIBICTAPHI;
aMMHMaK oHe 0acka ra3 Topi3Jii peakius oHIMIepI.

OpraHukanblK KaJIIbIKTapabl OHACY IIH OMOIOTUSIIBIK 9/IICTEPl MbIHAJIAPIbIH TY3UTyMEH

Katap Xypei:
METaH;
KYKIPTCYTEK KoHE aMMUAK;
OMOJIOTHUSIIIBIK a3pO30JIbJEP.

Kaszipri 3amanfbl KaJJbIKTap/bl KalTa OHAEY KOCIIOPBIHAAPBIHBIH SKOJOTUSIIBIK SCEPIiH

a3aiTy YII1H MbIHAJIap KOJIIaHbUIA/IbI:
1. acmmparnus )kKoHE Ta3 Ta3apTy XKyienepi,
2.  TEXHOJIOTHSUIBIK aOJbIKThl T€pMETH3AIIUSIIAY;
3.  IBIFapbIHABLIIAPBI TYPAKTHI OaKbLIaY;
4.  TYWBIK TEXHOJOTHSIBIK [IUKJIIAP/IbI TIali1aIaHy.

Kanapikrapasl KaifTa eHIey Ke3iH/Ae MIBIFapbIHABLUIAPABI THIMII OacKapy dKOJIOTHSITBIK
KYKTEeMEH1 TOMEHJETIN KaHa KoiMail, COHbIMEH KaTap KYHIbl KOMIIOHEHTTEep/l KaJIblHa
KEJNTIPY JKOHE OJKOJOTHSJIBIK HOPMATUBTEPAl CaKTay apKbUIbl KaillTa eHIey
KOCIMOPBIHIAPBIHBIH AKOHOMHKAJIBIK THIMAUIITH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepei.

1.3.3.  Cy oObeKTijiepiHe JacTarblIlll 3aTTap/Ibl TOTY

KanaslkTapasl KaiiTa eHaey TYpPaKThl JaMyIbIH MaHbI3/Ibl AJIEMEHTI 00Jia OTBIPHII, CY
IKOXKYHeNepine Kayi ToHAIpyl biIkTuMal. Herisri mpoOiema — acTarbliill 3aTTapIbIH KEePYCTI
KOHE KEPACThI CylapblHA OHAIPICTIK CAPKBIHJBI CyJap, CY3rl CyJaphl )KOHE HOCEp CYJIaphl
apKbUIbI CHYI.

Herisri toyekenaep capKbIHABI CyJapJbl Ta3apTyAbIH >KETKIIIKCI3 OOJybIMEH,
TEXHOJIOTHUSUIBIK TPOLECTEP/IIH JKETIIMETCHIITIMEH KoHE OHJIEY KOCIMOPBIHAAPBIHAA CY/IbI



nai1aaHyIbIH JKaObIK KyienepiHiH 60aMaybIMeH OaitIaHbICThI. 3USHIBI KOMIIOHEHTTEPIIH
KEH CIEKTPIH KaMTybl MyMKIH IIMKI3aTThIH 9PKWJIbI TYPJIEPIH OHICY KE31H]IE TY31IETIH CYUbIK
KQJIJIBIKTap epeKIle Kayil TOHIIPeTi.

Cy TterinainepiH THICTI OakKbpUIayJbIH OOJIMAaybl Cy PECYpCTapbIHBIH CanachbIHbIH
HaIapJiayblHa, SKOJOTHSIIBIK TeTe-TeHIIKTIH OY3bUTYbIHA KOHE CYJIBI MAPYalIbUTbIK-aybI3CY
MYKTaXbl YIIIIH TaialaHaThlH XaJbIKThIH JCHCAYJbIFbIHA Kaylll TeHAIpeni. byn moceneHi
NIy Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIH KAHFBIPTYIBI, PECYPC YHEMICYIIT TEXHOJIOTHSIIAPABI SHTI3Y i
YKOHE IKOJIOTHSIIBIK MOHUTOPHHTTI KYIICHTY 11 KAMTUTBIH KEIICHI1 TOCII/I1 TaJlal eTeIl.

Kaiita eHaey ke3iHle Ccy TOTiHIAUIEpIH THIMI1I Oackapy Oonamiak yprak YUIiH Cy
pECYpCTaphiH CaKTayFa OaFrbITTANFaH YKOJOTHSIIBIK CasCaTThIH aXKbIpamac OeJiriHe aifHamyra
THIC.

1.3.4.  XKep pecypcrapbina ocep eryi

KannapikTapaplH TY311y1 TOMBIPAK PECYPCTAPhIHBIH JKal-KyHiHE YIKEeH Kayill TOHIIpel,
Oyl onapAblH YIeMmell AerpajauuscbiHa TYpTKi Oosanbl. Herisri Macene — TOMBIpaK
KaCHETTEPIHIH (PU3UKAJIBIK, XUMHSIIBIK dKOHE OMOJOTHSUIBIK ©3repyl apKbUIbl KOPiHIC OepeTiH
KEIIeH Il KEeJIEHCI3 acep.

KanapikTapasl KaiiTa oHICY MEH KoJIeTe KapaTy/IblH 3aMaHayH Kylhenepl KkebiHece xKep
KaAMBUIFBICBIHA OCEpiH THTi3eli. byl TombIpak KYPBUIBIMBIHBIH MEXaHUKaJIbIK
3aKbIMJaHYbIHAH, YJIbI 3aTTAPMEH JACTaHyJaH KoHE TaOUFu OMOXUMUSIIBIK TPOLIECTEPIIH
Oy3bUTYbIHaH KepiHesil. TomblpakTa OHAAaFaH KbUIAap OONBI CaKTaJbIM, OIPTIHIEI 1preyec
DKOXYHenepre Kemryre KaOuUIeTTi 3USHIBI KOCBUIBICTAPABIH JKUHAKTATYBl €peKIIe Kayimn
TOHIIpEII.

MyHnpaii acep/iiH cangaphl y3aK Mep3iM/ii OOIbIN TaObLIAbI )KOHE KEP KYHAPJIBLIBIFbIHBIH
TOMEH/ICY1HEH, OJap/blH KOHOMHUKAIBIK KYHIBUIBIFBIH JKOFAITYbIHAH JKOHE SKOJOTHUSIIBIK
GyHKUMsIIapAbIH Oy3bUTybIHAH KepiHeai. by npobieMa eHAIpiCTIK KbI3METI KAPKbIH/bI KOHE
KaJIBIKTApbl OPHAJACTBIPY OOBEKTUICPIHIH INOFBIPIAHY JCHIEHl >KOFaphl ayJaHapja
acipece oTKIp Typ.

by moceneni menty KalnabIKTapabl OacKapy >KyHeciH YIUBIMIACTHIPYABIH TyOeTei skaHa
TOCUTIH KaKeT eTesl. TOmbIpaKkThl KoM KaKET €TeTIH KoJere jkapaTy OJIiCTepiH OaphIHINA
a3alTaThlH TEXHOJOTHSUIAPbI d31pJiey KOHE €HT13y, COHAAl-aK TONBIPAKTBIH >Kal-KYHlH
MOHUTOPHUHTTEYIIH THIMAI JKyHeclH Kypy Kaxker. Kemenai KaameiHa KenTipy
Oarmapyiamanapbl apKbUIbl OYJIHTEH KepJepiAl KalllblHa KEeNTIpyre epekile Hazap ayjaapy
KepeK.

Kangeikrapasl 06ackapy KOHTEKCIHJET1 TONBIpaK pecypcTapblH THIMII Oackapy
HKOJIOTHUSIIBIK CasiCATThIH MaHBI3bI AJIEMEHTI 0OTyBI KEpPEeK. bysl eH KyH/IbI TAOUFH PECYPCTHI
cakTanm KaHa Koilmai, y3ak Mep3iMji MepCleKTHMBaja ayMaKTapAblH TYPAKThl JaMybIH
KaMTaMachI3 €Te/Il.

1.4.  DHeprus pecypcTapbiH TYThIHY



KanasIkTappl KaamblHa KEATipy MOJIUTOHAApAAFhl )KYKTEMEHI a3aiTyra, O0acTamKsbl
pecypcTapibl TYTBIHYIbl a3alTyFa »oHE KOpIIaraH oOpTara Tepic acepil a3alTyra
OarbITTaNIFaH KaJIABIKTAp bl OACKAPYABIH 3aMaHaYU CTPATETUSCHIHBIH HET13T1 2JIEMEHTI OOJIBII
TaObLIAAbL.

KanasikTapapl KaJImbiHA KENTipy MPOIIECIHAE YHEPTUSHBI TYTHIHY SpPTYpIl (hakTopiapra,
COHBIH 1IIHJE KaJJIbIKTApIbIH TYpPiHE, KOJIJIaHBIJIATHIH TEXHOJOTHUSIIApFa, >KaOJbIKTHIH
TUIMJIUTITIHE KOHE OHJIpIC ayKbIMblHA OailaHbicThl. bysl (akTopiapabl OHTAMIAHABIPY
SHEPTUs MIBIFBIHIAPBIH a3alTHIN KaHa KOWMaii, COHBIMEH KaTap TYPaKThl JaMy KaFuJaTTaphbl
MeH EKT TanantapeiHa colikec KeJIeTiH KOpIIaFaH opTara ocepi azalTyra MyMKIHJIIK Oepei.
Kyar TyThIiHyFa ocep eTeTiH Heri3ri (pakTopiaap TOMEHE CUITATTaIFaH.

KanapikrapablH OpKWIbl TYpJiepl oJapbl KailTa eHAey YIIiH 9pTYpJil SHEPTUSHbBI KaXKeT
eteni. by omapasiH PU3MKAIBIK )KOHE XUMUSIIBIK KaCUETTEpiHEe, COHIali-aK OJap bl KaJIIbIHA
KENTIpy YIIIH KOJIJAHBUIATBIH TEXHOJOTHUsIapFa OailmanblcThl. MeTaul ChIHBIKTAphIH KaiTa
OHJIey (MbICaJibl, ATIOMUHMM, 00J1aT) OANKBITY YIIIH ailTapibIKTaidl SHEPTUSHbI KAKET €Tel,
Oipak MeTanaapbl carmaHbl XKOFanTHal OipHele peT Kaiita enaeyre 6onanel. [lnactmaccans
KailTa eHJley ycakTay, Kyy, KeNTipy oHe TYHIpIIIKTey HpouecTepiH KaMTuibl. KyaTTsl
TYTBIHY TIACTUKTIH TypiHe OaitnanbicTel ([19T, TIBX, nonustunen). LIIbIHBIHBI KaiiTa oHICY
ycakTay, Tazajiay >KoHE OaJIKbITy YUIIH JHEPrUsiHbl KaKeT eTell, ajl OpraHUKaJbIK
KQJIJIBIKTap bl KaiiTa oHJeY (MBICAIbl, KOMIIOCTTAY HEMECE aHadPOOTHI allIBITY) YHEPTUSHBI a3
KKeT eTefl, OipaK KenTipy, YHTAKTay >KoHE TeMmIlepaTypa PeKUMIH CaKTay YIIiH dHEprus
KaXKeT.

[TaiinanaHpIaThIH TEXHOJOTHUSUIBIK MPOIECTEP PHEPTHUSHBI TYTHIHYFAa YJIKEH 9CEpiH
turizedl. KanapIkTap/ sl KaanbiHa KeJITIpy MpoIecTepl IHEPTUSHBI KAXKET eTell, Oy ycakTay,
CypbINiTay, Ta3ajlay, KEeNTipy, OalKbITy >KOHE XUMUSUIBIK OHJAECY JKOHE T. 0. CHSIKTHI
oreparusIapabl OpbIHIay KOKETTITHE OailIaHbICTHI.

DNeKTp PHEPTUSCHIH TYTHIHY/IBIH HET13T1 KOJIeMi YCaKTay KOHE YHTAKTay, CYPhINTAY KOHE
KaliTa eHJey KOHABIPFBUIAPBIHBIH jKeTerine Ttuecini. CoHpai-ak 3JeKTp IHEPrusichl
AIIEKTPOJIM3 MPOLECTEPIHAE, MarHUTTIK Cemapamusiia KoHE TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTepIl
OackapyblH aBTOMAaTTaHJbIPbUIFAH XyHenepinae KojagaHbuianbl. KanablKTapbl KajambiHa
KEJITIPY JKOHE KalTa eHJey MPOIECIHIH KaJIlbl SHEPTUs TYThIHYbIHAH 3JIEKTP SHEPrHUSCHIH
TyThIHY yieci 40 — 60 % kypaiiabpl. DHEprus YHEMICUTIH TEXHOJIOTUSIIAp MEH >KaOJbIKThI
XKaHAPTy OYJI KOPCETKIIITI TOMEHJETY1 MYMKIH.

KanaplkTapasl KajdmblHA KENTIPY *KOHE KalTa OHJEY KEe31HJII€ KbULY JHEPTHUICHI
KAJIIBIKTapIbl KaiiTa eHJiey ajlblHa KeNTipy MPOLECTePIHIE, KaKIail TepMUSIIBIK OHIEY e,
yH-kKanap MEH TEXHUKAJIBIK TOpanTapAbl KbUIbITYJa mangananbiiansl. Keury
SHEPTUSCHIHBIH O1p O6IriH KaaAbIKTApAbl KO KE31HE KbUTY Il KaJIIbIHA KENTIPY apKbUIbI
anyra Oonazasl. Keitbip skarmaitnapaa KbUTy SHEPTUACH XUMUSIIBIK OHJCY MPOIECTEPiHIe
OHTAMIIBI TEMIIEpaTypa PeKUMICPIH CaKTay YIIIH KaKeT. JKblTy S3HEPTUsCHI Kbl SHEPTUS
TyThIHY 1bIH 30-50 %-bIH Kypanasl.



Kanaeikrapapl TackiManiay, apHaiibl TEXHUKAHBIH KYMBICHI (OyJIb103€epIiep, TUETIIITED)
KOHE KbUTy DHEPTUSIChIH OHJIPY YIUIH OTHIH maiigananbiiajbl. KyK Kesiri MeH apHaiibl
TeXHUKAHBIH 0achiM OOJIiri AM3elb OTBIHBIMEH YXYMBIC 1CTEHIl, OHBI JIEKTP SHEPTHUSCHIH
OHIpY VIIIH IreHeparopiapia jJa KojjaHyra Oojanasl. Taburu ra3 ra3abl MOTOPJIBI OTHIH
peTiHje /e, KbUTy HIBIFapy YIIIH aBTOHOM/bI Ka3aHJAbIKTapAa Ja KoJjaaHblaanbl. Keitdip
JKaraainapia, MbIcaibl, OpPraHUKAIBIK KaJJbIKTAp (QpakuusuiapblHaH Ouora3 eHaipyJe
KAJIIBIKTap OTHIH K631 00Ja ananabl. JKalmbl KaaablKTapIbl KaINblHA KEJITIPY KE31H/I€ SHEPTUs
TyThIHY KesieMiHiH 10 — 20 %-bl OTBIH yJIECIHE THECLII.

KannpikTapapl KadmbiHa KENTipy KoHE KalTa eHJey Ke3iHAe opTYpii KaOIabIKTap
KOJTAHBLIaIbI, a1 KeHO1p KOHABIPFhIIAp/Ia SHEPTUSHBI dcipece Kol nainanansuiaasl. Cededi
KaliTa OHIEYy MEXaHWKAJIBIK, TCPMUSIIBIK JKOHE XUMHSUIBIK OHICYJl KAaMTHIbI, OHBIH
TEXHOJIOTUACHI OipiramMa SHEPTHSHBI KaXeT eTell. DHEPrUsSHbI KON KaXKeT ETeTiH
KOHBIPFBLIAP IBIH TOJIBIK CUIIATTaMachl TOMEH/IE KENTIPIITEH.

¥YcakTay JKOHE YHTaKTay KOHIBIPFBUIAPHI KAIABIKTAPAbl OaCTanmKbl OHACYTe — OJap bl
ycakTayFa, YHTaKTayFa >KOHE OJIaH 9pi eHJeyre AaibiHAayra apHanraH. Omap meTasl
CBIHBIKTAPHI, TJIACTMACCa, IIBIHBI, aFalll J)KOHE KYPBUIBIC KaJABIKTaphl YIIH KOJITaHBIIAIBL.
Bys1 KypbUTFBUTApBIH KO3FANTKBIIITAPHI 3JIEKTP YHEPTUSACHIH KO MOJIIIEP 1€ TYTHIHAIBI.

KanaplkTapasl KalIblHa KENTipy JKOHE KalTa eHIey Ke3iHAe SHEPTUSHBI €H Kol
TYTBIHYIIBI — OankpITy memrepi. JKarymaaH albpIpMamibUIBIFBI, OalKbBITYy MaTepHUabI
Oy30aiipl, OipaK OHBI CYMBIK KYHTe alHaJIbIpaabl, COAaH KEeiiH OHBI KalTa maiijganaHasbl.
MyHpgaii omicTep MeTanmapabl (MbICaibl, 0OJAT, MBIC) XOHE IIBIHBIHBEI OHJACY YIIiH
KoJanbUIaabl. byt Matepuangapibl OanKbITy YIIiH ©Te KOFapbl Temieparypa Kaxer (1600°
C neiiin), COHOBIKTAH TEMITEP KbITY MEH 3JICKTP SHEPTUSACHIH KOTT MOJIIIICPE TYThIHA/IBI.

Kazipri 3amanfbl KaiiTa eHCY 3aybITTaphbl ONITUKAIBIK HEMECE MATHUTTIK CenapaTopiiaphl
0ap KOKBIC CYpBINTAy >KENUIepiH maiaanaHanasl. ONTUKANBIK AaTYUKTEP, MATHUTTIK JKOHE
KYWBIHBI TOK CemapaTopiapbl SpTYpil MaTepuasaapIsl 0eayre MyMKIH/IK OEpETiH KOFaphl
KBULTAMIBIKIICH KYMbIC icTeial. MyHmall KOHABIpFbUIAP, dcipece oJapAblH KypambIHIa
KOMITpECCOpIap MEH POOOTTHIK MEXaHU3MIEP 00JICa, AIEKTP KyaThlH KOIl aigaiaHabl.

Kazipri 3amaHFbl KOKBIC OHJCY 3ayBITTAPBIHBIH KOIIIUIT1 KENTIPY KOHIBIPFhIIAPHIH
naiiganadaapl. KenTereH KauapIKTapabl KaiTa eHJISyACH OYPhIH aliJIbIH aja KenTipy KakKerT,
OUTKEH1 apThIK BUIFAJI OJIAPJIbI OJIaH Opi ©HAeYTre KeAepri KeaTipeai. Mbicaibl, TYHIpIIIKTEpre
aliHanMac OypbIH TUIACTHUK KYpFaK OOJybl KEpeK, JUTIece COHFbl ©OHIMHIH camachl
Harapjanpl. BUoNorusIbIK eHIeyAeH OYPBIH (MBICAJIBI, AIIBITY HEMECE TUPOIIU3 aJIIbIH/IA)
TaMaK KaJAbIKTapbl HEMECE YTIHIIEP CHSIKThI OPTaHMKAIBIK KaJABIKTAp BIABIpAy MPOIECiH
KAKCApPTy KOHE OTBHIH PETIHJIE Y3aK yaKbIT MaiJalaHFaH Ke3/1€ KaJOPUSIIBIK KYHIBUIBIFBIH
apTTHIPy YIIiH KenTipuieni. TexHojorusra OalIaHBICTBl KENTIPTIIITEp YIIIH SJIEKTP
SHEPrUsACHIH (MbICabl, KeNTipy OapaOaHIapbIH/Ia) HEMECE KbULY YHEPTUSICHIH (MBICAJbI,
O0acka OHIPICTIK MpOILECTEPAEH IIbIFATBIH KBUTYJIBI TaijanaHy Ke3iHjae) NaialaHyfra
Oonaabl.



Kazakcranna KaaapIKTap/Ibl KaJIIblHA KEJITIpy OarbIThl OOMBIHIIIA SHEPTHS PECYPCTaPBIH
TYTBIHY TypaJibl pECMU CTATUCTUKAJBIK aKmapaT »*OK, ajaiga MeMIIeKeTTIK SHepreTUKaIIbIK
Ti3UTIM aepekTepl meHnoepinae 31 yilbiM OoMbIHINIA SHEPTHsS TYThIHYFa Talaay >KYpri3iiii.
Onapasiy xannsl 3HEPrust TYThIHYBI 2024 xbinbl 13 773 ToOHHA WAPTTHI OTBIHABI KYPabl.
MeMJEeKeTTIK S3HEPTreTUKAIBIK TI3UIIM JEPEKTEP] KOHE )KYPri3UIreH KeIeHAl TEXHOIOTUSIIbIK
ayJIUTTEP HETI31H/E€ PHEPrEeTUKAIIBIK PECypCTap/ibl TYThIHY JIEHI€MiH KOpCETy MaKCcaTbIH/AA
SHEPrUAHbI TYTHIHYIBIH OpTalllaJlaHFaH YJIeCl HIbIFapbULIbl, OJ1 TOMEH/IE KEJITIPUITEH.

1.2-cyper. KanapIkTapibl KaJIIbIHA KENTIPY XKoHE KaiiTa OHIey Ke31HIer1 SJHePTUs TYThHIHY
yJitect, %

Ecenrey o/1ici ochbl KOCITOPBIHAAPIBIH ©OHAIPICTIK MIBIFBIHIAPBIHBIH KYPbUIBIMBIHA KIPETIH
OPTYPJi TEXHOJIOTHUSIUIBIK TIPOIECTEPIH DHEPTrUs TYTHIHYBIH TalilayFa HETi13/IeJTeH.
KemeHai-TeXHOTOTUSIBIK  ayAUTTEP IMIEeHOEpIHAE HETI3r1 HSHEPrUsHbl KaXKeT eTeTiH
KOHJIBIPFBITIAP OOTIH/II KOHE OJIAPABIH KaJIITbl YHEPTHUS TYTHIHYAAFbI OpTallla YJIeCi €CemTeN .

bankpiTy nemrepiHiH TYThIHY YJIECIH €CelnTey YIIiH MeTajaap MeH 0acka MaTepuaiaapibl
OHJICY YIIIH JKOFaphl TEMIIEPATYPATBIK PSKUMIEP/Il CAKTall OTBIPHII, SJECKTP SHEPTUICH MCH
KBUTY TIBIFBIHBI TYpalbl JEPEKTEp e€CKepuIai. ¥HTAKTay JKOHE YCaKTay KOHIBIPFhUIAPHIH
€CelnTey YHTAKTaFbIIITapAblH, YCAKTaFbIIITApABIH JKOHE TypOWHAIapAbIH JJIEKTP
KO3FAJITKBIIITAPBIHBIH KyaThlHA, COHAAN-aK OJIAPIBIH DSJEKTP DHEPTHUSICHIH TYTHIHYBIHBIH
HAKThl KepceTkimTepine HerizaenreH. Cemaparopiiapbl 0ap CyphINTay >KENJIEpiH TYTHIHY



yJieci KocImophIHAapa TapaiaTblH KOHBEHEPIepAiH, MAarHUTTIK, KYHUBIH/IBI TOKTAP/IbIH JKOHE
0acka na cemapaTopiiapAblH HAKThI YHEPTUsl TYTHIHYHI OoOiibIHINA alKpiHIanaabl. KenTipy
KOHJIBIPFBITIAPBI VIIIH €CEeNTey OPTYPJl TUITETi KaJAbIKTapAaH BUIFAIABl KETIpy YIIiH
KOJIJIAHBIJIATBIH JKaOJBIKTBIH OSHEPTHS IIBIFBIHBIH Tajjayra Herizgenred. Kenripy

KOHJIBIPFBIIAPBIHIAFEl DHEPTHS IIBIFRIHAAPBIHBIH HETI3T1 O6Jiri bUIFaiIAbH OyJIaHybIH
KEJENACTy YIIIH aya MeH OeTTIK MarepHuaijbl KbUIbITYyFa OaWIaHBICTBI TEPMUSIIBIK
MPOIIECTEPMEH KaMTaMachl3 eTijeai. EH Kem SHeprus MbIFBIHBI CAPKBIHIBI CYJIapIIbIH,
Oromaccanap/blH OHE BUIFAIBUIBIFBI KOFAPHI TIaCTMAaccalapblH KeWOip TypJepiHiH
KOCTIaJIapBIH BUTFANAH apbUITY Ke31H/1e aHBIKTAIAIbI.

Kannaeikrapasiy opacad 30p KeJieMiH ecKepe OThIphIN, Ka3zakCTaHHBIH KaJIBIKTapIbI
KaJIMIbIHA KENTipy JKOHE KaiiTa OHJEy TEXHOJOTHUACHIH NaMBITY YIIiH aneyeTi 30p. Ochl
TYpPFbIZAa SHEPTUsl MIBIFBIHBIH TOMEHCTYIIH MaHBI3Abl OAFBITHI TEXHOJOTHSIIBIK Ti30CKTIH
opOip Ke3eHIHAE HHEPrus PECypCTapblH TYTBIHYABI KEIICHII Tajljay >XOHE THIMCI3
y4acKeJep/il aHbIKTayFa KOHE >KOFa MYMKIHAIK OEpEeTIH SHEPIUsl ayJduTIH KYpri3y OOJbII
TaObLTAAbL.

2. EH y371K KOJDKETIMA1 TEXHUKAJIapAbl alKbIHIAY 9/1ICHAMAaChI

Ocwl EKT Ooiibiamma anpIKTaManbIKThl Koigany canachl yiriH EKT alikeianay pacimin
KarunanapaplH epexenepiHe coiikec "XalblKapaliblK >Kachbll TEXHOJOTHUSIAP >KOHE
uHBEeCTHIHUTBIK xobOanmap opranbirbl" KeAK (6ynan opi — Optainbik) ateinan EKT 6ropochl
xoHe EKT Ooiibinma "KanablkTapabl KajidnblHa KeNTIpy" aHBIKTaMaJbIFBIH 931pJiiey
macenenepi xeHinaeri TXKT yipiMaacTsIpab.

Ochor pocim meHOepinae EKT-HbI aliKbIHIAyABIH XaJbIKapaiblK MPAKTUKAChl MEH
TocuUIaepl, OHbIH immiHAe "KanablKTapMeH KYMBIC 1CTE€Y JKOHIHJIET] aHbIKTaMalbIK KyXaT" (
Best Available techniques (BAT) reference document for Waste Treatment) cusikrer EKT
ooripiHa EO aHbIKTaManbIK KyKaTTapbiHa, coHnai-aK "Kanabikrapasl Koiere kaparTy KoHe
3aNaNChI3AHABIPY (TEPMUSIIBIK JMICTEPICH 0acka)" €H Y3/IK KOJDKETIMIII TEXHOJOTHsIIAp
OoitpiHma 15-2021 axmapaTThIK-TEXHUKAJIBIK aHbIKTaMmanbiFbiHa (ATA) xoHe Peceit
®enepaumsicbiabig "1 xoHe Il canaTTarbl KayinTi KalapIKTapMeH kyMbIc ictey" 52-2022 ATA
HET13JIeNITeH TOCUIAEP ECKePLIIi.

2.1.  Herepmunauus, EKT ipikrey KarunaTTapbl

EKT-nb1 aiikpinnay Kazakcran PecryOmmkackl DKoJIOTHS KOAEKCIHIH TajanTapbiHa
colikec KarujaaTTap MEH ejueMinaprrapra, conaai-ak TXKb ic-KMMbUITApBIHBIH PETTLIITH
cakTayra HeTi3/ene/i:

1)  sMmuccusanapabl MapKepIIiK JacTarblll 3aTTap/Abl €CKepe OTHIPHIIN, cajla YIIiH HeT13r1
HKOJIOTHUSUIBIK TpoOIieMaiapabl alKbIHIAY.
TexHOJOTHSIIBIK MPOIECC YIIH MapKepiIiK 3aTTapAblH Ti30€Cl aHBIKTAJIIbI (TOJIBIFBIPAK
aknapat ocbl EKT OolibIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH 6-00JIMIHAEC KEATIPIITEH).
Mapxkepaik 3artap Tizoecin aWkpiHmay oxici HeriziHeH EKT OoiibiHIIa och
AHBIKTAMaJIBIKThI KOJIJIAaHYy Callachl KOHIHJIE KocimopbiHaapAbiH oTKi3ureH KTA Gapbichinaa



aJbIHFAH J>KOOAJIBIK, TEXHOJIOTHMSUIBIK KY)KaTTaMaHBl JKOHE MOIIMETTepJl 3epielieyre
HETr131e/l.

Tanmay nHotmxkenepi OoibiHma KazakcTtan PecnyOnmKachlHBIH KaJdJIbIKTap
CHIHBINITAYBIIIBIHBIH ~TaJaNTapblH €CKepPe OTBIPBIN, TEXHUKAJBIK JKYMBIC TOOBIHBIH
MYIIeJIepiMeH KeNliCUIreH KaTAbIKTapAbIH 12 TOOBI TOMTACTHIPBIIABI KOHE alKbIHAAIIBI. OChI
EKT anblkTamanbIFbIHAQ MapKEpJIiK JACTaFbIll 3aTTap PETIHIE aWKbIHIAIFaH KaJJbIKTap
TONTAPBIHBIH T130€C1 MEH arayjapbl HOPMATUBTIK CUIIATTa OOJIMAaibl dKOHE TOJBIK OOJIBIN
TaObIIMai bl JkoHe Kaszakcran PecnyOnmKachIHBIH KaJIJIBIKTap CHIHBINTAYBIIIBIHA COMKEC
KQKETIHE Kapail KeHEUTIyl ’KoHE TOJIBIKTHIPBUTYbl MYMKIH.

JlacTaHyabIH HETI3T1 KO3JCpiHIH AMUCCHUSIIAPBIHIAa OOJATBIH JIACTAFBINI 3aTTap IbIH
Ti30eciHeH opOip TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECC YIIIH MbIHAJal cunaTTamanapra coiikec 0osiraH
JKaraaiaa MapKepIiIik 3aTTapAbIH Ti30€Cl KeKe alKbIHIa bl

3aT KapacThIPbUIBII OTBIPFaH TEXHOJIOTHUSUIBIK MpOIECKe ToH (KoOanay >KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK KyXKaTTamaja Her13/1eJreH 3aTTap);

3aT KOpIIaraH opTara KoHe (HeMece) XalbIKThIH JICHCAyJIbIFbIHA aUTapIIbIKTal acep eTe/l,
OHBIH 1II1H/I€ YBITTBUIBIFBI JKOFAPbI JAJENICHI€H KaHIEPOreHA1K, MyTareH 1K, TepaToreHaiK
KacHeTTepl, KyMYJSITUBTI dcepi, COHJal-aK TYpaKThl OPTraHUKAIBIK JIACTAFBIII 3aTTapra
KaTaThIH 3aTTap;

2) canaHbIH AKOJOTHSIIBIK MPOOJIeMalapblH KEIIeH 1 MIeNTyre OarbITTaaFraH KaHIuaaT
TEeXHUKaJap/bl allKbIHAAY KOHE CUMaTTay;

Kannunat texaukanapapiH Ti30eciH xacay ke3inae Kazakcran Pecnybnukaceiaga (KTA
HoTHXeciHae aHbiKTanraH) koHe EKT canmackiHmarbl XanmbIKapaiblK Ky>KaTTapia 0ap OCHI
EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMaJBIKTBl KOJIIAHY CaJdachbIHBIH HKOJIOTHSIIBIK MpoOiieMatapbiH
KEIIeH/I1 MIeNTyre OarbITTAIFaH TEXHOJIOTUSIIIAP, TICUIIEP, dICTep, MpoliecTep, MPaKTUKaiap,
TOCIIZEp MEH IICHIIMAEP Kapasabl, HOTHXKECiHIE 5-0eniMae YCHIHBUIFAH KaHIUAAT
TEeXHHKaJIapIbIH 1II1HEH Ti30€ (CaHbl) aHBIKTAJIBI.

OpOip KaHIUAAT TEXHUKA YIITiH KaHIUIAT TeXHUKAIAPAbIH TEXHUKAIBIK KOJITaHBLTYbIHA
KATBICTHI TEXHOJIOTHSUIBIK CHIIATTaMa MEH MalbIMAayJap; KaHIUAaT-TeXHUKAHBI €HTI13YIIH
HKOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEpl MEH oJieyeTTI MNaljachl; SKOHOMHMKAJBIK KOPCETKIIITED,
QJIEYETT1 KpOCC-Mera acepIiepl JKOHE KaXKETTI XKarailiap KeNTIpuUIreH;

3) TEXHUKAJIBIK KOJIJIAHY, SKOJOTUSIIBIK THIMILIIK JKOHE Y9KOHOMMKAJIBIK THIMIIIIK
KOPCETKIMTEPIHE COMKEC KaHIUAAT TEXHUKAIAPBI TAIIay )KOHE CATTBICTHIPY.

EKT petinzme KapanaTblH KaHIUJAAT TEXHUKaJIapra KaThICThl MBbIHaJAH PETTUIIKIICH
Oaranay Kyprizuiii:

TEXHOJIOTHSIJIBIK KOJIJIaHy TTapaMeTpiiepi OOMbBIHIIA KaHAUIaT TEXHUKAHBI Oaraliay;

KaH/JIUIaT TEXHUKAHBI DKOJOTUSUIBIK THIMIUTIK MMapaMeTpiiepl OoibIHIIIa OaFasay.

Kanguaar TexHukamapabl €HTi3y/1iH 3KOJOTUSIIBIK THIMAUIITIHE KelleCl KOpCeTKIIITepre
KAaTBICTBI CaHBIK MOHMEH (eJIIIeM O1pJIiri HeMece KbICKApTy/YJIFaluTy MalbI3bl) KOPCETIITEH
Tanjay Kyprizuiii:



aTMocdepalbIK aya: MIbIFApbIHABLIIAP/IBIH aJIJIBIH aly JKoHE (Hemece) a3auTy;

Cy TYTBIHY: aJIIbl Cy TYTBIHYbI a3aUTY;

CapKBIHJIBI CYyJIap: aFbI3yIap bl OOJIbIpMaY KOHE (HEMECE) a3auTy;

TONBIPAK, KEP KOWHAYHI, )KEPaCThl Cyjapbl: TAOMFU OPTaHBIH KOMITOHEHTTEPIHE dCEpPiH
OonapIpMay KoHE (Hemece) a3aiTy;

KJIIBIKTap: OHIIPICTIK KaJABIKTAP IbIH Taiga OOJNybIH/)KUHATYBIH OOABIpMay KoHE (
HEMeEcCe) a3aiTy JKOHE/Hemece oJjap/bl KahTa MaiijanaHy, KaJJbIKTapAbl KaJIIbIHA KENTIpY
KOHE KaJIBIKTAp bl SHEPTETUKAIBIK KOJIETE Kapary;

IIMKI3aTThl TYTHIHY: TYTHIHY JAEHI€iH TOMEHAETY, OalaMalibl MaTepHallJapMeH KoHe (
HEMece) OHIIPIC TIEH TYTHIHY KAJIJIBIKTaPhIMEH alIMaCThIPY;

SHEPTHUS TYTHIHY: YHEPTCTUKAIIBIK KOHE OTBHIH PECYPCTAPhIH TYTHIHY JCHICHiH TOMEHICTY;
OaylaMaibl SHEPTHs KO3/EPiH Naiianany; 3aTTapbl pereHepanusiay )KoHe KailiTa oHJIeY JKOHE
KBUTYJIbI KQJITIbIHA KEJITIPY MYMKIH/IIT1; SJIEKTP JKOHE JKbLITY IHEPTHSCHIH 63 KOKETTUTIKTEpIHE
TYTBIHY 1Bl A3aUTY;

11y, JIpUI, SJIEKTPOMArHUTTIK JKOHE KBUTYy ocepiepi: (PU3MKaIbIK BIKIAI €Ty JCHICHiH
a3aunry.

Kpocc-Menua acepinig 60aMaysl Hemece 00JTyhI 1a €CKepLIIi.

Kangunat TeXHUKaHBIH JKOFaphl/la aTalifaH KOPCETKIITEPAIH 9pKahChIChiHA COMKECTIT1
HeMece coiikec kenmeyi KTA GaprichiHa abIHFaH MOJIIMETTEPTe HeT13/1eT/Ii.

1. KaHmunmar TeXHUKaHbl SdKOHOMUKAJIBIK THIMIUIIK MTapaMeTpiiepl OoiibIHIIIa OaFaay.

Kanaumar TexHUKaHBIH SKOHOMHKAJIBIK THIMIUITIH Oarajnay MIHIETTI eMec, ajaija,
TXKT mymenepinig kemmutirinig mentiMi 6ovbiama EKT-Hb1 sxoHOMUuKaNbIK 6aramay TXKT
MYIIENIepl — OHEPKACINTIK KACIMOPBIHIAPABIH OKIIAEP1 )KAKCHI AKYMBIC ICTEUTIH OHEPKICIITIK
KOHJIBIPFbUIAp/1a/3aybITTap/la €HTI3UITeH XoHE NalJa’laHbUIaThIH KeWOip TeXHuKalapra
KATBICTBI KYPTi3/l.

OnepkocinTik eHrizy (akrici KTA HoTmkeciHe aHBIKTaIFaH MOJIIMETTEp/l Tanaay
HOTHKECIH/IC aHBIKTAJI/IBI.

2. EKT konmanyra 6aiiylaHbICTHl TEXHOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPTI AHBIKTAY .

EKT xonmanyra OaillaHbICTBI SMUCCUSIIAP JICHTEUIIEPIH JKOHE O3re /1€ TEXHOIOTUSIIIBIK
KOPCETKIIITEp/l allKbIHAAy KeIl >KarJaija eHIIPICTIK MPOLECTIH COHFbI CAaTBICBIHAA TEpIC
AHTPOIIOTEH/IIK dCepll TOMEHJIETYl »OHE JaCTaHyIbl OaKbUIaylbl KaMTaMachl3 €TETIH
TEeXHUKAaJIapFa KaTBICTHI MMai1aJaHbLIIbL.

Macenen, EKT konganyra 0aiiiaHbICTBI TEXHOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP COHBIH 1ITIH/E,
VITTBIK KOPCETKIMITEP/IIH JACHTeWIepiH eckepe OThIpbin aHbiKTanabl, 0yn KTA xyprizren
€CEnTEPMEH pacTalIbl.

2.2.  Texuuxanapasl EKT-ra )xaTKpI3y eJeMIinapTTapsl

Kazakcran Pecrybnukacsl Oxonorus konekcidiy 113-0a0biHbIH 3-TapMarbiHa coiikec
EKT alikpiHjay eJiieMIiapTTapsbl:

1) a3 KanabIKTHI TEXHOJIOTUSHBI Talijanany;



2) KaylilTUIIri HEFYPJIBIM a3 3aTTap/bl Maljanany;

3) TEXHOJOTHUSIIBIK TIPOIIECTE TY3IJIETIH JKOHE TMal1ajJaHbUIaThIH 3aTTapIbIH, COHIaN-aK
KaJIIBIKTapAbIH KOJJIAHBLIYyFa KEJICTiHACH IaMaa KajllblHa KeATipiayl MEH PelMKINHTIHE
BIKIIAN CTY;

4) eHEPKICINTIK JCHTelIe TaOBICTHI CHIHAIFAH MPOIECTEePAiH, KYPhUIFbUIAPABIH KOHE
OTICPAITUSIIBIK 9ICTEPAIH CaTbICTHIPMAJIBLUIBIFHI,

5) FBUIBIMU OLTIMJIET1 TEXHOJIOTUSIIIBIK CEPIIIICTEP MEH e3repicTep;

6) KopIaraH opTara THICT1 SMUCCHUSIIAPAbIH TAOUFATHI, BIKIAJIBI MEH KOJIEMI;

7) ’KaHa JK9HE KYMBIC ICTEIl TYpFaH OOBEKTUIEp YIIIH Naiiaianyra Oepury KyHi;
8) EKT engipyre KaxeTTi MEp3iMIEP/IiH Y3aKThIFbI,

9) nmpouecTepae nalagaHbIATHIH MIHUKI3AT MEH pecypcTapAblH (CyIbl KOoca ajaraH/a)
TYTBIHBLTY ACHI€H1 MEH KaCHETTEeP1 KOHE dSHEPI S THIMJILIIT;

10) xopiiaraH opTara dMUCCHSIAPIBIH JKaFBIMCBI3 9CE€pl MEH KOpIlIaFraH OpTa YIIiH
ToyeKeniepl 00JFbI30ay HEMece OlapIblH KaJMbl ICHIeiiH OapbIHIIA KbICKApTy KaXKETTIT;

11) aBapusutapibl 60JFBI30ay JKOHE KOPIIaFaH OpTara )KarbIMChI3 caiapiapabl OapbIHIIa
a3alTy KaXeTTirti,

12) xanbpIkapalIbIK YUBIMIAD KapHusiaraH aKmnapar;

13) Kazakcran PecnyOnukachiHa HEeMece OJIaH ThIC XKepJepie €Ki KoHe OJIaH J1a Kol
00BEKTUIEP/IC OHEPKICINTIK CHIPY.

2.3.  EKT-nHbI eHAIpyI1H SKOHOMHUKAJIBIK aCIIEKT1IEpl

2.3.1.  EKT-ubI 5KOHOMHKAJIBIK OaFanay Tocuiaepl

EKT, onapasl KoagaHy TopTiOi, apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUIIKTEPl, 9EeTTe, eIl

MEKEHJIEP/IIH OPTAIBIKTAHJIBIPBUIFAH Cy OYpY KYHMEJEepiHIH CapKbIHIbI CyJapAbl TazapTy
cajachlHAa KEHIHEH TaHbIMaJI. Erep OHBI COTTI MaiagaHy HOTHKEIEPIHIH HAKThI AoJelaepl/
Mbicanaapsl 0osca, EKT komaitnsl 6onbin cananaasl. Meicansl, EO enaepi EKT-HbI aHbIKTaY
Ke31HJe OHEPKICINTIK MaijanaHyra IIBIKKaH, TAOMFAT KOpFayJdarbl THIMIUIIT iC KY31HIES
pacTayiFaH TEXHOJIOTHsIap Ibl FaHa eCKEepPe/Ii.

EKT mnaiimananynbiy erken-Terkein skoHoMukanbK Tangaysl EKT TeiM KpiMOaT nen
ecernrTeyre »KeTKUTIKTI Herizaep Oonran ke3ne EKT enaipy MyMKiHAIr: Hemece ofaH 6ac TapTy
TypaJibl IIENIM KaObUIIayAbIH KOCBIMILIA ©JIIIEMIIAPTHI OOJIBIN Ta0bLIAIbI.

JKanmel SKOJIOTUSIBIK-DKOHOMUKAJIBIK Oaranay HoTuxkenepi OodbiHima EKT-HbI
TOMEH/IET1/Iel capanayra 00ya bl

DKOHOMHKAJIBIK THIMJI — TEXHHUKA IIBIFBICTAPJIBl KBICKAPTHIN, aKIla KapakaTbIH
YHEM/JIEH Il JKoHE/HeMece KOpCETUIETIH KbI3METTEP/IH ©31HIK KYHbIHA dcepl eneyci3 api
afTapibIKTal SKOJOTHSUIBIK THIMIIIK OKEICe/Ii;

oenrim Oip »kaFmaiap/ia SKOHOMUKAIBIK THIMI1 — TEXHHKA MIBIFBICTAPABIH OCYIHE

okenei, 6ipak KOCHIMIIA MIBIFRICTAP KOCITOPHIHHBIH SKOHOMUKAJIBIK YKaFIaibl YIIIIH KOJANIIbI
OOJIBITI CaHAJIa/Ibl KOHE aJIbIHFaH DKOJOTHSJIBIK TaiiaFa aKbUIFa KOHBIMIBI MPOIOPIHSIA
00apI;



SKOHOMUKAJIBIK THIMCI3 — TEXHHMKA HIBIFBIHAAPABIH OCYIHE OKeJe/l KOHE KOCHIMIIIA
IIBIFBICTAP KOCITOPBIHHBIH SKOHOMHUKANBIK JKaFJaibl YIIIH KOJAWIbI OOJBINT CaHAIMaM bl
HEMece aJIbIHFaH YKOJOTHSUIBIK MaiijaMeH MeJIIIepiiec eMec.

bipueme 6anama EKT apaceinga tTagaay ke3iHze €H a3 MmbIFbIHAL aHblkTay yiiiH EKT
HKOJIOTUSITBIK-3KOHOMHKAIBIK THIMAUTITIHIH YAECTIK KOPCETKIMITEPIH CANBICTBIPY XKYpri3iiesi

Kannel EKT xaruaarTapbiHa KeIry KOCIIOPbIH YIIIH SKOHOMUKAJIBIK TYPFbIJIaH KOJANIbI
KarJainap/ia Ky3ere acbIpblUlyFa, aram alTKaHaa: OOJKAHBIN OTBHIPFAH Ke3€HIE OHBIH
YKOHOMUKAJIBIK THIMJIUIITIH TOMEHICTIIEYTE XKOHE KapKbUIBIK KaFIalblH CBIHH TYPFBIIaH
Hamapiarnayra Tuic. EKT-HBI icke achIpyJbIH JKalIbl SKOHOMHKAJBIK THIMJIUIIIT MEH
MYMKIH/IIT1 HaKThl KOCIMOPBIHHBIH KapKbUIBIK-DKOHOMUKAJBIK JKarjailbiHa Kapai
AHBIKTAIA]TBI.

EKT-ubl skOHOMUKANBIK Oaraiay Ke3iHAE y3aK, OpTa JKOHE KbICKa Mep3iM/i
MEPCIEeKTUBA/Ia KbI3METTIH TUIMILIITT MEH PEHTA0CIbIUIITIHIH aFbIMIAFbl IGHTEHIH CaKTay bl
€cKepe OTBIPHIN, caja OokbIHIIa TyTacTai anranaa EKT sko0anapsiH icke acblpy MYMKIHIIT1
Macenenepl e Ha3apra ajibiHyFa THic. Erep oHbl iCKe achlpy MYMKIHAITT Kalbl KapKbLIbIK
IIBIFBIHIAP MEH IKOJIOTHSIIBIK MaiaHbl €CKepe OTBIPHIN, OCHI cajiajia KeHIHEH CHTi3y YIIiH
KETKUTIKTI ayKbiMaa 6osica, EKT-HbI cananblK JeHrenie Kojijjanyra 0oaapl Jer TaHbLUTYbI
MYMKiH.

KoMakTel MHBECTULIMSUIBIK KanuTal canbiMaapbin Tajan eretin EKT ymnin kopinaran
opTara >KOHE aJiaM JICHCAYJIbIFbIHA TEPIC dCep/i a3alTy MaKCaThIH/Ia a3aMaTThIK KOFaMHBIH
TaOuraT KOpray ic-IapajapblH ICKE achblpyFa CYpaHBICBI MEH OOBEKT OIepaTOpPBIHBIH
MHBECTULIMSIIBIK MYMKIHIIKTEP1 apachIHAAFbl aKbUIFa KOHBIM/IbI TEHI€PIM alKbIHIATyFa THIC.
byn perre EKT ennipy npoiiecine epekiie peskuM KOJIIaHbUTYbl THIC MIAPTTAPAbl ISJIENICY
YLIiH OOBEKTIHIH ONEPATOPHI KayanTbl O0JIaIbI.

2.3.2.  EKT-HbI 5x0HOMHKAIBIK Oaranay oficTepi

EKT enaipy THIMIUITIH SKOHOMHUKAJBIK Oaranay opTypJii TOCUIIEPMEH XKy3ere
aCBIPBUTYBI MYMKIH:

IIBIFBIHAAPABIH MHBECTUIIUSUIBIK HET13 /1111 OOMBIHINIA;

HIBIFBIHJIAP MEH MaiiiaHbl TaJjay OOMBIHILA;

KBI3METTIH OipKaTap HEri3ri KOpCEeTKIMTEePIHEe KeTETIH IIBIFbIHAAPFa KaThICThI: aHAJIbIM,
OTepaIUsIIBIK Tak/1a, KOCBUIFaH KYH oHe T. 0. (THICTI AepekTep O0IFaH Ke3ae);

IIBIFBIHJIAP MEH KOJI KETKI31ITeH SKOJIOTHSIIBIK 9CeP/IiH apaKaThIHACHI OOMBIHIIIA.

DKOHOMUKAJBIK Oarajiay oJICTEepiHIH OpPKaMCBICHl KOCIMOPBIHHBIH
OH/TIPICTIK-DKOHOMUKAJIBIK KOHE TaOWFAaTThl KOpFay KBI3METIHIH OPTYpJl acmeKTiiepi
OoibIHIIIA KOpIIIaFaH OpPTaHbl KOPFay >KOHIHAET1 ic-Iapajiap/ibl 1CKe achlpy HOTHIXKECIH
kepcereni xoHe EKT OoifpiHma miemiMm KaObUIgaylblH KOChIMIIA Ke31 Ooya ajaibl.



OOBEKTIHIH ONEPATOPHI CaTANbIK JKOHE OHAIPICTIK epeKIIeTKTepal eckepe oThipbin, EKT-HbI
SKOHOMUKAJBIK OaraiayablH HEFYPJIBIM KOJAWJIbl OJ[ICIH HEMece OJlapJblH YHIeCiMiH
KOJITaHATbI.
2.3.3.  llIpIrpiHAAPIBIH UHBECTUIUSIIBIK HET13A1TIT

EKT (acipece kopuiaran OpTaHbl KOpFay) opAaibiM TMaiiga Tady MakcaTblHIa
KOMMEPUHMSIBIK KbI3METTIH HbIcaHbl Ooja OepmeiTiHiH koHe EKT enmipy xobachiH
WHBECTHUIUSIIBIK Taay OapbIChIHAA TUCKOHTTAJIFAH aKIia aFbIHIAPBI TEPIC MOHIAEPre ue
00Jybl MYMKIH €KEHIH TYCIHY KEepeK.

EKT-HbIH KOMIaHyFa KapaMIbLIbIFEI, OHBIH IITiHE TEXHOJIOTHAIAD MEH Xa0IbIKTapFra
apHaJfaH IIBIFBIHJIAPJBIH WHBECTHUIUSJIBIK HET13JIUIITMEH, KanmuTal KYHBIMEH, ©TeIy
KEe3€HIMEH, IIMKI3aT MeH MaTepuaiiapra 0araMeH koHe 06acka (pakTopiiapMeH aHbIKTaIabl.

WuBectunmsiiapasiH Kipictutiri TypreickiHad EKT-Hb1 Obinaiiina Oaramayra 00mambr:
naiaabel — oJlapAbl caTyJaH HeMece KapsKbl Kapa)kaThlH YHEMJIEYJIeH KOChIMIIA Kipic
aJIFaH JKarJamaa;
Kipic OeuiriHme THiMci3, Oipak arbIMJarbl HeMece OoJalnak Kap KbUIBIK JKaFaai
TYPFBICBIHAH PYKCAT €TUITCH;
KapKbUTBIK IIBIFBIHIAPHI OOMBIHIIIA MAii1achl3 )KOHE THIM KT,
IIBIFBIHAPMEH CaIBICTBIPFaHa KaXKETT1 KOJIOTHSIIBIK THIMIUTIKKE KOJI JKETKI3Y;

KOJI KETKI31ITeH DKOJIOTHSUTBIK 9CEPMEH CalbICThIPFaH Ia HET13C13 )KOFaphl MIBIFBIHIAPFA
ue.

2.3.4.  llIbIfpIH MEH NAKIaHBI TALIAY

Kon xeTkizuiren skonorusuibik acepaeH 6acka, EKT konmaHy kenrtereH xarnaiapaa
aKmagail MOHJAE KOPCETUIETIH (PU3MKaNbIK TaOUFU pecypcTapibl — IIMKI3aTThl, OTBIHAIBI,
AJIEKTP AHEPTHSICHIH, JKbUTYJIbI, Cy/Abl KOHE T.0. TYTHIHYbI azaitaasl. byn xarmaiina EKT
OHBI KOJIIaHyJIaH aJIbIHFaH I1aii/1a MEH IIBIFBIHIAP TYPFHICEIHAH OaFaaHybl MYMKIH.

bynan 6acka, EKT-HbI eHaipyaiH HOTHXKECI KOCBIMINIA Kipic Ke37epi 00Iybl MYMKIH:
cyapy oHE cyapy KaXeTTUIIKTepl YUIIH Ta3apThUIFaH Cy aFbIHAAPBIH CaTy, aybll
mapyamnbUIbIFBIHA JKAHAIATBIH TYHOA MWIOTIHAUIEPl, IMBIFAPBIHABIIAPIALIH YCTalFaH
KOMITOHEHTTEP1, KailTalama pecypcrapbl KailTa eHey sKoHe/HeMece oJlap/bl skKaHa eHIIpIC
YIIiH maiganany, TEPMUSIIBIK KOJIETe JKapaTy JKoHe T. O.

EKT naiinananyasiH >kaimnbl SJKOHOMUKAJIBIK MaiIackl MIBIFBIHAAPAAH aChIl, OHBI 1CKE
aCBIPYIBIH BIHTAJIAHABIPYIIIHI (PaKTOPBIHA alfHATYBl MYMKIH.

2.3.5.  llIpirpiHIap MEH HET13T1 SKOHOMUKAIIBIK KOPCETKIITEP/A1H apaKaThIHACKI

Kopiiaran opransl Kopray >KeHIHJET1 ic-11apanapFa HHBECTULIMSIIAPbIH OPBIHIbUIBIFbIH
anpikTay ymid EKT mBIFbICTapBIHBIH apaKaThIHAChl MEH KBI3METTIH OlpKaTap HeETri3Ti
OH/IIPICTIK-9KOHOMHUKAJIBIK HOTHXKEJIEpiHe Tajaay skacadybl MYMKIH: Kbl TAObIC, aifHAIBIM
, OTIepalMSUIBIK Maia, ©31HIIK KYH jKoHEe OacKaiapbl.



Ochl Tangayna EO KocimOpbIHAAPBIHBIH CayallHAMAaChIHBIH HOTHXKeJepl OoibIHIIA
aJbIHFAH AaHBIKTAaMaJIBIK MOHJEp IIKaJachlH KOJIIaHyFa Oo0Jajbl, oOjap OCBIHAAN
KaThIHACTAP/IbI YIII CaHATKa Oee/i:

KOIITAJIATBIH IIBIFBIHAAD — €rep MHBECTULMSIIBIK IIBIFBIHIAPIBIH HET131 KIPICTUIIK
KOPCETKIITEpiHEe acepl Mmamainbl 0osica KoHe OyJl MIBIFBIHAAPIABI 9pl Kapall TalKblaamai
KOJIAMIIBI IeT caHayFa 00JaThiH 00JIca;

TaJKbUTAHATBIH — WHBECTHUITUSIIAPIBIH OPBIHIBUIBIFRIHA HAKTHI Oara Oepy KUBIH HEMECe
MYMKiH OOJIMaraH Ke3/Ie OpTallia IIBIFBIHIAD KOHE HOTHXKE KOChIMIIA (pakTopiapabl ecKepe
OTBIPBITT KAPACTHIPYBI KAKET €Te/Ii;

KOIITAJIMANTBIH MIBIFBIHAD — €TepP WHBECTHUIIUSIAP KHI3METTIH HET13T1 KOPCETKIMTEPIHE
KaTBICTHI IIaMaJiaH ThIC 0oJICa.

2.1-kecte. Kopmaran opTanbl KOprayFa MHBECTHIIUSIIAPIBIH JKY3€T€ aChIPBUTYBIHBIH

00JKaM/Ibl aHBIKTaMAaJIBIK MOHEPI

EKT-ra XBUIIBIK
IIBIFBIHAAD MCH
WHBECTHIHSIIAPIBIH

P/c Ne . . . Komranatein TankplmaHaTbIH KomraiinmaiTeia
KBI3METTIH Heri3ri
KepceTKimTepine
apaKaThIHACKI
I erFeIHAap/aitHATBIM
1 .. <0,5% 0,5-5% >5%
(xipic)
IerFerHIAP/ KBUTIBIK
2 Kipic (omepanmsutelk < 10 % 10 -100 % > 100 %
naia)
1 /
3 pIFRIHAAD <2% 2-50 % > 50 %
KOCBUIFaH KYH
bacTtanmkbr
/
4 VRBCCTHIILIIAPT 1 of 10— 100 % > 100 %

MHBECTHUIHMSIIAPIBIH
JKaJIIBI KOJIEMI

AHBIKTaMaJIBIK MOH/IEP IIKAIACHI IIIBIFBIHIAPHI MIEIH MOHIH/IE KOFaphl TEXHOJIOTHSIIAPIBI
KBUIJAM KOKKA IIbIFapyFa HEMeCe €HI13y IIBIFBIHIAPBIH KaHaal 1a 0ip KoChIMINa TajijaMai
’Ky3ere acbIipyra 0oiaibl en caHayra OONaThIH dAICTEP/Il aHBIKTayFa MyMKIH/IIK Oepe/i.

ConbIMeH KaTap "TaJKbUIaHATHIH" CaHAT 1MITHAETI MOHIEPAIH albIpMachl YJIKEH €KEHIH
€CKepe OTBIPHIN, TAOMFATTHl KOPFay MHBECTULMSIIAPBIHBIH €0yip 0eJiiri ochl AHana3oHFa
TYCY1 MYMKiH, OYJ1 oJlapbl HHBECTUIUSIIAP IBIH JTYPHICTHIFBI TYPabl O1pKAKThl KOPBITHIHIbI
JKacay YIIH MeHJIiHIIe JyaoMa eTeal. by skarnaiina 6enrin 0ip KocIOphIHAa KaIbITaCKaH
Karnannapaan 6acka, MHBeCTUIUsIapAbiH opbIHALUTEIFEI EKT enmipy sko0ackiH icke achipy
KE3€Hl, KOpIIaraH OpTaHbl KOpFayFa CalbIHATHIH WHBECTULHUSIIAPIBIH KaJIlbl ACHIEHl,
aFbIM/IaFbl HAPBIKTHIK KOHE Kap KbUIBIK Karail ;koHe OacKanapbl CUAKTHI KOCBIMIIA CallajbIK
aCIeKTLIEP/Il €CKepe OTHIPBIN OaralaHybl KepeK.



Kanmmel anranma, aneIKTaMablk MoHAep Inkanacel EKT OaramaynplH KeITereH
KarannapblHa KOJIIaHbUIATBIH Oaranay KepCeTKIilll peTiH/ie KapacThIpbUIaabl XKoHe Oenrii
01p KOCIMOPBIHHBIH KAapPKbUIBIK-DKOHOMUKABIK KaraabiH eckepe oTbipbiln, EKT konmany
ayKbIMBIH KYPY YIIIiH Jie TaliJalaHbLTybl MYMKIH.

2.3.6.  O3iHAIK KYHHBIH 6Cyi

EKT-HbIH KONIaHBUTYBIH aHBIKTAYbIH MAaHbI3/Ibl (DaKTOPHI COHBIMEH KAaTap arbIMJIaFbl
OHJIIPICTIK MPOIECKE TEXHUKAHbI €HT13y Ke31HJI€ TYbIHAAybl MYMKIH KOCBIMIIA HIBIFBIHAAP
6omein Tabbabl, oiTkeH1 EKT enaipy KpI3MeT KopceTysep/iiH 031H/IK KYHBIH apTThIPaIbl
KOHE SKOHOMHUKANBIK THIMAUTIK TypFbichiHaH EKT aneyeTin TemMenaerel.

EKT enagipyre apHairaH >KbULIBIK HIBIFBIHIAPABIH KOHE KBI3MET KOPCETYJICPAIH Kb
OHIIPICTIK ©31HIIK KYHBIHBIH MaWbI3AbIK KaTbiHAchl KocimopblHHBIH EKT-ra KockimIna
IIBIFBIHAAPBIH €CKEePEe OTHIPHIN, ©31HIK KYHHBIH OCyiH Ounaipesai. O3i1HIIK KYHHBIH O©CYylH
anpiktay EKT eHnmipy IIBIFBIHAAPBIH KbI3MET KOPCETYNEpAiH OHIIPICTIK KYHBIMEH
canbicThipyFa, conmaii-ak EKT onepanusibplk Map:kara KaHIall ocep €TETIHIH aHbIKTayfa
MYMKIHIIK Oepei.

2.3.7.  llIpiFreIHIAP MEH DKOJIOTHSUTBIK HOTHIKEHIH apaKaThIHACHI

EKT-HbI enaipyre akiia KapaKaTbIHBIH KYMCAIYbIH oHE OHBI €HT13YCH JacTaFbIIl
3aTTapJIblH AMHUCCHUSICBHIH TOMEHJETY/00NFbI30ay JKOHE/HEMece KaJJABbIKTap/bl a3auTy/
Oonrpr30ay TYpiHAE KOJ JKETKI3UITeH OJKOJOTHSIBIK HOTWKeHI Tangay EKT-Hb
SKOHOMMKAJIBIK Oarajay/blH HEri3T1 TocuiepiHiy Oipi O60Jbin Tadblmaasl. OCckl MOHIEPIIH
CABICTBIPMAJTBl aPaKATHIHACKHI KBUI CANBIH a3aWTHIIATHIH JIACTAFBINI 3aTTHIH JKOHE/HEMECe
KIIBIKTapbIH Macca/keneM Oipmirine apHanFad EKT IIBIFBIHIAPBIHBIH THIMIUIITIH
AHBIKTANIbI.

o JKanmsl *KbUIABIK TIBIFBIHAAD
[IsiFrpHAAPABIH THIMALTITT =
OMUCCHUSHBIH KBIIJIBIK a3aF0bI

Kemapik meirbigap aen EKT-HbIH KbULABIK ecenTeyaeri OYKiJl KbI3MET Mep3iMi
OoifpIHIIa OOJIIHTeH KYpaedl (MHBECTHIUSIIBIK) NIBIFRIHAAPABIH JKOHE ONEpPAUsIbIK (
naijanany) HIBIFBICTapAbIH coMachkl TyciHUIeAl. KbUIABIK KypJesl MIBIFBIHIApIsl KailTa
€cernTey KbUIJBIK KaliTa ecentey koddduunentiMex xysere acoipouianbl (EKT kbpi3mMer ety
Mep3iMi MEH JUCKOHTTAY CTaBKACBIHBIH (PYHKIIMACHI PETIHE), OYJ1 SKOHOMHKAJILIK MaFbIHA 1A
HET13T1 KypaJlJapIblH ChI3BIKTBIK AMOPTU3ALMSICHIHBIH HOPMAChI OOJIBII TaObLIa/Ibl.

JIMCKOHTTaNFaH XKBUIIBIK IIBIFBIHIAD KANMWUTAJbIH YaKbITIIA KYHBIH JKOHE THICTI
XKaOBIKTBIH KbI3MET €Ty Mep3iMiH eckepe oThipbill EKT ennipy >kobackiHa MHBECTULIMSIIAP
KOJIEMiH KOpCeTe/Ii.

EKT-ra KeTeTiH XbUIABIK IBIFBIHAAP/BI TYPHIC allKbIHAAY YIIIH MHBECTUIUSIIBIK KYpei
CambIMIAPIbIH JKeTKUTIKTI eTKeH-TerKeney JKOHE OIepaIusIblK  IIBIFBICTAPIbI
IIBIFBIHAAPIBIH THICT1 OanTapbl OOMBIHIIIA 06Ty KaMTaMachl3 €TUTYTe THIC.

JKbUTIBIK IBIFBIHIAPABI €CENTEY Ke31H1e MbIHA (JOpMYyIIa KOJTAHbLIA b



MYH/1a:
[, — caThIIl a1y >KbUIBIHIAFbI JKAIIIbI MHBECTULHSUIBIK IIBIFBICTAD,

OC — XbUIABIK Ta3a ONepalysIIbIK IIBIFBICTA,
I — TUCKOHTTAy MeJIIepeMect,
N — KYTIJIETIH KbI3MET MEp3iMi.

JKbUTIBIK MIBIFBIHAAPABIH KOJI JKETKI31ITeH SKOJOTHSIIBIK HOTH)KETE apaKaThIHACHIHBIH
HOTWIKECI JIACTAFBINI 3aTTBIH Macca/KejieM OIpiiriHe dMUCCHACHIH a3aiiTyra »KyMcajlaThlH
aKila KapaXaTblHbIH KeJieMiH Ounnipeni. Optypiai EKT OoiiblHIa ecentey HOTHXKENIepiH
cansicTeipy EKT omepaTopbiHa KaliChICHI THIMIIPEK €KEHIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei
KOHE YMUCCHSHBI O1pJIel TOMEHIETyTe a3 KapakaT JKyMcayFa MyMKIHIK Oepe/i.

2.3.8. Kopuaran oprara Tepic acep €TKEHI YIIiH TeJeMep MEH albIIIyaap

EKT skoHOMUKaAIBIK THIMIUITIHIH KOPCETKIMTEPIH Tikenen Tangaymad 6acka, EKT
OoJnFaH Ke3ze koHe 01 OoJIMaraH Ke3/Je KopUularaH opTara Tepic acep €TKEH1 YIIIH TeJeHyre
KATATBIH TOJIEMJICP MEH albINITYJIIap bl €CENTey Maiiansl 00aysl MyMKiH. JXKanmel TOpTiM,
KOpIIaFaH opTara Tepic ocep €TKEHI YIIiH TeJIEeMaKhl CTaBKajapbl >KOHE SKOJOTHSIBIK
anpmmmynaap Kazakcran PecnyOnuKachIHBIH CallbIK JKOHE OKIMINUIIK 3aHHAMACBIMEH
perTenel.

PecnyOnukanbik AeHrele caablK 3aHHAMachblHAa OCNTIJICHTeH TejieMIepaeH Oacka,
KEPTUTIKTI OKII1 opraHaapra (MoCIMXaTKa) THICTI OKIMIIUTIK OipJIiKTep IIEriHAe KOopIllaFaH
opTara Tepic ocep €TKEHI YIIiH KOJAAHBICTaFbl TOJIEMAaKbl MOJIIepieMeIepiH apTThIPy
KYKBIFbI OEPUITE€HIH €CKEePY KaXkKeT.

Conbiven katap 3aHHamanblK aeHreige EKT enaipy MeH KoiaaHynabl bIHTaldaHABIPY
MakcaTeiHAa Oenrimi Oip perreymn mapamap KaObumaHmabl. ATanm aWTKaHAa, KEImeHIl
HKOJIOTUSJIBIK pYKCaT ajfaH KoCIMOpbIHAApP YIIIH KOpIIaraH opTara Tepic acep €TKEH1 YIIiH
TOJICHYTE >KaTaThIH OIOJDKETKE TOJCHETIH TOJIeM CTaBKajlapblHa HOIAIK Kod(hQuiueHt
OenruieHe .

byn perre 2025 xbuigan 6actan eHEPKICIN CyOBEKTUIEPIHIH KOpIIaFaH OpTaHbl KOpray
xkoHe EKT konmany jkeHiHJeri ic-mapanapibl OeJICeH[l iCKe achIpybl YIIiH I TomTarbl
KOCIMOpBIHJIap OOMBIHIIIA KOpILIaFaH OpTaFra TEPIC dCEp €TKEHI YIIiH KOJIJJaHBICTAFbl TOJEMAaKBI
MeJTIIepaeMesIepiHe KeIIeH i KOJOTHSIIBIK pyKcaT OoJIMaraH >Karjaiiga 2 — apTThIPYIIbI
ko3 puIeHT (TenaemaepaiH eki ece yiratobl), 2028 xbuigad 6acran — 4 ko3 GUIMEHT KoHe
2031 xputman 6actan — 8 K03 GUITMEHTI KOJITaHBIIATHIH 00JIa b

byraHn Koca, KopIllaraH opTara Tepic ocep €TeTiH, OHbIH 1IT1H/e KOJaHbICTaFbl OOBEKTITe
DKOJIOTHUSIIBIK PYKCATCHI3 DMUCCHSIIAPIBI J)KY3€Te aChIPFaHbl YIITIH JaCTAFbBIIT 3aTTaPIBIH aCKII



KETKECH CaHbIHA KATBICTHI THICTI TOJEMAaKbl MOJIIICPIEMECIHIH OH MBIH HaibI3bl MOJIIEPIH/IC
AMBIIIITYJI CAJIBIHAJIBI.

TuicTi AKOMOTUANBIK pyKcaTTapasl ana oTeipbin, EKT Konmany KocimopweiHAapra
SKOJIOTHSUIBIK TOJIEMIEP MEH KOpIIaraH OpTara Tepic ocep C€TKEHI YIIH adbIImysaap
OOMBIHIIIA aTapIIBIKTAl aKIIa YHEMIEyTe KOJI KETKI3yre MyYMKIH/IK Oepe/i.

2.3.9. "KoHnabIprbiaarbl” ecenrey

EKT OoiibiHIIa ic-miapanapibl 1CKE acblpy MIpPOIECl, 9CIipece OHEPKICINTIK 1pi
KOCIMOpBIHAAp/a, KoOiHece oHIIPICTI KalTa Kypy HEMECE KAHFBIPTYIbIH KaJIbl MPOIECIHIH
axpIpamac Oeiri 6oJbin TadbbuUIaabl. OOBEKTIHIH ONMEPATOPhI OCHI MPOIIECTEP HEMece Oacka
WHBECTHUIMSIIBIK >KOOamap/bl iCKe achlpy OapbIChIHAA KOTEPETIH WHBECTULMSIIBIK JKOHE
OMepalusIbIK BIFBICTAPABIH ocepiH Oo0JiFbI30ay YIIIH KOpIIaraH opTara Tepic acep/i
KBICKApTY XKOHIHJET1 MIBIFBIHIAP Typalibl MOTIMETTEp TeK KaHa Kapaibin oteiprad EKT-ra
YKYMCaJIaThIH MIBIFRIHAAPIBIH O1p O6IiriH FaHa Ou11ipyre THiC.

MyHnpnaii xarnainapaa "Kouaeiprbiaarel" EKT-Fa keTeTiH, SFHU JacTaFbIlll 3aTTapIbIH
KoHe/HeMece KaJJBIKTap IbIH KOpIIaFaH OpTara SMUCCUSIIAPBIH KbICKAPTATHIH/aJIIbIH aJlaThIH
HeMmece ocbl EKT kemerimMeH osapibl KoJere >kapary »*eHIHJErl TeXHOJOTHUsIapabl iCKe
aceipatbid Tikenet EKT-ra GarpITTanrad MIBIFBICTAP Typaibl JIEpEKTep OOBEKTUBTI OOJIBITI
ta0butaabl. "KOHBIpFEIIA" ecenTey Ke3iHAe MIBIFBIHAAP/IbIH KaJIbl COMAChIHA:

HET13T1 TEXHOJIOTHSJIaAp MEH Ka0 IbIKTapFa;
EKT-nbIH axkpipamac 6eJ1iri 60611 TaObUIATHIH KOCKIMIIIA/KOMEKII TEXHOJOTHUSIap MEH
XKaOIBIKTApFa;

JeWIHT1/KEH1HT1 Ta3apTy KYpbUIbIC)KalIapblHa, MIBIFEIC MaTepranaapbina, oHcbl3 EKT
KOJIIaHY TEXHOJIOTHSUIBIK TYPFBIIAaH MYMKIH OOJIMANTBIH IIMKI3aT TIEH peareHTTepre KeTeTiH
IIBIFBIHIAP KOCBHLIAIBI.

"Kongeipreiga" ecentey OOBEKT ONEPATOPBIHBIH KYpAEl JKOHE OINepalusiIbIK
IIBIFBIHIAPBIH JKIKTEY Ke31HAeT1 0eNTici3 ik (GaKkTOPhIH aJbIll TACTAyFa )KOHE CAIBICTBIPMAJIbI
kepceTkimrep OoibiHIIAa Oanamanbl EKT-Fa KocCimOpBIHHBIH HIBIFBIHAAPBIH CAJBICTBIPYFa
MYMKIHJIIK Oepei.

3. KonganbuiaTelH IpolecTep: Kas3ipri yakbITTa KOJAAHBUIATBIH TEXHOJIOTHSIIBIK,
TEXHUKAJIBIK MIEHIIMIEP

EKT OoiipiHIIa aHBIKTAMAJBIKTBIH OCBI OOIMIHAC KaJJBIKTApAbl KaJIblHA KEATIPY
Ke31HJe KOJJAAHbUIATBIH HETI3T1 TEXHOJOTHSJIBIK MPOLECTep MEH OMICTEPiH, COHIal-aK
OJIapJIbIH KOMOWHAITMSJIAPBIHBIH CHUITaTTaMachl KaMThUIFaH. KanmbeiHa KenTipy omicTepiHiH
YKaJITBI )KIKTETyl TOMEHIET11eH:

KQJIJIBIKTap Ikl OacKapy Ke3iHAeT1 KOcalKbl onepanusiap (KaaabIKTapAbl KaObUIIay KOHE
KaJITIbIHA KeNTIpyTre AaibIHAAY);

MEXaHUKAJBIK KOHE (PU3HUKAIIBIK;

OMOJIOTUSIJIBIK;

(u3HKa-XUMHUSIIBIK.



Keneci 6enimaepie KaaabIKTapAbl KaJdlblHA KEATIPY 9AICTEPl MEH TEXHOJIOTHUSIAPHI
TOJIBIFBIPAK CUTIATTAJIFaH.

3.1.Kangsiktapapl 6ackapy Ke3iHIer1 KOCaJKbl onepanusuiap (KaaablKTapIbl KaObliaay
’KOHE KaJIIbIHA KENTIpyTe JalbIH/IAY )

Kanabikrapipl KaiambeiHa KENTIPY YIIIH alfblH aja JalblHIay KaJAbIKTapAbl KOJIETe
KapaTKaHfFa, 3aJalIChI3/IaH/IbIpFaHFa HEMece IapyalibUIblK alHalbIMFa KailiTa TapTKaHFa
JIEHIH oJapibl KaylIci3, TUIM/II AKOHE YKOJOTHUSUIBIK YTHIMIBI OacKapyabl KaMTaMachl3 €Tyre
OarpITTaNFaH OlpKaTap TEXHOJIOTHSIIBIK KE3CHIEPl KAaMTH/IbI.

Heri3ri TeXHOTOTHSUIIBIK TIPOIECTEP: KaJABIKTap bl OaKbLIay JKoHE KaObLIaay.

AJaHFa apHaiibl aBTOKOJIIK KEJIT€H COH JKayamnThl KbI3METKEpJIEP KaTThl KOHE CYHBIK
KaJIBIKTapIbl KO30CH IIOJIBIN, KaKET OOJIFaH Karaaiiia JO3UMETPHUSIIBIK OaKbUIayabl )KY3ere
aceipanbl. bynan opi KayinTi KajaabIKTap MacMOPTHIHBIH Oap->KOFBIH KOcCa aliFaHja, 1jaecre
KyXKaTTapra Tekcepy >Kyprizuieni. KanasikTapablH TananTapra COHKECTIrl pacTajraHHaH
KEWiH eJIIey >KoHe KaObuigay >KypHalbIHIA TipKey >Ky3ere achipbliaabl. KanmbikrapabiH
canaJyiblK >KOHE CaHBIK CHIaTTaMallapbl €CeTKe ally Ky>KaTTaMachblHa TIpKeJe/Il.

Kunakray (yakpITIa )KUHAKTay): KaliTa eHJey OacTaiFanra JediH KaJJAbIKTap apHAilbI
OeiHTeH, >KaOIBIKTadFaH aWMakKTapjJa — TepPMETHKAIBIK KOHTEHHepJepe,
CBIMBIMIIBLTBIKTApAA HEMECEe TOTBIPAK TEeH KEPACThl CYJIAPBIHBIH JJACTAHYBIH OOJIFBI30aUTHIH
KOPFaHBIII JKaObIHBI Oap amaHaap/a >KUHAIA b,

Kannapikrapibl CyphIniTay: KaIIBIKTap bl opl Kapai 0ackapy OarbITTapbl OOMBIHIIIA THIM/I
TapaTyFa MYMKIHJIK OepeTiH Heri3ri ke3eHaepnaid Oipi. Kaiita maiimamany, kaiita eHmuey,
3anancei3nanaplpy. Kanmaplkrap Typsiepl OoWblHIIA OejiHEAl — OpraHUKaJbIK,
OellopraHuKaiblK, KaiiTa naiJjanaHbUIaThiH, KayIlTi koHe T.0. KannbeiHa KenTipyre »kapaMchbl3
KOMITOHEHTTEP XKOUbUIaabl (MbICATbl, KypaMbIHAa KayinTi Kocmajnap Oap Hemece ©eHJey
TEXHOJIOTHUSIIAPhIHA COUKEC KEJIMENTIH 3aTTap).

blnran KangeikTap, ocipece OpraHUKaIIbIK TEKTEC, TYPAKTAHABIPY, KaJOPUSHBI apTTHIPY (
DHEPTUSHBI MMai1ajany JKarFJaiblHaa) HeMece OMOJIOTHSUIBIK OHICYTe MalbIHABIK (MBICAIIBI,
KOMIIOCTTay HEMECe aHa’pOOThI aIlIbITy) YIIIH KeNnTipuryl MyMmKkiH. blnramman apseinty
COHBIMEH KaTap MacCaHbl a3alTafbl >KOHE >KMHAKTAY KE31HJI€ MHUKPOOUOIOTHUSIIBIK
OeJICeHAUTIK KayMiH a3alTaibl.

Apanacteipy (KaxkeT OOJFaH >kaF/aiia) — TEXHOJIOTHSUIBIK TajanTap MeHOepiHIe KoHe
TEK XUMHUSUIBIK KypaMbl OOHBIHIIA OIPTEKTi, yillleciMIi (Qpakuusuiap YIIIH KaTaH TYpHe
Kyprizuteni. TexHOIOTHsIBIK PErflaMeHTTe KO3/IeTeH KaFIaiaapabl Kocraranaa (MbICabl,
KOMIpTErl MEH a30TThIH apaKaTbIHACHIH PETTEY YIIIH OPraHUKaNbIK 3aTTap/bl YT1HAUIEPMEH
KOMITOCTTAy KE31H]Ie) KayilTl KaJIIBIKTapIbl O1p-0ipiMeH HeMece KayinTi eMec KaJlIbIKTapMeH
apajacThIpyFa THIUBIM CaJIbIHA/IBI.

3.2.  KanaplKTap/ibl MEXaHUKANBIK koHE (DPU3UKAIIBIK KalTa OHICY

KannpikTapapl MeXaHUKAJIbIK KoHE (PU3MKAIBIK KalWTa OHIEY MEIUIMHAIIBIK >KOHE
OMOJOrUANBIK (3apapchl3laHblpFaHHaH KeWiH), KypamMbIHIa ChIHaN Oap (IeMepKypHu3alusiaH



KeiliH), KypamblHIa MyHail Oap, 3JEeKTPOHIBI >KaOJbIK, KaTThl OHEPKOCINTIK, Tay-KeH,
MOJTMMEP, KOMMYHAJIJIBIK JXKOHE KYPBUIBIC KaJABIKTAPBIH KOCA ajFaHAa, KaJJIbIKTapIbIH
KOIITETeH TYPJIePl YIIiH KOJIIAHBIIAThIH HET13 TEXHOJIOTHSIIBIK ITPOIIECTEP OOJIBII TaObLIa b
. byut omicTep KanabIKTapIbl XUMHSUTBIK KYPAMbIH ©3TepPTHECTeH (QU3UKAIBIK TYPIACHIIPYTe
HET13/IeTeH, OYJ1 OJlapIbl YHEM/II KOHE IKOJIOTHSUITBIK Ta3a €Te/Il.

Heri3ri TeXHOMOTUSIIBIK MpoliecTepre 0ACTaNKbl YCAKTay KOHE YHTAKTay (yCaKTarbIlITap,
YCaTKbIIITAp), KOMIOHEHTTEpAl Oedy (MarHutTTik, aya, Aipiaal Oeiy), MmoJuMepiepiai
TYHIPIIIKTEY KOHE arjioMepainusiiay, KaJIAbIKTApAbl THIFBI3IAY XKOHE OpHUKETTEY,
JaibIHIaJIFaH IIUKI3aTThl CYPHINTAY JKOHE IPIKTEY KaTabl.

byn oxictepiH HEri3ri apTHIKIIBUIBIKTAPhl — MaTepUalaapAblH 0acTankpl KaCUETTEPIH
CaKTaybl, XUMUSJIBIK SJICTEPMEH CAJIBICThIPFaH/Ia SHEPTUSAHBI a3 KaKeT eTyl (mbirbiH 40 — 60
%-ra a3), mukizarTeiH 60 — 90 %-bIHA ACHIH OHAIPIC IUKIIHE KalWTapy MYMKIHIITT (GKeKe
dbpakiusiap YIiH) )KOHE Ka0IbIKTHIH KbUIJIaM KalTapbIMbI (OpTaliia KocimopblHaap yuriH 1 —
3 xbu1). JlereHMEH TEXHOJOTUSIHBIH LIEKTEYyJIepl e Oap: »KoFrapbl canalibl TYpAE aJlJIbIH ana
CYpBINTayAbl KOKET eTe/dl (MIMUKI3aTThIH Ta3alblFbl KeMiHae 85 %), kypaeni KoMmno3urrep (
KeIll Ka0aTThl MaTepHaap, KOMIO3UTTEP) YIIIH THIMAUIIKTIH TOMEHACYIH KOPCETEl KoHe
KayinTi ¢ppakuusiiap (XUMHUSUIBIK HEMece TEPMUSIIBIK) YIIH KOChIMIIIA OHJIEYAl KaKET €TEe/Il.
OchpIFaH KapamMacTaH, MEXaHUKAJIBIK JKoHE (U3UKAJIBIK KaliTa OHICY ITUKIIIK SKOHOMHUKAHBIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK HET131H KYpan b, OYJI OpPTYPIIl CAaHATTAFbI KAJJIBIKTAPAbl KaiiTa MakjananyFa
€H a3 PKOJIOTHSUIBIK 9CepMEH OapbIHIIa TapTyFa MyMKIHAIK Oepeni (kanmbl keseMHiH 70 %-
BIHA JIeHiH), OYJT KaJIBIKTApABIH TY31Ty KejeMmiHiH ocyi (kb caitbin KP-ma 3 — 5 %) sxoHe
AKOJIOTHSUTBIK HOPMATUBTEPIl OPBIH/IAY KaKETTUIIr KaFdalbIHAa 9Cipece ©3eKTi.

3.3.  KanapikTapabl OMOJIOTUSIIBIK KaiiTa OHIeY

Kanasikrapasl OHOJIOTHUSIIBIK KaiTa OHIEY — KaJJAbIKTapAblH OPTaHUKAJBIK
KOMIIOHEHTTEpPIH Taijanbl eHIMIepre auHaIAbIpy YIIIH OHOXHMUSIIBIK MPOLECTEp
Mai1ajJlaHpIIaThIH TAaOUFaTKA YKCAac TEXHOJIOTHsIIap KemieHl. by omicrep ocipece MbIHAMa
caHaTTap YIIIH TUIMJI: ajAblH ajla JAeMEpKypHU3alusiaH KeWiHT1 KypaMbIHAa ChiHAObI Oap
KayIINTi KAIIBIKTAp, JACTaHYIBIH TOMEH JKOHE OpTallia JOpeXKeCiHeTi KypaMbIHaa MyHal 6ap
KaJJBIKTAp, a3bIK-TYJIK JKOHE ayblUl IIapyalllbUIbIFbl KAJIIBIKTAPhIH KOcCa aliFaHia, HET13Ti
HBICAHAJIBl TOI PETIHJE OPraHUKAJbIK KaJJbIKTap, OPraHUKAJBIK Kypamjaac OesiKTep.i
OHJICYT'€ apHaJFaH AJICKTPOHABIK KaOABIKTAPIbIH KaJIABIKTaphl, OPTaHUKAIBIK (PPaAKIUACHI
0ap KaTThl O@HEPKACINTIK KAJIJABIKTAp, KYpaMblH/la OpraHUKaNbIK (pakuusichl 0ap Tay-KeH
KQJIJIBIKTAPhl, OUOJOTUSIIBIK BIABIPAUTHIH KOMIIOHEHTTEP, OMOJIOTUSIIBIK TEKTEC MOJIUMEpII
KaJIIBIKTAp, OPTAaHUKAJIBIK 3aTTap 0aChIM KOMMYHAIIJIBIK KAJIJIBIKTAP, )KOHE aFallTaH MIBIKKaH
KYPBUIBIC KaJIJIBIKTAPHI.

Heri3ri OMOTEXHOJIIOTUSIIBIK TpoLiecTepre a’dpo0Thl KOMIOCTTAaY (KaTThl OPTaHUKAJIBIK
KIIBIKTap YIOiH), OMora3 amy YIIiH aHa’poOTHl amibITy (CYMBIK XOHE TacTa TOpi3fi
KIABIKTAp YIIIH), BEpPMHKOMIIOCTTAy (KYpTTapabl KoJjijaaHy), durtopemeauanus (
OCIMJIIKTEP/I1 Ta3apTy) KoHE (DEPMEHTATUBTI OHACY KaTaabl.



buonorusiblK ©HACYIIH HET13r1 apTHIKIIBUIBIKTAPhl TOMEH SHEPTUsl CHIMBIMIBLUIBIFBI (
TepMUSUTBIK 9JiicTepre Kaparanaa 60-70 %-ra a3), KyHasl eHiMIepAl (koMmocTTap, Ouoras,
KEMITION KOCTanaphl) aly MYMKIHIIT] JKOHE KOpIIaFaH opTara MEHIIHIIE a3 ocep THTi3y
OoJiblll TaObLIAABI. AJaiia omicTeple OHJACY KbULAaMIbIFRI (2 anTajgaH 6 aiira jeiiH),
MIUKi3aT KypaMblHA KOWBUIATBIH TajanTap (OpraHUKANBIK 3aTTapJIbIH OHTAWUJIBI MeJIIepi
keminzae 40-50 %) xkoHe mpoliecc mapameTpiiepid (Temreparypa, burraiabuibik, PH) Mmykust
Oakputay KaxkerTiri Oap. Kailita eHzeyaiH OMOJOTHSUIBIK OIICTEPIH €HI13y OpraHHKaJIbIK
KaJabIKTapabl kemy kesnemin 80-90 %-ra KbICKapTyFa MYMKIHIK Oepeii, Oyl SKOJIOTHUSIIBIK
HOPMAaTHUBTEP/Il OPBIHIAY KOHE UKIIIK SKOHOMHUKAFa KOUTy KOHTEKCTIHJIE 9CIpece MaHbI3/Ibl.

3.4. Kanngpikrapabl GU3uKa-XUMUSIIBIK KaliTa OHJICY

Kannbikrapabl (U3UKaNBIK-XUMUSIIBIK KalTa eHIey — Oy KalJabIKTapIbl Kayirci3
dbopmanapra HemMece KYHAbI OHIMAEPTe alHAIABIPY YIIH (U3UKAIBIK MPOIECTEP MEH
XUMUSUIIBIK peakMsUIapAblH YHJIECYy1HEe HET13/IeNTeH KOoFaphl THIMA1 TEXHOJOTHUSIIAp KEIlIeHi.
by oxicTep KanabIKTapblH KEH CIEKTpiHE: aliJIbIH ajia 3apapchi3AaHAbIpbUIFAHHAH KEHIHT1
MEJUIIMHAIBIK JKOHE OWOJOTHSIIBIK KaJJbIKTapFa, JEMEpPKYypHU3alHs MPOIEecTepl apKbLIbI
KYpaMblHJla CbIHaObl 0ap KayinTi KaJJIbIKTapfa, KoaryJjslus *XoHe (oTauus apKbLIbl
KypaMbIHJa MyHail 0ap KalabIKTapFa, KaTaJUTUKAIBIK BIABIpAYy apKbUIbl OPTaHUKAJIBIK
KaJIIBIKTapra, Oarajabl METajjapabl aly Ke3iHJe 3JEKTPOHIBIK XKaOJabIK KaJIBIKTapbIHA,
KayinTi KOMIIOHCHTTEpAl OcHTapanTaHAbIpy Ke3iHIE KATThl ©OHEPKOCINTIK KaJlJBIKTapFa,
[UIaMJIbl OHJIEY Ke31HJE Tay-KeH OHJIPICI KaJIJIbIKTapblHA, MUPOJIU3 KOHE ACTOJIUMEpIey
apKBUTBl TIOJIMMEPJTI KAJIJIBIKTapFa, OHICY Ke3iHJe KOMMYHAIBIK KalJbIKTapFa, KayirTi
dbpakuusap JKOHE JACTaFbIIl 3aTTapAbl JKOK KE31HAE KYPBUIBIC KalJbIKTaphiHA
KOJITaHBLIAIbI.

Heri3ri omicTepre MbIHaNap >kaTtajabl: TEPMUSUIBIK BIABIPATy (MUPOJIU3, Ta3JaHIBIPY),
XUMUSIIBIK €PiTy, KaTaTUTUKAIBIK TOTHIKTHIPY, AJCKTPOXUMHUSIIBIK TIPOIECTEP, MEMOPaHAHBI
0oy KoHEe COPOITUSIIBIK Ta3apTy.

Heri3ri apThIKIIBUIBIKTAPBI — KOFapbl JopeXKene 3ajajchi3aHiblpy (KayimnTi
KOMIOHEHTTEep YIrH 99 %-fa pAeliH), KYHIBl 3JEMEHTTEpJi axy MYMKIHIIT XKoHE
KOHJIBIPFBUIAP/IBIH KUHAKBUIBIFBL. JlereHMeH oJicTep alTapliibIKTail SHEPrUsiHbI, Kypeni
Ka0IBIKTHI )KOHE TIapaMeTpiIep/Ii oy OaKblIay Ikl KaKeT eTel, OVII oJap IbIH KaaabIKTapIbIH
KeHOip TypJiepi YIIiH SKOHOMUKAJIBIK THIMIUTITIH MEeKTEH 1.

3.5. Kopiaran opTara sMUCCHUSTIApIbIH aFbIMIAFbl EHIensepi

KanapikTapasl 6ackapyMeH OallaHBICTBI KOpIIaFaH OopTaFa dMHCCHSIIAPJBIH Ka3ipri
JIEHTeMepl JIacTarbllll 3aTTApJIbIH MEWIIHIIE OpTypii OOJybIMEH cHumaTTalaabl, OV
KQJIJIBIKTAp IbIH OPKHJIBI TYpJIepiHEe KOHE OJlapAbl KalTa eHIeYaiH KOJIAaHbUIATHIH /IICTEpIHE
OaiinmanbicThl. KanngplkTap caHaTbiHa (OHEPKOCINTIK, KOMMYHAJJBIK, KayilTi) XKOHE
nallaJaHbUIaTRIH OHJICY TEXHOJOTHsUIApbIHA OaWIaHBICTHI KOpIIaraH opTara JpTypii
JIACTAFbIII 3aTTap TYCYl MYMKIH: ayblp METajiap — HET131HEH AJEKTPOH/IbI KOHE KYpaMbIH/Ia
ChIHAM Oap KaJaAbIKTapJlaH; VINNa OPTaHWKAIBIK KOCBUIBICTAp — IUTacTMaccaaapabl



MEXaHHUKAJIBIK OHJICY Ke31HJIe, MYHall eHIMAEpl — KypaMblHJIa MyHail Oap KalJIbIKTap/iaH,
COHJIali-aK opTypjl MIBIFYy Teri Oap KainkbiMa Oemmektep. Kalita eHaey kesiHzae
KJIIBIKTapAbIH Kypamaac OOIKTepiHIH XUMUSIIBIK 63apa dPEKETTeCy MPOIEeCTepl epeKIe
npo6iiema 00BN TaObLIAAbI, OV KaHa YJIbl KOCBUIBICTAPABIH Maia 00TybIHA OKENyl MYMKIH
. EH ynkeH smuccusiiap CapKbeIHIBI CyJIapabl OHACY KOCIMOPhIHAAPhIHAH KETKITIKCI3 Ta3apTy
’KOHE TO3aH-Ta3 Ta3apTy JKyHeJIepiHiH KeTUIMEreH I Ke3inae Oarkamanpl. Kasipri 3amaHFbl
MOHUTOPHUHT XKYHelepl KaJJIbIKTapMEH KYMBIC 1CT€y OOBEKTIIEpl OpHAJacKaH aiiMakrapaa
HI2KK-HBIH KeprijiKTi achlll KETYiH TipKeii, Oy KopIaraH opTara Tepic dcep/l a3zauTy
YIIIH MEXaHHWKAJbIK, OWOJOTHUSIIBIK KOHE (DH3WKA-XHUMUSIIBIK OHICY TEXHOJIOTHSIAPBIH
KETULTIPY /Il Tajamn eTe.

3.1-kecte. 2022 — 2023 xpU1aapaarbl HET13T1 MpolecTep OOMBIHINA JIACTAFBIIT 3aTTap IbIH

MIBIFAPBIHIBUIAPHI OOMBIHITIA TEXHOIOTHSUTBIK KopceTKimTep (Ne 1 KocimophiH)

.. OwuimHiH Oip Oipuirine JI3
IlIbrapblaTlH ©HIMHIH
@axT. IMIBIFapbIHABI, HIBIFapbIH/IBUIaPBIHBIH

JlacTtarslil 3aTThIH aTaysbl KBUIIBIK ~ OHIIPICIHIH

OapIIBIFHI a.K., KorTeMi, MEIE TOHHA TeXHONOTHANEIK
KepceTKiImTepi
OpraHuKaibIK epiTKIITEep/iH KalbIKTapbIiH KoJIere )KapaTy
2022 kL1
1 2 3 4
0301, Azot (IV) quokcuni  0,03453 0,2408254 0,00014
0304, Azot (IT) oxcuai 0,01311 0,2408254 0,05400
0328, Kemiprex 0,06914 0,2408254 0,00029
0330, Kykipt nuokcuai 0,16806 0,2408254 0,00070
0333, KykiprcyTek 0,0018297 0,2408254 0,00001
0337, KeMmipTek okcuni 0,01623 0,2408254 0,00007
0703, bens/a/mupen 0,0000000038 0,2408254 0,00000000002
2754, Ankaugap C, |9 0,000247037 0,2408254 0,00000103
2023 xpu1
0301, Azot (IV) quokcuni  0,0374088 0,09433088 0,00040
0304, Asot (IT) oxcuai 0,0060789 0,09433088 0,00006
0328, KemipTek 0,0039065 0,09433088 0,00004
0330, Kykipt anoxcuai 0,0918814 0,09433088 0,00097
0333, KykiprcyTek 0,0000013 0,09433088 0,000000014
0337, Kemiprek oxcuai 0,2171049 0,09433088 0,00230
0703, bens/a/mupen 0,0000001 0,09433088 0,0000000011
2754, Ankaunap C, o 0,0004783 0,09433088 0,00001

3.2-kecte. Heri3ri npouectep OOWBIHIIA JTACTAFBIII 3aTTap/blH LIBIFAPbIHIbLIAPI
OOWMBIHIIIA TEXHOJIOTHSUIBIK KopceTKimTep (Ne 2 KocimopbIiH)

OHnimHiH Oip Oipuirine JI3
IBIFAPBIHIBLTAPBIHBIH



JlacTarpim 3aTThIH aTaybl ~ DaxkT.  MEBFApRIHABL,  [lplFapbuiaThiH ©HIMHIH TE€XHOJOTHSAIBIK
OapIbIFH a.K., KBUIABIK ~ OHJIpiciHiH  KOpCeTKimTepi
KeJIeMi, MBIH TOHHA

2022 xb11

[Muponus spictepine HerizuenreH TexHonorusuiblk mpouecrep. "FORTAN-2" nuponu3 Moy IiH OpHATY
KyxkipT nuokcunai 0,766465 1,022971 0,749253889
Kemiprek okcui 2,233977 1,022971 2,18381264
Kyppibic KanapIKTapsl MEH HIBIHBIHBI YCakKTay. ""A3poiuT" OanFaiibl YCaTKbIIIBI

KasnkpiMa Oeiekrep 1,24504245 1,022971 1,217084795
Kypambinna kpeMHUi

auokcuai - oap 1,265854522 1,022971 1,237429528
OeifopraHnuKambIK To3aH Y%o-

6en: 70-20

2023 kb1

[Muponus smicrepine HerizaenreH TexXHOIOTHAIBIK mporectep. "FORTAN-2" nuponn3 MoaymtiH opHATY

Kemiprek okcui 0,57654 2,2928324 0,251453
Kypbuibic KaiaapIKTapsl MEH IIBIHBIHBI YCakTay. "A3poiuT" GasFaibl YCATKBIIIBI

KankpeiMa Oesiiektep 0,75446592 2,2928324 0,329054
Kypambinna kpeMHUi

AWOKCHAI  6ap 0,81733808 2,2928324 0,356475
OeliopraHuKaibIK To3aH Y-

6en: 70-20

3.3-kecre. 2022 — 2023 xpu1aapaarbl HET13r1 mpolecTep OOMbIHIIA JIACTAFBII 3aTTAP/IbIH

IIBIFAPBIHABLIAPEI OOMBIHITIA TEXHOJOTHSIIBIK KopceTkimTep (Ne 3 KocinmophiH)
Ownimuiyg 6ip Oipuirine JI3
IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKIITepi
TOHHA/MBIH TOHHA

2022 KblI 2023 xpLT 2022 Kbl 2023 kb1 2022 KblI 2023 KbII

IpFapblIaThlH ~ ©HIMHIH
JI3 atayst ®axT. JI3 mBIFapbIHABICH] KBUIIBIK OHIPICIHIH KelieMmi,
MBIH TOHHA

OObexT A

KewmipTex

2,386 2,881 638,31 516,53 0,0037 0,0056
ToThIFEI (CO)

IMexTi
KOMIpPCYTEKTep
kKocrnacel C1H4 2,495
-C5H12

2,475 638,31 516,53 0,0039 0,0048

Anxanmap C12
-19/C-ra 0,998 0,688 638,31 516,53 0,0016 0,0013
ecernrereqe/

Meran 0,977 0,208 638,31 516,53 0,0015 0,0004

MlexTi

KOMIpCyTeKTep

KOCIachl 0,922 0,915 638,31 516,53 0,0014 0,0018
C6H14-

C10H22



Asot mquokcumi 0,958
(NO2)

Osre zattap 2,686
BAPJIBIFBI 11,422
O6bexT b

Kypambinga
KpeMHUHI
JTUOKCHUIL Oap
OeifopraHuka
BIK TO3aH Y-
6en:70-20

Mertan 90,696

24,501

IMexTi
KOMIpCyTeKTep
kocnacel C1H4 3,76
-C5H12

Osre zarrap 7,46
BAPJIBIFBI 128,417
Oo6wext B

KykipTt

. 19,466
JUOKCU1

Asor nquokcuni 4,34
Anxanpap C12

12,945
-19 ’
Kankreima 4,031
3arTap
Beiiopranukan 2778
BIK TO3aH
Mertan 0,036

Osre 3aTTap 3,944
BAPJIBIFBI 47,541

3.4-xecTe

kepceTkimTep (Ne 3 KoCIimOphIH)

®akr. Ty3iireH capkeIHABI CY, MO /Kb

CapKpIHIBI CY TYPi

1,096

2,134
10,397

19,017

109,825

5,332

8,769
142,944

0,304
0,492

12,567

0,287

1,332

139,967
8,441
163,39

638,31

638,31
638,31

324,752

324,752

324,752

324,752
324,752

383,58
383,58

383,58

383,58

383,58

383,58
383,58
383,58

516,53

516,53
516,53

1,01

1,01

1,01

1,01
1,01

217,47
217,47

217,47

217,47

217,47

217,47
217,47
217,47

0,0015

0,0042
0,0179

11,318

41,896

2,661

3,446
59,321

0,0507
0,0113

0,0337

0,0105

0,0072

0,0001
0,0103
0,1239

0,0021

0,0041
0,0201

18,8

108,57

5,27

8,67
141,31

0,0014
0,0023

0,0578

0,0013

0,0061

0,6436
0,0388
0,7513

. Jlactarpim 3aTTapAblH IIbIFapPbIHABIIIAPEI OOMBIHIIIA TCXHOJIOTUAJIBIK

2022 KbII

Ne 3 xocimopem, O0BexT B

OHipicTik 0,17862

[[TapyampuibIK-TypM
BICTBIK

3.6.  DHeprus THIMIUTIK

21,149145

2023 xpUT

0,10143

9,342248

JI3 IObIFapbIHABIIAPBIHBIH, TCXHOJIOTUAIBIK

KepCeTKilTepi M>/MbIH TOHHA OHIM

2022 KpLT

0,000466

0,05514

2023 KbII

0,000466

0,04296

KanapikTapapl KaimblHa KEATIPY — OYJ1 opTYpIll TEXHOJIOTUSUIBIK IICIIIMAESPMEH OlpHele
KEe3eHJEpJl KaMTUTBIH KYpJel dHEPrusiHbl KakeT eTeTiH mpouecc. Ochl Ke3eHAEpAiH



OPKAMCBHICBIHBIH dHEPTUs THIMAUTITT KIpiCc OHE IIBIFBIC YHEPTHS JICTIHIH Tele-TeHIIrIMeH
aHbIKTanaapl. byn OesiMze eHAIpIC MTPOIECIHIH HEri3ri Ke3eHjepi, KOoJAaHbIIAThIH
TeXHUKAJIBIK IMICMIMICP >KOHE DSHEPrus TUIMIUITIH €CKEpPE OTBIPHIIN, OJIAPJBIH SHEPTrUs
JIEKTepi KapacThIPbLIAIbI.

KangeikTapapl gaiiblHaay Ke3iHAe oJapblH MeJIIepiH a3aiTy, eHIey TUIMAUIITIH
apTTBIPY KOHE KEWIHT1 MPOIECTEep/iH CUNATTaMalapblH >KaKcapTy YIIIH ycakTay MeEH
VHTAKTayIbl KAMTUTBIH MEXaHUKAJBIK OHJICY KY3€re achIpblIajbl. ¥ CaKTay KaJJbIKTapIbl
azaiiTyra >KOHE oJIapJibl KeMIHHEH YHTaKTayFa JailblHIayFa MYMKIHIIK Oepemi. Opi Kapai
KENTIpy >KYPri3iaedl, 01 apThlK bUIFAILI KETIPY YIIIH KaXXeT, OUTKEH1 IBIMKbLI KaJJIbIKTap
KaliTa eHJCYy YIIIH KOCBIMIIA DHEPTUSHBI KaXeT eTedl. KamablkrapaslH Kehoip Typaepi
Ka)KETC13 KOMIIOHEHTTEPAl KETIpy, OJIApJbIH OHIMAUITIH >KaKcapTy XoHE CTaHAapTThl
KypaMfa KeJTipy YIIH XUMUSIBIK OHICYAl KAKET eTell. XUMHUIIBIK OHJIEY KBIIIKBIII MEH
CUITUI KaJJbIKTapAbl OedTapanTaHIbIpy/bl, ayblp MeTaJlIapAbl TYpPaKTaHIBIPYIbI >KOHE
QJIJIBIH aJla TOTBIKTBIPY/IBI KaMTHIBI. KalabIKTap1bl MEXaHUKABIK KOHE XUMUSIIBIK OHICYICH
KeHIH IIWKI3aT KocmajdapblH JalbIHIAy JKYMBICTapbl >Kyprizuieai. KanabikTapabig
DHEPreTUKAIBIK KYHABUIBIFBIH apTTBIPY YIIIH ONIapAbl opi Kapai eHIeyre KapamIbl
KOMITO3UTTIK MaTepHalapIblH HEMece KocmalapAblH 06Tl peTiHe mainananyra 0oJabl.
byn  KanagbIKTapablH KYpaMBIH —TYpakTaHABIPYFa JKOHE OJapIblH KaCHETTEpiH
OHTalIaHABIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

MemiiekeTTIK SHepreTukanbIK https://aisger.kz/ Ti3UniMiHIH AEpEeKTEPl )KOHE KYPTi3iiITreH
KEIICH/Il TEXHOJOTHSJBIK ayJUTTEep HETI31HAE KAIABIKTapbl JalblHAAy TMPOILECIHE
YKYMCaJaThIH SHEPTUSHBIH OpTallia YJIeCTIK KOPCETKIITEpl TOMEH e KEATIPIITeH.

3.5-kecte. KanaplKTapapl KajanblHA KENITIpY Ke31HAE OHbI JaWbIHIAy IPOLIECIHE
KYMCAJIaThIH SHEPTUSHBIH YJIECTIK KOPCETKIIITEPI

Ne [pomectiH artaysl Yectik MoH1
1 ¥cakray xoHE YHTaKTay 5-20 kBt*car/T
. 800—1 500 M/Ix/T (xbuty), 20-50
2
Kanneikrapast kenripy KBT*car/T (311eKTp SHEPTHACH)
XUMUSUTBIK OHICY 10-30 xkBr*car/t
4 [ukizat KocmaxapslH TaibIHAAY 5—15 kBrt*car/t

Kanapikrapapl gadbiHaay Kes3iHuae
JKaJIbl OpTalia TYThIHY

40-100 kBr*car/T

KanaeikTapasl KaiiTa eHJEYIiH Herisri mporeci — Oy KaJdAbIKTapAbl Main1aibl
MaTepuagjgapra HeMece JHeprusira alHaablpyFa OarbpITTajraH OlpkKaTap MpolecTep.
KanaplkTapaslH KypaMbl MEH KacHeTTepiHe OalIaHBICTBI OHJCYIIH OipHeIe oicTepi Oap.
KanapikTap/ibl KajirblHa KEJNTIPYAiH HETI3r1 mpoleci KalTa eHJACYydl, XUMHSJIBIK >KOHE
OMOJIOTHSIIBIK OHAeYdl KamTuabl. Kaiita eHIey IereHiMi3 — MaTepuaimapbl KaiTa
naiiagany MakcaTbIHJa KaJJIbIKTap/bl (PU3UKAIBIK JKOHE MEXaHUKAIBIK ©HJey. MbIcabl,
MeTalIapbl, TIacTMaccallap/ibl, ILIHBIHBI )KOHE Karazaap bl KaiTa eHjiey Oenriii Oip Kyat



TYTBIHY JICHT€HIMEH COMKEC TEXHOJOTHSIIBIK JKENUIepAl KaKeT eTell. XUMHSIBIK OHICY
mjacTMaccajiap MEH OpPTaHMKAJbIK KOCBUIBICTAp CHUSKTHI KYpAeHi KaJIbIKTap YIIiH
KOJIaHbIIA I, OVJT oJlapAbl KaparaibiM 3aTTapFa bIIAbIpaTyFa MYMKIHAIK Oepeni. Mbicaisl,
KaTAIATUKAJIBIK JCTIOIMMEPU3AIUs JKOHE THIPOJIM3 KaJABIKTApAbl KYHJIBI ©HIMJEpPre
alfHAIIBIPY YIIH XUMUSIIBIK PEAKIUsIAPAbl KOJITaHaIbl. BHOTOTHSITBIK OHACY KOMIIOCTTAY
KOHE aHa’POOTHI AlIBITY MpoLiecTepl Oap OpPraHUKANIBIK KAJIJIBIKTAp YIIiH KOJAaHbIaabl. OcCkl
IpolecTep apKplIbl OMoras naiiaa 00aibl, OHbl SHEPTHS OHIIPY YIUIH Maiananyra 0oJabl.

KanasikTapapl KaiiTa eHJIey MEH KaJIIbIHA KEJITIPYA1H COHFbI Ke3EHAEP1 KbUTY bl KOJIETe
xKapaty OoibIn TaObUIajbl, ©OMTKEH1 KaJlblHA KEITIPy KaiTa eHAeyJl XKOHE KaiTa
naigananyapl KaMTuabl. JKbUTyIbl KQJIETe JKapaTy Mpolleci KaIIbIKTapabl KalTa oHICYI1H
KaJTbl YHEPTreTUKAJIBIK TUIMIUIITIHIH MaHbI3Ibl OeJirt Oonbein Tadbuianbl. byn mporece
OHIIPINTEH JKBUTYBl SHEPTUsl OHAIPY VIIiH, XBUIBITY JXyHelepi MEH >KbUIbI CyMEH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH naijgananyra MyMKiHaiK Oepeni. CoHmai-aK XbUTy MIMKI3aTThI alIbIH
ana KbI3IBIPY VIIiH KOJAaHbUTaAbl. KalmbIKTapasl aiablH aja KbI3ABIPY YIIIH IIBIFATHIH
KBLTYIbI KOJIJIaHY KYMBIC TEMIIEpATypachiHa JIEHIH KbI3AbIPYFa KETETIH SHEPTUSHBI a3alTyFa
KOMEKTECE].

JKanmer kipic sHeprus JIETiHIH MIeHOepiHAe KaABIKTAPIAbIH JKbLUIYHI, TPOIECTEPIiH

KAJIJIBIK JKBUTYBI KOJIIaHbUTa k!, [IIBIFaThIH SHEPTHSI JIET1 — BICTHIK CY, Oy, JIEKTP SHEPTHUSCHI.

Kanaeikrapasl KaiiTa eHEyTe )KyMcalaThlH SHEPTUSHBIH JKaJIbl YIECTIK MIBIFBICTAPHI
TaHJAJFaH TEXHOJIOTHAMEH, KaJIAbIKTapblH KYPaMbIMEH >KOHE MPOIECTI aBTOMATTaHABIPY
JEHreiMeH aHBIKTajdaabl. MEMIJIEKeTTIK JHEPreTHKAIBIK TI3UIIM MEH KemeHl
TEXHOJIOTUSUIBIK ayJAUT I€PEKTEPl HET131H 1€ OpTalllajJaHFaH KOPCETKIIITepre coilkec MbIHAA
JEHIei1e AKbIHIAJIJIBI.

3.6-kecte. Kanapikrap/ipl KaiTa eHJAEYre apHaJIFaH SHEPTHUSHBIH KAIMbl YJIECTIK

IOBIFBICTAPBI

Ne IporiecTiy aTaybl Yectik MoHi

1 Kangsikrapas! naiibiaaay 40-100 xkBr*car/T
2 Peuuknuar 50-150 xBr*car/t
3 XUMUSNBIK KaiiTa eHaey 30-90 kBt*car/t
4 Buonorusneix xaifta eHaey 10-50 xBt*car/t

5 Tacemangay 5-30  kBr*car/t

KannpikTapasl KanmbslHa KENTipy

6 . .
KE31HAECT1 KaJIIbl SHEPTI' U HIBIFBIHBI

100-300 kBt*car/t

Bbapabik npouectepai ecKkepe OThIPbIN, KaIAbIKTapAbl KAJIbIHA KEATIPY Ke31HEr1 opTalia
sHeprus mbFsIHBL 100-300 kBT*car/T Kypaiinbl, Oy KaaabIKTapablH OPKUJIBI TYPJIepl MEH
KaliTa ©HJeYy TEXHOJOTHUsIApbIH €CKEPETIH KaJMbUIAHFaH KOPCETKIII )KOHE Kara3, TOKbIMa
OyiibIMIIapbl HeMece OMOJOTHSUIBIK KalABIKTap CUSKTHI SHEPTUs ChIMBIMABLIBIFBI TOMEH
apajac KaJJabIKTapra ToH. Mertanaaps! (aIloMUHUM, 00JaT), MiiacTMaccaHbl KOHE QMHEKTI
KaiiTa eHAey >KoHE KallblHAa KENTIPY KE31HJE DJIEKTP HEPrUsChIHBIH KYHBbI OYJaH €l1ayip
KOFapBHI.



MeTaaaap/bl OaIKbITy MPOIECIHIH YHEPTUS KAKET €Tyl KOFapbl 00TybIiHA OAMIaHBICTHI
500-men 1500 xBt*car/T neiiin;
IJIacTMaccaHbl KaiTa eHaey aaicide OaimansicTel 300-neH 900 kB1*car/T aeiiin;
KOFapbl TeMmreparypaibl mblHbl O0ankeiTy 500-men 800 xBt*car/t meitin https:/
elkamehr.com/en/comparing-recyclability-aluminum-vs-other-metals-and-materials/

KanapIkTapasl KaamblHa KEATIPYIIH THIMIUIITN 9p Ke3€H/Ie TeXHUKAJIBIK IISIIiMIep/Il
IYPHIC TaHIAyYMEH aHBIKTAJaIbl. DHEPrus THIMAI TEXHOJOTHUSIIAPIALI CHTI3y DJJICKTP
SHEPTrUsiChl MEH OTBHIHHBIH ©31HIIK KYHBIH TOMEHJIETYTe, >KbUTYJbl KOJEre >KapaTy.lbl
VIFalTyFa jkoHE KOpIllaFaH opTara Tepic ocepil azalTyra MyMKIHJIK Oepesl. DHeprus JieTiH
OHTAMJIAHBIPYABIH 3aMaHAYHW TOCUIIEP] KAJBIKTAP bl KAJIIBIHA KENITIPY KOCITOPBIHAAPBIHBIH
TYPAKTBI )KYMBICHIH KAMTaMachI3 eTe/Ii.

Kanaeikrapasl KanmbiHa KEATIpy MEH KalTa eHJIeye SHEPTUSHBI YHEMIECHTIH €H 31K
TEXHOJOTUSIIAp/bl KOJJaHy TaOWFu pecypcTapra XKYKTeMeH1 alTapiiblKTail aszaiTyra,
MApHUKTIK Ta3aap MIGFAPBIHABIIAPBIH a3alTyFa JKOHE KOCIMOPBIHAAPBIH YKOHOMHUKAIBIK
THIMAUTITIH apTTBIPyFa MYMKIHJIIK Oepei.

4.  DOmuccusiapabl 00JIFbI30ay KOHE/HEMECE a3alTy HKOHE PecypcTapibl TYThIHY YILIH
YKaJIMBI €H V311K KOJDKETIM/II TEXHHUKaJIap

byn OeniMze oslapJibIH KOpIIaFaH opTara TEpIC dCEPIH a3alTy YIIIH TEXHOJOTHSIIBIK
MPOIIECTEP/l JKY3Eere achlpy Ke3iHJE KOJIAHBLIATHIH KOHE KOpIIaraH opTara Tepic acep
€TETIH OOBEKTIHI TEXHUKAIBIK KalTa >KapaKTaHIbIPYIbl, PEKOHCTPYKUHUSIIAYbl Tayam
ETIEHTIH JKaJIIBI OMIiCTEep CUIATTAIIFaH.

Ocsl GeliMzie KapacThIPbIIATBIH KOPIIaFaH OpTara Tepic acepil azaiTyra OarbITTalFaH
oAICTep/Al aHBIKTAYIbIH HET13 KaJIaylIbl Ke3eHAepl O0bIN TaObLIAThIHAAD:

HET'13T1 KOJIOTHSIIBIK MACeTeep/Il aHBIKTAY;
OCBI HET13I'l Macesenep/ii MIeNyTe eH KOJaiibl 9JIICTeP/Il 3epTTeY;
€H Y3iK KOJDKETIMII oficTepAl TaHaay.

EKT anpikTaran ke3jie oHAIPICTIK MPOIECTI TYCIHY/IIH KaJIbl TOCUIIH KOJIAaHy KaerT.
AjiTa KeTy KepeK, KenTereH oficTep OipHelIe SKOJOTHUIBIK acTeKTUIepre Tikelel Hemece
KaHaMma ocep eTelli (IIbIFapbIHAbIIAP, TOTIHAUIED, KAJIBIKTAPAbIH TY311Y1, )KeP/IIH JaCTaHYHhI,
SHEPrus TUIMILUIIT).

OJIicTep OChl KYXKATThIH KOJIIAHBLTY asiChIHA KIPETIH cajanapja KopllaraH OpTaHbI
KOPFay/bIH >KOFaphl JIEHIrel1He KOJ JKETKI3y YILIH KEeKe HeMece KOMOMHALMSIIA YChIHBLTYbI
MYMKIH.

OHIPICTIK MPOLIECTEPAIH KONTEreH dIICTEPl MEH JKEeKe Ke3eHJIEepl OpPTaK, COHJBIKTaH
onap Oipre cumarranazsl. JKanmsl Ke3eHaep:

Oackapy xyuenepi;
DHEPrUsHbI OACKaApY;
MOHUTOPHHT;
KJIJIBIKTap/Ibl OacKapy.



4.1.  DKOJOTUSIIBIK MEHEKMEHT JKyHecl

Cumarsl

DMK Oys1 KOHIBIPFBUIAPIBIH ONepaTOpIapbiHa IKOJIOTHSIIBIK MOCENIENEP Il JKYHel )KoHe
alKBIH HET13]Ie MICIIyre MYMKIH/IIK OepeTiH o/1ic 60JbIn Tadbutaabl. DMK MeHeKMEHT neH
OTepaIsUIbIK OacKapyblH JKaJIbl KYHECIHIH axplpamac OelliriHe aifHanmaThIH OoJjca, oyap
aHaFyPJILIM TIOPMEH/I1 9p1 THIM/I1 OOJIBIN TaObIIaIbI.

TexHUKANBIK CHIIATHI

DMK omnepaTopbIH Ha3apblH KOHIBIPFBIHBIH SKOJOTHUSIIBIK CUTIaTTaMalapblHa ayaapajibl
. Atan aWTKaHIa, MaigamaHyAblH KaJdbIIThI JKaFJaiiapbl YIIH 1€, CTaHIapTTHl eMecC
KaFqanapel YIIIH JIe HaKThl JKYMBIC PACIMJECPIH KOJIJIaHY apKbLIbl, COHJAi-aK THICTI
KayarnKepuIvliK >KeJIiJIepiH aHbIKTay apKbLIbI.

bapneik KonganbicTarel DMK Koprmaran opTaHbl KOprayAbl 0acKapyasl Y3I1KCi3
KETUIIIPY TYKBIpbIMJIaMachlH KaMTubl. [IpouecTepain opTypii cxemanapsl Oap, Oipak
OMXK-HIH Kenmiiri yubIMaapabl OackKapyablH 0Oacka KOHTEKCTTEpIHAE KEHIHEH
konaanbuiaTei "PDCA" (sxocmapiay — xacay — TEKCepy — OpbIHIAY) IIUKIIIHE HEeT13/eIreH.
[{MK)T MTHTEPAaKTUBTI THHAMHUKAIBIK MOJIEIh OOJIBIT TaObLIA b, MYH A Oip UK OacTajaraHa
O1p MUK asKTaTa/bl.

DMK crangaprranraH HeMece cTaHAapTThl eMec ("'TeHeneTin") xkyhe Typinae 00yl
MYMKIH. XaJIbIKapaJIbIK JIEHrelie TaHbUIFaH CTaHAapTTaJFaH JKYHCHI €HTi3y JKOHE CaKTay
OMX-re gereH CEHIMIUIIKTI, 9Cipece THICTI CBIPTKbI TEKCEPY JKaFaallblHIAa apTThIPYbI
MyMmKiH. CTaHAgapTTalIMaraH >Kyhesnep HETi3iHEeH THICTI TypJe 931pJICHIeH, CHTI3UITeH KoHe
ayJIUTIIEH TEKCEPUIreH *karaaiaa 6ipael TuiMal 60aybl MYMKIH.

CranpapTTaifal KyWenep *KoHe CTaHJIapTTalMaraH )KyWesep, Heri3iHeH, yilbiMaapra
KOJAaHbUIA b, OYJ1 KY)KaT YHBIMHBIH OapJibIK KbI3MET TYPJIEPIH €CeNnTeMEereH e, MbICaJIbI,
OJIap/bIH OHIMEPI MEH KbI3METTEPIHE KAaThICThI HEFYPJIBIM Tap TICLIA1 KOJIJaHAIbI.

DMK kypambIHIa Kelleci KOMITOHEHTTEp O00Tybl MYMKIH:

1) KOMIIAHUSI MEH KOCIMOPBIH JICHTeHiHIeT1 )KOFaphl 0aCIIBUIBIKTEI KOCA ajFaH/a,
0aCIIBIIBIKTHIH MYICIIUTIIrT (MBICAJIbI, KOCIITOPBHIH OACIIIBICH);

2)  yWBIMHBIH KOHTEKCTIH alKbIHAAYIbI, MY IS TapanTapAblH KaXKETTITIKTEPIH KoHE
KYTYyJ€pIH aHBIKTayJbl, KOpIIaraH oOpTa (PKOHE aJaM JEHCAyJbIFbl) VIIIH BIKTUMAal
TOyEeKeIAepMEH OalIaHbICThI KOCIMOPBIHHBIH CUNIaTTaMalapbiH, COHJai-aK KOpIllaFraH opTara
KATBICTHI KOJIJAHBIIATHIH KYKBIKTBIK TaJIANTAp bl aHKBIHIAY 16l KAMTUTHIH TaJIIAy;

3) MEHE[KMEHT apKbLIbI KOHJIBIPFBIHBI YHEMI1 RKETUAIPYl KAMTUTHIH SKOJOTUSIIBIK
cascar;
4) KAp>KbUTBIK JKOCIIapjay MEH MHBECTHIIMSIAPMEH VIITACTHIPA OTBIPHIN, KaXKETTI

paciMep/il, MakcaTTap MEH MIHJICTTEP/Il dKocTapiiay )KoHe Oenriiey;
5)  epexiie Hazap aygapyasl Tajaam €TeTiH paciMaepAl OphIHIAY:
KYPBUIBIMBI MEH JKayarKepIIiIiri;



’KYMBICHI IKOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEPTre ocep €Tyl MYMKIH KbI3METKEpJep/l Kajay,
OKBITY, aKIapaTTaHAbIPY KOHE KY3bIPETTLIIK;

1K1 YKOHE CBIPTKBI KOMMYHUKAIIHSLIIAP;

YVUBIMHBIH OapJIbIK JCHICHIICPiHAC KbI3METKEPIICP Il TapTy;

Kykarrama (KopImaraH opTara eleyii ocep €TETIH KbI3METTi, COHAail-aK THICTI
*)az0anap/pl OaKplIay YIIH jka3z0ala paciMaepal kacay jKoHE XKYPrizy);

MpoLeCTEPAl THIM/II KEAEIN Kocmapiay KoHe OaKbliay;

TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY Oarnapiamachl;

TOTEHIIE >KarJaliapAblH KOJAWChI3 (PKOJOTHUSIBIK) calliapiapblHbIH 9CepiH
0onFpI30ayabl KOHE/HEMECEe a3aiTy bl Koca aliFaHja, TOTEHIIE JKaFaaiiiapra 5KoHe JIeH KOIoFa
JIAUBIHJBIK;

IKOJIOTHSUTBIK 3aHHAMAFa COMKECTIKTI KaMTaMackhI3 eTy;

6) Kazakcran PecnyOnuKachIHBIH 3KOJOTHUSIBIK 3aHHAMACBHIHBIH CaKTalTyblH
KaMTaMachI3 €Ty;
7) YKYMBIC KaOIJIETTUTITIH TEKCepy JKOHE MBIHAJIall iC-opeKeTTepre epeKiie Hazap
ayJapa OTBIPBII, TY3€Ty IIapajapbiH KaObuIIay:

MOHHUTOPHUHT JKOHE OJIIIEY;

TY3ETY KOHE aJI/IbIH ally dpeKeTTepi;

€CeTKe aly/Ibl XKYPri3y;

OMK-HiH *)ocnapiiaHFaH ic-lapajapra COMKECTITTH KoHe OHBIH JAYPBIC €HT13UIII, )KYMBIC
JKaralbIHAA CAKTAIYbIH aHBIKTAY YILIH TAYEJICI3 1K1 KOHE CBIPTKbI Ay IUTTED;

8) KOFapbl OacHIbUIBIK TapanbliHaH DMIK-re »oHe OHBIH YHEMI >KapaMmbl Kyiize
0omybIHa, OapabapIIbIFbl MEH THIMAUTITIHE HIOJTY;

9)  SKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMaJ1a KO3e/ITeH KYHell eCeNTUIIKTI JaibIHay;

10)  ceprudukarTay xkeHiHaeri opranHbIH Hemece DMK ChIpTKbI Bepru(PUKATOPHIHBIH
BaJTUIAITUSICHI,

11)  HerypJybIM Ta3a TEXHOJOTUSIIAP/AbIH JaMybIHA 1J1€Cy;

12) aHa KOHABIPFBIHBI )K00alIay Ke3eHIHE KOHE OHBIH OYKIUI KbI3MET €Ty Mep3imi
1II1HAe KOHIBIPFBIHBI NaliJaTaHy/JaH IIbIFapyAbIH KOPIIaFraH OpTaFa 9CepiH KapacThIpy;

13)  cananblKk OEHUMApKUHITI YHEMI KOJIJAaHY (63 KOMIIAHUSHBI3bIH KOPCETKIIITEPIH
cayiaJlarbl €H XKaKChl KOCIMOPBIHIAPMEH CAIIBICTBIPY);

14)  KangbIKTapMEH KYMBIC ICTEY KYHEC;

15)  OGipHemie onepaTopiapsl 6ap KOHIBIPFhUIAPAa/00BEKTUIEPAE SPTYPIIl oniepaTopiaap
apachIHJIaFbl BIHTBIMAKTACTHIKTHI KCHEHTY MaKcaThIHIa opOip KOHIBIPFHI OTEPATOPBIHBIH
peinaepi, MiIHACTTEPl KOHE KYMBIC PICIMIECPIH YHIECTIPY allKbIHAAIFaH KaybIMIACTHIKTAp
KYPY;

16)  capkbeIHIBI CyJapabl )kKoHE aTMOoc(hepara MIbIFapbIHABUIAPIBI TYTCHICY.

Ko sxeTKi3UIreH SK0NOTrHUIBIK maiina



Kapamnaiibim xoHe CTaHAapTThI €MeC JKaFaaiiap/ia HaKThl PACIMIEP/Il CaKTay kKoHE €HT13y
KOHE JKAayanKepIIUTIKTI THICTI TypAae Oely KOMIIAHUSHBIH 9pKAlllaH 3KOJOTUSUIBIK PYKCaT
IIapTTAPBIH CaKTaybIH, MaKCATTApPFa KETY1H JKOHE MIHICTTEP/Il MICIIyiH KaMTaMachi3 €TEe/Il.
DMK xyiieci IKOIOTHUSIIBIK KOPCETKIMTEPAIH Y3/I1KCi3 )KaKCapyblH KAMTaMachl3 €Te/Ii.

OKOJIOTHAJIBIK, KOPCETKIMITEp JKoHe MakIanany JepeKTepi

bapibik MaHbBI3[IbI KipiC aFbIHAAPHI (SHEPTUSHBI TYTHIHYABI KOCA aJFaH/a) KOHE IIBIFbIC
arplHIApHl (IIBIFAPBIHABLIAD, KAJIIBIKTAP MIBIFAPBIHABLIAPHEI) OMEPATOPMEH KaAPKBLUIBIK
’KocTapiay MEH MHBECTULIMSIIBIK IIUKJIIAPAbIH €PEKIIETIKTEPIH €CKepe OTHIPHIIN, KbICKa, OpTa
AKOHE Y3aK Mep3IMl acleKTiiepie e3apa OaillanbICThl. by, MbIcalibl, CAPKBIHABI CyJapAblH
IIBIFAPBIHBUIAPEI MEH TOTIHIUICPIH Ta3apTy YIIIH KbICKAa MEp3iMJIi IIEeIIiMIepai KOJJIaHy
nerenail Oinmipeni ("mertki") Oy >HEPrUsiHbl TYTHIHYABIH Y3aK MEp3IMIl ecyiHe oKemyl
MYMKIH JKOHE KOpIIaFaH OpPTaHbl KOPFAYJBIH BIKTUMAJI THIMIl MIEHIiMIAEPIHE
MHBECTULIASIIAPAbI KeWIHTe KAJBIPYhl MYMKIiH.

Kasipri yakpITTa KOMOaHUsAa SKOJOTHUSIIBIK MceNeNepAl wenryre OarpITTalFal THUIMII
HKOJIOTHUSUIIBIK MEHEKMEHT KYyiieci 6ap, OHbIH OapbIChIHIA OapIBIK KbI3METKEPIJIEP KaThICA b
: OacuIblIaH XKyMbIcHIbIFa fAeiiiH. JKora KolbUFaH O0ackapy *xyileci atmocdepara, TaOUFu cy
KOWMaJlapblHa IIBIFAPBIHIBUIAP/GI )KOHE TOMBIPAKTHIH JIACTAHYBIH MBIHAIAPJIBIH €ceOiHEH
azalTyra MyYMKIHAIK Oepe/i:

TEXHOJIOTHS TTOHJIEPI;

3aMaHayM TEXHOJIOTHUsUIapAbl KOJIAAHY;

TEXHUKAJBIK KalTa KapaKTaHABIPY/Ibl CHT13Y.

Kpocc-menua acepiepi

DKOJIOTHSUIBIK MEHEPKMEHT 9/IiCTEPl KOHABIPFBIHBIH KOPIIIaFaH OpTara 9cepiH OapbIHILIA
azanTyra apHaJraH.

KonpaHbLTyBbIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-TTaHbIM

DMK koMmoHeHTTEpiH OapiIbIK KOHABIPFBUIApFa KOJIJaHyFa OOJaIbl.

OMIK kaMTybl (MbICaJbl, €rKENH-TErKeIl IeHrei) MeH HbIcaHJaphl (CTaHJapTTaIFaH
KOHE CTaHJapTTaJIMaraH) KOJIIAHBUIATHIH TEXHOJOTHSIBIK JKaOOBIKTHIH MaiijanaHy
cunaTTamanapbiHa KOHE OHBIH KOpIIaFaH OpTara ocep €Ty JCHreliHe ColKec Kelyl Kepek.

OKOHOMMKaA

Konnaubictaret OMXK-H1 €HTi3y MEH KOJIJIAayJblH IIBIFBIHIAPE MEH SKOHOMMKAJIBIK
TUIMIUTITIH 9p Karaaiia JalbIKThl ACHTee allKbIHaay opOip HAKThI JKaF/1aiiia xKeKe-KeKe
KYprizuiesi.

Ennipyain Ko3Faymisl Kymri

DMK 6ipkaTap apTHIKIIBUIBIKTAPIbI KAMTAMAChI3 €T¢ ajalbl:

KQCIMOPBIHHBIH AKOJIOTUSUIIBIK KOPCETKIIITEPIH KaKCapTy;

mIenIiM KaOplaay 0a3achiH JKaKcapTy;

KOMITaHUs KbI3METIHIH 3KOJIOTHSIIBIK aCTICKTUIEPIH TYCIHY KaKcapTy;

NEPCOHANIIBIH YOXKIEMECIH apTTHIPY;



naiijiarany MIBIFBIHAAPBIH a3alTy KOHE OHIM camachlH apTTHIPY YIIIH KOCHIMIIA
MYMKIHJIIKTED;
HKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP/Ii )KaKCapTYy;
OKOJIOTHSUTBIK OY3YIIBUIBIKTApFa, OCNTIJICHTeH TajanTapibl CaKTaMayfa »*oHe T. O.
OailJIaHBICTBI TBIFBIHIAPIBI A3AUTY.
4.2.  DHepreTUKaJIbIK MEHEHKMEHT KyHecl
Cumarsl
EKT DHMXX eHrizy MeH OHBIH KYMBIC ICTEYIH KoJimayaan Typajabl. DHMXK icke achipy
KOHE OHBIH KYMBIC 1CTEyl KOJJAHBICTaFbl MEHEIKMEHT KyieciHiH (Mbicanbl, OMXK) 6ip
OeJiri peTiHAe HEMEeCe HHEPTUsIIBIK MEHEKMEHTTIH KeKe >XYHWeCiH KYpy apKbLIbI
KaMTaMachl3 €TUTyl MYMKIH.
byn TexHuka sHeEprHs YHEMJEY JKOHE SHEPTHS THIMIUIITIH apTTHIPY CasiCaThiH,
ic-11apanap *ocrnapjaapblH, MOHUTOPUHT PACIMIEPI MEH 9ICTEMENEPIH, IHEPTUsl TYTHIHYIbI
OarayiayJpl >)KOHE HSHEpPrusl TUIMAUIIIH apTThlpyFa OarbITTalraH Oacka Ja opeKeTTep/l
93ipJIey/ii )KOHE 1CKe achIpy bl KAMTUTBIH SHEPIeTHKAJIBIK PECYpCTapAbl YTHIMIBI TYTHIHYIbI
KaMTaMachl3 €Tyre *oHe 0ackapy OOBEKTICIHIH AHEPryus THIMAUIITH apTThIpyFa OaFbITTalFaH
OKIMIIIUJIIK 1C-KUMBUIJAp KEIICHIHEe HET13/1eTeH.
TexHuKaNBIK CHIIATHI
OEMX KypambiHAa HaKTHI Kargaiiapra KOJJAHBUTY JOpEKECiHe Kapail keneci
AJIEMEHTTEP Kipei: KOCIMIOPBIH JCHTeHIHAer1 dHEPTUs TUIMIUIIN MEHEHKMEHT1 KyheciHe
KATBICTBl JKOFaphl OACHIBUIBIKTHIH MIHJIETTEMEC]; KOCIMOPBIHHBIH >KOFAphl OaCIHIBLUIBIFBI
OCKITKEH SHeprus THIMIUIITI cascaThl; )Kocmapiay, COHJal-aK MaKcaTTap MEH MIHAETTEpi
anblkTay; ISO 50001 xanmpIKapanblK CTaHAAPTHIHBIH TajalTapblHA COMKEC DJHEPrusd
MEHEPKMEHTI1 )KYHECIHIH )KYMBICBIH aHBIKTAUTBIH PACIMIEPIl d31pJiey KoOHE CakTay.
JKylieH1H HYCKAYJBIKTapbl MEH PacIiMIepl KeJlecl MaceleNepre epeKiine Hazap ayaapybl
KepeK:
KYUEHIH YUBIMIIBIK KYPBUIBIMBI; IEPCOHANIIBIH JKayalKePIIUTIri, OHbl OKBITY, SHEPrUs
THUIMJIIJTIT] CaJIaCBIHAAFBI KY3bIPETTUTIKTI apTTHIPY;
1K1 aKmapat ajaMacy/ibl KaMTaMachl3 €Ty (KMHAJIbICTap, KeHEeCTep, AJIEKTPOHBIK TOIIITA,
aKmapaTThIK CTEHATEDP, OHIPICTIK Ta3eT *KoHE T. 0.);
DHEPTHS THIMJIUIITIH apTThIpyFa OaFbITTaIFaH ic-IIapajapra MepPCOHAIBI TapTY;
KY>KaTTaMaHbl JKYPri3y >KOHE OHAIPICTIK MpoLecTep/ll TUIM/II OaKblIay1bl KAMTaMachl3
CTY,
SHEPrus TUIMAUIIT canachlHAAFbl 3aHHAMAJIBIK TajanTapra jKoHe THICT1 Kemicimaepre (
erep 0ap 0oJica) COMKECTIKTI KaMTaMachl3 €Ty,
SHEPrusl TUIMIUIITIHIH 1K1 KOPCETKIITEPIH aHBIKTAY JKOHE OJap/Abl Ke3eH Ik Oaranay,
COHAAN-aK oJapAbl cajajblK XKoHE Oacka Jla pacTajfaH JEPEKTePMEH >KYyHeli Typhae
CaJIBICTBIPY.



BypeiH OpbIHIANFaH HOTHMIKETUTIKTI Oaraiay >KOHE TY3eTy IIapalapblH €HTI13y Ke3iHJIe
KeJleci Macesienepre epeKiie Ha3ap ayaapy Kaxer:
MOHHUTOPHUHT JKOHE OJIIIEY;
TY3€TY JKOHE aJ/IBIH aly iC-KUMBLIIaphI,
KyKaTTamMaHbl XKYprizy;
KYHEHIH OCNTUJICHIeH TalanTapFa COWKECTITiH, OHbl €HT13y MEH THICTI JICHTeie
KOJIJIayAbIH HOTHIKEIIUTITIH Oaranay MakcaThIiH/a 1K1 (HEMECE ChIPTKBI) ay/IUT;
MakKcaTTapFa COMKEeCTIri, OajaMasbUIbIFbl KOHE HOTHIKENIIrT TYPFBICBIHAH JKOFaphl
OacibUIBIKTBIH DHMK-H1 *Kyiieni Typ/ie Tannaysl;
)obanay Ke3iHJe oJapAblH KeHiHHEH maijalaHyaH IIbIFapblIyblHA OalIaHBICTHI
KOpIIIaFaH OpTaFa BIKTHMAJI dCep €TYIIH *aHa KOHIBIPFBUIAPEI MCH JKYHEICPiH eCerKe aly;
MEHIITIKT1 YHEPTUS THIMI TEXHOJIOTHSIIAP/IBI 931pJey KOHE KOCIMOPBIHHAH THIC SHEPTHSI
TUIMIUTITIH KaMTaMachl3 €Ty 9AICTEP1 CalachIHIaFbI )KETICTIKTEP 11 Kajaraiay.
Ko jxeTKi3iinreH 3K0JIOrHaIbIK, maina
DHeprusi MEHEXKMEHTI JKYHECIH €HT13y pecypCcTap/IbIlH SHEPTrUsl TYTHIHYBIH OpTa €CEeIIeH
3 — 5 %-Fa TeMeHJeTyre, SKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEp MEH 3aHHAMAaJIbIK HOpMaiap MEH
TaJanTap/IbIH CaKTATYbIH KaKCapTyFa bIKIaJI €Te/I.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maiaiany JepeKTepi
Kazakcranaa na, merense e KoCimopbIiHAapaa YHEPTHUsI MEHEPKMEHT1 JKYHECIH eHTI3y
TOXipuOeciH Oaranay >KyHeH1 YUBIMIACTBIPY MEH €HTI3y SHEPTrusi MEH pecypcTapibl
TYTBIHYIBl 3 — 5 %-Fa TeMmeHAeTyre MYMKIHIIK OepeTiHiH KepceTenl, OyJl TuiciHIe
JIACTAFBINI 3aTTAap MEH MapHUKTIK Ta3Jap IIbIFApPBIHIBUIAPBIHBIH TOMEHJEYIHE OKeel.
Kocinopeingapna »sHeprusiHbl 0Oackapy JKyMeciH KOJJaHy NapHUKTIK rasjaap
HIBIFAPBIHBUIAPBIH MIEKTEY YIIIH YJIKEH PO aTKapaibl.
Kpocc-menua acepnepi
CapKpIHIIBI CyJIap/bl Ta3apTy Ke3iHAe MEHEKMEHTI KYHEeCIH €HT13y/IiH Kpocc-Meauna
ocepiiepi  AKOHOMMKAJIBIK, JHEPreTHUKAJbIK, OKOJIOTHSIBIK JKOHE  OJCYMETTIK
apTHIKIIBUTBIKTAP BRI KOCA aJIFaH/a, KONTETCH aCIIeKTLIep/i KaMTH/IbI.
OHMK sHeprusi ChIMbIMIBUIBIFBIH, CAPKBIHABI CYJIAp/Ibl TA3apPTyFa KYMCAJIAThIH YHEPTUs
IIBIFBIHBIH A3aUTYFa J)KOHE MAPHUKTIK Ta3aap MIBIFapbIHABLIAPBIH a3alTyFa BIKIAT eTe/I.
KonnmaHsurysiHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM
JKorapbiga cunaTTaaFraH KOMIOHEHTTEP I, 9JIETTE, OCHl KY)KATThIH ayKbIMBbIHA KipeTiH
OapibIK 00BEKTIIEpre KoyanyFra 6omaapl. DHMIK kenemi (MbIcajbl, eTKeH-Ter kel TeHren
) )KoHE cUmnaThl (MBICANBI, CTAHAAPTTAJIFaH HEMECE CTaHAapTTaIMaraH) OpHATY/IbIH CUIIaThIHA
, MacIITaObIHA KOHE KYPACIUIITiHe, COH/Tai-aK »KoHe OHBIH KOpIaraH OpTara ocep eTYiHiHI
ayKbIMbIHA OailIaHbICThI 0O0JIA IBI.
byn texnuka I'epmanmsina Jlronsurcxadenaeri BASF SE kocimopubiHga cotTi
kKoiaanbeutyaa, ISO 50001 eHrizy sHeprus MbIFBIHBIH 25 %-Fa KbICKapTyFa KOHE ka0 IbIKTHIH
triMainirin 8 %-ra apTTeipyra MyMmKiHaik Oepal. Kanamana Oputanasik KomymOusigarsl



Covanta 3aybITBIHJAa DHEPTUS MEHEIKMEHTI KYHecl 1ICKe achIpbUIIAbI, OYJI BICKIpAIl OOJIYIbI
0akplay KoHE JKYKTEMEH1 OHTAWIaHABIPY apKbUIbl 3HEPTrUsiHbl TYThIHYAB 20 %-fa
ToMeHAeTyre MyMKiHmik Oepmi. Kertaiima Shanghai Laogang Renewable Energy
KOHABIPFBICBIH/IA Senm eHri3y KailTalama JHEeprusHbI mainananynbl 15 %-Fa apTThIpabI
’KOHE KbLTY JIET1H OHTalIaHIbIpyFa MYMKIHAIK Oepi.

OKOHOMHKA

OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymii

DHeprus THIMALUIII XKOHIHJET1 1c-11apaiap/ibl €HAIPYAIH KO3FaylIbl KYIUTEPi:

SHEPTUs TUIMIIITIH apTTHIPY;

AKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP )KaKCaPTY;

KbI3METKEpJIEP 1l bIHTAJIAHABIPY ’KOHE KbI3bIFYIIBUIBIK ACHIEHIH apTThIPY;

naijlanany HIBIFBIHIAPBIH a3aiiTy JKOHE OHIM camachlH jKakcapTy YIIIH KOCBhIMIIIA
MYMKIHJIIKTED.

4.3.  Dwmumccusiap MOHUTOPHUHTI

Cumatsl

MOHUTOPUHT KYXKaTTaJlFaH oHE KENICIITeH paciMliepre ColKec KalTalaHaThIH

eJieyJiepre Hemece Oenruil Oip >KUUTIKTEr! OakbulayJapFa HET13eNITeH SpPTYpil OpTaarbl
XUMUSUTBIK HeMece (DM3UKAJIBIK TapaMeTpIepIiH o3repyiH Kykhemi 0aKpuiay 00BN Ta0bLIa b
. MOHUTOpPUHT KOpIlIaFraH OpTaFa bIKTUMAaJ acepiiepal OaKkpliay skoHe O0JDKay YIIIH IIbIFaThIH
aFbIHAapAaFsl (IIBIFAPBIHABLIIAD, TOTIHALIEP) JACTAFBIII 3aTTapAbIH KYpPaMbl Typaibl CEHIM/II (
JIONT) aKmapar ajay YIIiH Kypri3iaeil.

TexHuKaNbIK CHIaTHI

MOHUTOPUHT KYPTi3y >KHMLIIT JaCTaFbIII 3aTTHIH TYpiHE (YBITTBUIBIFBI, KOPILIAFaH OpTara
KOHE aJlaMFa ocepi), MaiamaHblIaThIH MaTEePHANIBIH CUTIATTaMalapblHa, KOCIMOPBIHHBIH
KyaTblHa, COHal-aK IIbIFapbIHIbUIAPbI a3ai Ty IbIH KOJIJAaHBLIATHIH d/1iCTepiHe OalIaHbICThI
0onazabl, OYJ1 peTTe 071 OaKbUIAHATHIH apaMeTp YUIIH Penpe3eHTaTUBTI AEPEKTEP/l ally YILIH
KETKUTIKTI O0JIyFa THiC.

ATtmocdepalnblk aya MOHUTOPUHTIH OPBIHAAY Ke31HJe Heri3ri Hazap OeJceHll JacTaHy
alimarbpiHAarel (aTMoc(epaHblH JacTaHy KeszAepl YIIiH), coHnaii-ak KP sKomorusibik
3aHHaMachkl MEH KOpIIIaFaH OpTa CarachlHbIH HOPMATUBTEPIHIH CAKTAIYbIH KaJarajiay YIIiH
KaKeT OOJIFaH >KaFjaijapaa ocep €Ty alMarblHJarbl KOpIIaraH OpPTaHBIH >Kail-KyHiHe
ayJlapbuTyFa THIC.

MOHHUTOPUHT YIIIH MaifanaHbUIaTBIH 9MIiCTEp, OJIICY Kypaiaaphl, KOJJAaHBIIATHIH
®KaOpIKTap, pacimMaep MeH Kypanaap KP aymarbiHmga KonmaHbUIaThIH CTaHAAPTTAPFA COMKeEC
Kenyre Tuic. XaiblKapaidblK CTaHaapTTapibl nainanany KP HOpMaTHBTIK KYKBIKTBIK
aKTUIEPIMEH PETTENYTe THIC.

Onuiey Kyprizep ajiAblHIa MOHHUTOPUHI KOCIHAPBIH jKacay Ka)KeT, OHJa MbIHaJan
KOPCETKIIITEp €CKEepLIyre TUIC: KOHJIBIPFBIHBI Maianany pexuMi (1pKuIicci3, 1ipKUTICIEH,



ICKe KOCY JKOHE TOKTaTy Ollepalusiiaphbl, )KYKTEeMEHIH e3repyl), ra3/ibl HeMece arbIHIapAbl
Ta3apTy KYPBUIBICKAWIAPBIH MMai1ajany JKaFaaibl, BIKTUMAJl TEPMOJIUHAMHKAJIBIK 9CEP €Ty
(bakTopapsl.

Omnirey omicTepiH aHBIKTAy, ChIHAMa aly HYKTEJIEPiH, ChIHAMaap CaHbIH KOHE OJIap.Ibl
1piKTey Y3aKTHIFBIH aHBIKTAY Ke31H/e KeJeci (haKTopiapasl eCKepy KaxeT:

KOHJIBIPFBIHBIH KYMBIC PEKUMI KOHE OHbI ©3repTYA1IH BIKTUMAaJ cebenTepi;

HIBIFAPBIHABLIAPABIH BIKTUMAJ KayIITUIITL;

ra3 KypaMbIH/IaFrbl aHBIKTAIATHIH JIACTAFBIII 3aT Typajbl OapbIHIIA TOJBIK aKMapaT airy
MaKcaTblH/Ja ChIHAMAJIAP/Ibl 1PIKTEY YIIIH KAKETTI YaKbIT.

OJIETTE, OJIIICY YIIiH MailajJaHy PeXUMIH TaHJaFaH/ a, MaKCUMAaJIbl IIBIFAPBIHBLIAD
MEH TOTiHIIepAl (MAaKCUMAaJIJIBI )KYKTEME) Oenriieyre 00JaThiH PEXXUM TaHIala/bl.

Bbyn pette capKbIHABI Cylapaarkl IACTAFBIII 3aTTAPAbIH KOHIICHTPAITUSICHIH aHBIKTAY YIIH
IIBIFBICKA MPOMOPIIMOHANAB HEMEce YaKbIT OOUBIHINA oOpTallaJlaHFaH ChlHaMaapibl
IpIKTeyre HEri3feNireH Ke3AEeHCOK ChblHaMa HeMece OIpIKKEH TOYJIKTIK chiHama (24 carar)
naianaHbuTybl MYMKIH.

CerHama ay Ke3iHJe Ta3fap/Ibl HeMece CapKbIH/IbI CyJIapIbl CYWBUITY KOJIANChI3, OUTKEHI
aJIBIHFaH KOPCETKIMTep 1 OOBEKTUBTI JICTI CaHAyFa OOJIMaIbI.

DOMuCcHUsIapAbIH MOHUTOPUHT1 aCHaNThIK OJIIIeyJIepAiH KOMETIMEH Je, €CENTey 9ICIMEH
1Ie KYpriziieni.

Oniey HOTHXKeENEepl PENpPe3eHTATUBTI, 63apa CAIBICTHIPMaIIbl O0TYbI )KOHE KOHIBIPFBIHBIH
THUICTI )KYMBIC KYH1H HAKThI CHIIATTAYhl KEPEK.

CeiHaMa axy HyKTemnepi

CelHaMa any HYKTenepi einuey canacbiHaarbl KP 3aHHaMachIHBIH TajlanTapblHa COMKEC
6omnyra Tuic. ChiHamMa airy HyKTesepi:

HaKThI OCTUICHYI;

MYMKiH 0oJica, TaHAay HYKTECIH/Ie TYPAKThI T'a3 aFbIHbBI O0JIYHI;

KaKETT1 SHEPTUs Ke3/epl 00Iybl;

acmamnTap MEH MaMaH bl OPHATIACTBIPY YIIIIH KOJDKETIMILIIK TTeH OPHBI OOTYHI;

KYMBIC OPHBIHAFBI KayIICI3/11K TaJIallTaphIHBIH CAaKTaTyblH KAMTAMachl3 €Tyl KepekK.

KommoreHTTEp MEH MapaMeTpIep

bekiTinreHn omicTeMenik KyXKaTTapAblH HETI31HJE OJIIMICHETIH HEeMece €CEeNTeNeTiH,
KOpIIaFaH opTara 3MHUCCHsIIapAa Oap OaKbUIAaHATHIH JACTAFBINI 3aTTap (IIBIFAPBIHABLIAD,
TOTIHJUIEP) OHAIPICTIK MOHUTOPUHTTIH Kypamiac 0eJiKTepi 00JIbIN TaObLIa b,

CraBaapTThl XKargaitnap

ATMochepanblK ayaHbIH JKali-KYHiH 3epTTey Ke31H/1e MbIHATAP/Ibl €CKEPY KaXKET:

KOpILIaFaH opTa TEMIEPaTypachl;

CaJTBICTHIPMAJTBI BUTFAIIBLIBIK;

MKEJJIIH KbUITAMIBIFbI MEH OaFbIThI;

aTMoc(hepabiK KbIChIM;



YKAJIBI aya palbl KaFaaibl (OYITTHUIBIK, KaybIH-IIAITBIHHBIH 00TYbI);
IIBIFATBIH Ta3/IbIH TEMIIEPaTypachl (KOHIICHTPAIIUS MEH MAaCCAIIBIK aFbIH/IbI €CEIITEY YIIiH)

Cy OyBIHBIH KYPaMBbI;

CTaTUKAJBIK KBICHIM, ITBIFATHIH Ta3 APHACHIHIAFI aFbIH JKbUIIAM/IBIFbI;

OTTET1HIH MeJIIIepi.

Byn mapamerpiep/i ra3iblH IIBIFAThIH aFbIHBIH/A, MBICANIbI, TEMIIEpATypaa Oenrui Oip
KOMIIOHEHTTEP/I1H OOJTyBIH aHBIKTAYy Ke31H/e Taiaianyra 00maibl.

[IpIFaThiH aFbIHIAP/IBIH CalabIK KOHE CaHJIBIK KOPCETKIIITEepiH OakbliaygaH Oacka,
HETI3T1 TEXHOJOTHSIBIK MPOIECTEPAIH TNapaMeTpiaepl MOHUTOPHHTKE >aTajbl, OJapra
MBIHAJIAp >KaTaJIbl:

KYKTEJETIH MUKI3aT MeJIIepi;

OHIMJILTIK;

KaHy TeMIIepaTypachl (HEMECE aFbIH JKbUIIaM/IbIFbI);

KOCBUIFaH aCIUPALMSUIBIK KOHIBIPFBUIAPABIH CaHbI,

TO3aH KOHIICHTPAIMSCHIHBIH OPHBIHA 3JIEKTP CY3TICIHEH IIBIFATHIH TO3aH aFbIHBIHBIH
KBUTIAMIBIFBI, KEPHEY1 )KOHE MOJIIIEpI;

KOJIIAHBLIATBIH Ta3apTy *aOAbIKTapblHA apHAJFaH bICHIpANl JaTYUKTEP1 (MbICAJIBI, CY3Tl
ry0epeKTepi KbIPThIIFAH Ke3/1e KOHIIEHTPAIUSIAaH BIKTUMAIT aChIM KETY).

XKorapeina aranran napameTpiaepaeH 0acka, KOHABIPFBIHBIH THIMJ1 5KYMBICHI )KOHE TYTIH
ra3plH Ta3apTy >Kyihecl ymiiH Oenrini 6ip mapameTpiepai (MbIcalibl, KEpHEY MEH 3JEKTp (
AJIEKTP CY3TLIepi), KbICBIMHBIH TOMEH IeY1 (KaIlIbIK CY3TiIep) jKoHE a3 KyObIpjapbIHAaFbl
OPTYPJTi KOHABIPFBUTAPIAFEI JACTAFBIII 3aTTAPABIH KOHIICHTPAIUSACHIH (MBICAJBI, TO3aH MCH
ra3jipl Ta3apTyFa JEeHiH ®KoHE KeHiH) KOChIMIIIA OJIIIeY KaXXeT O0Tybl MYMKIH.

IIsFrapeIHABUIAPAB Y3AIKCI3 XKOHE MEP3iMi emey.

Y3aiKci3 MOHMTOPHHT KayilTi KaJAbIKTap bl KaiiTa OHJEY Ke3iHAe TYPAKThl NIy
KO3JIeHI1 JKoHE KOJIJaHBICTAaFbl 3aHHAMAaHBIH TajanTapblHa CoWKec YHBIMIACKaH Ke3aeple
MAK apKbUIBI )KYpTi3iiemi.

lNazmapna Hemece capKbIHIBI CyJliapjia OipHEIlIe KOMIIOHEHTTEP/l Y3A1KCi3 eJIeyre
O0onazpl, anm Keioip kargannap/ia HaKThl KOHUEHTpauusaapabl Y3IKCI3 HEMECE KeliCUIreH
yaKbIT Ke3eHJIepiHae (caraT, KYH »oHe T.0.) opTaiia MOHJEp peTiHAC aHBIKTayFa OO0JIajbl.
MyHnail skarmaiinapia opraiia MOHJAEPIl Tajlaay >KOHE NPOIEHTWIBAEPAl Naiijanany
QXKBIPATHIMIBUIBIK IIAPTTAPhIHA COMKECTIKTI KOPCETYAIH HMKEM1 9MICIH KaMTaMachl3 €Te
ajnajipl )KOHE opTallla MOHEP 11 OHAM JKOHE aBTOMATTHI TYp/ie Oarasiayra 00Jabl.

Kopmaran opTtara aWTapibIKTail ocep €Tyl MYMKIH IIBIFApPBIHIABLIAD KO3Jepl MEH
KOMITOHEHTTEp1 YIIIH Y3/1KCi3 OaKbuiay OpHATBUIYbl Kepek. To3aH KopllaraH opTara >KoHE
JICHCAYJIBIKKA alTapIIbIKTal ocep €Tyi, OHBIH KYPaMbIH/IA YJIbl KOMITOHEHTTEP OOTyhl MyMKIiH.
Tozanapl YHEM1 Oakbliay COHBIMEH KaTap KalllIbK CY3TiJep/liH, MbICAJbI, KAIIIBIK CY3TiIep
KBIPTHUIFAH JKaFJai1a, Kal-KyiiH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.



Onmieysiep TEXHOJOTHSUIBIK MpOLeCTI OakblIayFa »XKOHE KOpIIaraH opTara
’KocrmapiaaHOaraH bIKTUMAaJ IIbIFAPbIHABLIAP/LI O0NIFbI30ayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Mep3imzi emmeyiiep KOJIMEH HEMece aBTOMATTaHIBIPBIIFAH 9/1iCTEP/Ii KOJAaHa OTHIPHIIL,
OCJITIIEHTeH YAaKbIT apajblKTaphIMEH OJIICHETIH IIaMaHbl aHBIKTAyJbl KaMTHIbI.
Kepcerinren yakbIT apaiblKTapbl 9ETTE TYPAKTHI (MbICajbl, alibiHa Oip peT HEMECe JKbUIbIHA
01p per/exi per). IpikTey y3aKTHIFBI YT albIHATBIH YaKbIT K€3€HI PETIH/E aHBIKTaIasbl. Ic
KY31HIE Keije "HyKTemik TaHaay'" epHeri "mepsiMai esiieyre" ykKcac KOJIJIaHbLIAJbI.
IpikTeneTiH chlHaManapJblH CaHbl aHBIKTAJaThIH 3aTKa, ChlHaMa ally IIapTTapbiHa
OallnaHbICTBl QPTYpal OOyl MYMKIH, anaiifjla TYpPaKThl IIbIFAPBIHABLIAPIBIH CEHIMI
KOPCETKIIMITEPIH aly YIIIH €H aKChl YCHIHBUIFaH TOXKIpUOE — Olp oJIey cepuschiHIa KeM
JIETeH/Ie YIII YJIT1HI JOHEeKT1 Typae aity.

Oniiey y3aKThIFbl MEH YaKbIThI, CbIHaMa ajy HYKTeJepi, eJIIeHETiH 3aTTap (SFHU
JIACTAFbIII 3aTTap JKOHE jKaHaMa MapameTpiiep) MOHUTOPUHT MaKcaTTapblH aHBIKTAy KEe31HJIe
Oactankel ke3eHJie Ae Oenruienenl. Kem sxarnaiia celHaManapabl any y3akTbirbl 30 MUHYTTHI
Kypaiael, Olpak JacTarbllll 3aTKA, HIBIFAPBIHABUIAPIBIH KAapPKBIHIBUIBIFBIHA, COHJAN-aK
ChIHaMasap/bl ally OpbIHAAPBIHBIH OpHAJacy CXeMachlHa (aBTOMATTaHABIPBUIFAH KYyHenepi
naijanaHblIFad JKaraaaa JaTIuKTep OpHAThUIFaH Kepiep) OaitanbIicThl 60 MUHYT OOITYbI
MyMKiH. MacesneH, To3aH KoHUeHTpauusickl ToMeH Hemece [IX]I/®D anbikTay Kaxker OosiraH
JKarJana CblHaMa ajly YIIIiH KT YaKbIT KeTyl MyMKIiH.

[IprrapbIHABLIAPABIH 9CEPIH Oarajay jKOHE OJIapJIbIH YaKbIT OOMBIHINA KbICKAPYBI Oeriii
Oip ydackeeri YibIMIaCThIPhLUIMAFaH KoOHE YUBIMAACTHIPhUIFaH MIBIFAPBIHABLIAP KO3IEPIHIH
CaJBICTBIPMAJIBI YJIECIMEH CalbICTBIPBUIYBI KepeK. bysl HoTkenepli KopluaraH opTa
camachlHBIH CTaHIAPTTAPBIMEH, )KYMBIC OPHBIHAAFHI 9CEp €Ty IIETIMEH HEMEece €CeNTeNTeH
KOHIIEHTpALUsI MOH/IEPIMEH CAJIBICTBIPY.

KocinmopsIHHBIH Cy pecypcTapbiHa dcepi Cynbl maiigananyapl OarajJayMeH, CapKbIHIbI
CyJIapJIbIH JIaCTaHy JOPEXKECIMEH, OJapJbl KePriUTIKTI Ta3apTy KYpBUIBICTapbIHIA Ta3apTy
MYMKIHJIIKTEPIMEH, PETTEY/ll HIEHIYMEH, KEePYCTI aFblHFa Ta3apThIIl aFbI3yMEH aHbIKTaJa/Ibl.

4.3.1. Artmocdepanbik ayara HMIBIFAPBIHABLIIAPD MOHUTOPHHT1

ATmocdepanblK ayara MIBIFAPBIHABLIAD MOHUTOPHUHT1 OHAIPICTIK AKOJIOTHUSIIBIK
OakpLIayAbIH Kypamaac 0eJiiri 00l Ta0buIaAbl, 0J1 KOCIHOPBIHHBIH OHIPICTIK KbI3METIHIH
KOpIIIaFaH opTara ocepl Typajbl OCITIICHIeH Ke3eHIITIKIECH 00BEKTHBTI ICPEKTEp aly YIIiH
KYprizuiesl.

[IbrrapbIiHABIIaD MOHUTOPUHT1 TEXHOJIOTUSIIBIK JKaOIBIKTHIH IIBIFATHIH Ta3/lapbIH/IaFbI
JIACTaFbIII 3aTTap/IbIH IIOFbIPJIaHYbIH (MOJIILIEPIH) aHbIKTAY YILIH KY3€re achbIpbLIajIbl:

MEMJIEKETTIK OpraHjap OeNrijiereH >XOHE KEeJNICKEH INIeKTI JKOoJI OepiieTiH
KOHIEHTpAIUsIIapFa MIbIFAPbIHABLIAP KOPCETKIIITEPIH CaKTay;

OH/IIPICTIH TEXHOJOTUSUIBIK MPOLIECTEPIHIH OapbICHIH OaKplIay (IIMKI3aT MaTepUaIAapbIH,
TEPMUSIIBIK OHJIeyTre OalIaHbICThI MPOLIECTEP/Il )KUHAY, CaKTay KoHE NalbiHaay (Kyuaipy/
OaJIKBITY ), OENTJIEHI'€H CTaHIapTTapFa CollKec JalblH OHIM/I1 Ty YILUIH UIeCIe MpoLecTep;



TO3aH-Ta3 Ta3apTy ’KaOJBIKTApbIH Mak1ajJany THIMIUIITIH OaKplIay;
y3aK Mep3iM/l menrmaep Kadbuiiay YiniH TaOuFaTThl Malaiany cajachlHa Kelel
menrmaep Kadbuiaay skoHe 0oiKay.

ATMocdepaiblK ayara SMUCCHSIAPAbl MOHUTOPUHITEY YIIiH MaiaJaHbUIaThIH OapIIbIK
oMiCTep MEH KYpaJaap TUICTI VJITTHIK HOPMATHBTIK KYKBIKTHIK aKTUIEPMEH OCNTiICHE Il )KOHe
alKbIHJaIaIbl.

[ pFapblHabLIap MOHUTOPHUHT] TIKEJIEH oJey oHICIMEH KY3€re achlpbUIybl MYMKIH,
OJIApJIbIH 1IIIIHEH MBIHAJIAP/IBI 06T KepceTyre 00Ja ibl:

OaKbUTAHATHIH KO3JIep IIBIFAPBIHIBUIAPBIHIAFEI JIACTAFBIII 3aTTAPIBIH KOHIICHTPAIHSICHIH
Y3IIKCI3 OJIIIEHTIH aBTOMATTHI a3 aHAJIU3aTOPJIaphIH KOJJIAHYFa HET13/C/ITCH aCIaIThIK 9JIiC
(Y3aikci3 eniey);

aCMaNThIK-3ePTXaHAIBIK — MIBIFAPBIHIBUIAP/IBI OJIIEY TEXHUKAIBIK TYPFhIIAaH MYMKIH
eMec HeMece SKOHOMHUKAIBIK TYPFBIJAH THUIMCI3 OONFaH Karjaiiapaa, KeHiHHEH oJiap/ibl
XUMUSUTBIK  3€pTXaHajlapjia Taigail OTBHIPBIN, COHJAW-aK OMiCHAMANBIK JEePEeKTepi
naijananyra HEri3[IelIreH eCeNTiK oJICTEP Il Maiianana OThIPhIN OaKblIAHATHIH KO3/epAcH
IIBIFATHIH Ta3/IapblH ChIHAMANAPbIH alyFa HEeT13AeNreH (Mep3iM/Il eJleyep).

ATMocdepanbIk ayaaarbl MIBIFAPBIHIBUIAPLI OaKbUIAY YHBIMAACKAH IIBIFAPBIHBLIAD
Ke3J1epl YILIH Je, YUbIMAACThIphIIMAraH Ke3/Jep YIIIH /1€ KYPri3ilyl MYMKIH.

Tytin razgapeiagars! JI3 KOHIIEHTPAIMACHIHBIH MOHUTOPUHTT MEP3iMI1 HEMece Y31KCi3
eJIIIIeYy TYPIHJE XKY3€re achIpbliaabl. Mep3iMii emieyaepal KyObIpJarkl TYTIH Ta3/1apbIHbIH
ChIHaMaJapbIH KbICKa MEP3IM/I 1pIKTEY *KOJBIMEH MaMaHJaHABIPbUIFAH IEPCOHAI KYPri3ei.
Onmiey yHIiH TYTIH Ta3blHBIH YATICI Ta3 KYOBIpbIHAH alibIHAJbI >KOHE JIACTaFrbIll 3aT
MOPTAaTUBTI eJIey JKyhenepiMeH (MbICajibl, Ta3 aHAIU3aTOpJapbl) HEMEce KEeWiHHEH
3epTXaHaa Je3/e TaJlJaHa bl

Y3aikci3 enmiey apKbUlbl 3MUCCUSIAPAbIH MOHUTOPHUHIT TiKeJIeH TYTiH KYObIpBIHIA,
coHpaii-axk KP-ma KoJimaHbBICTarbl ChlHaAMa ajly CTaHAAPTTApblH CaKTal OTBIPHIN, ras
KYOBIPBIH/Ia OPHATHUIFAH OJIIICY JKa0IbIFEIMEH JKY3€Te aChIPhLIAIbI.

bakplmaHaThIH 3aTTapbIH Ti3IMiHE CTAIIMOHAPJBIK KO3ACPiH IIbIFApBIHIBLIAPBIHIA
OOJIATBIH JKOHE OJlapFa KaThICThl OaKbUIAy/bIH MaljajaHbLIATBIH OMICTEPiH (aCTamnThIK)
KOpCETE OTBIPHII, TEXHOJOTUSJIBIK HOPMATUBTEP, LIEKTI KOJ OEpUIECTIH HIbIFApPbIHIBLIAD
OCJNTiJIeHreH JacTaFbIIl 3aTTap (OHBIH 1IIIHE MAapKePJIiK) HI131yTe THIC.

TemeHae YHBIMIACTBHIPBUIMAFAH IIBIFAPBIHABLIAPILI CAHJBIK aHBIKTAYIbIH KEHOip
oMiCTepi KapacThIPbUIFaH:

3aTTBIH aFbIHBI OJIIICHETIH "PKBUBAJEHTTI O€TTi" aHBIKTayFa HET13/e]TreH YbIMIaCKaH
IIBIFAPBIHBUIAPFA YKCACTHIK SJIICI;

»KaOIBIKTaH bICKIpan 00y 1bl Oaraay;

CaKkTay BIABICTAPBIHAH IIBIFAPBIHABLIAPABI, TUCY-TYCIPY OIepamusaapbl Ke3iHje,
COHJaN-aK KOCaJKbl ydacKedepaiH (TazapTy KYpbUIBICTaphl >KOHE T. 0.) KbI3METIHEH



TYBIHJIAUTBIH IIBIFAPBIHABLIAPABI AHBIKTAY YIIIH KOA(Q(PUIIMEHTTEp KOMETIMEH ecemnTey
OIICTEPiH KOJIaHy;

ONTHUKANBIK 0aKblJIay KYPBUIFBUIAPBIH Maianany (JACTaFbIII 3aTTap CIHIPIN aJlaThIH )KOHE
/HeMece bIIBIPATAThIH 3JIEKTPOMArHUTTIK CoyJIeNIeHy Al Naiialiana OThIPbIN, KOCITOPbIHHBIH
BIK JKaFbIHAH bICBIpAN 00y HOTH)KECIHE JIACTAFBIII 3aTTapAblH KOHIIEHTPALUACHIH AHBIKTAY
KOHE allKbIHAAY);

MaTepualIbIK OamaHc 9JIICl (3aTThIH KIPIC aFbIHBIH €CENKE aly, OHbIH KUHAKTAIYbl, OChI
3aTTHIH IIBIFBIC aFBIHBI, COHAN-aK TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECC OapbIChIHAA OHBIH BIIBIPAYHI,
COJIaH KeWiH KaJlJbIK KOpIIaFaH OpTaFa MIbIFapbIHABLIAP TYPiHAE TYCKEH OOJIBIN ecenTeel);

KOCITIOPBIH ayMaFbIHIaFbl OPTYPIIl TaHAAJIFaH HYKTEJIepre HeMece ailMakTapra, CoHai-aK
OCBI yJacKeJiepJie opTypsIi OMIKTIKTEe OpHalIacCKaH HYKTEJIEpre Tpaccep-ra3 1iblFapy;

YKCACTBIK KaFuJaThl OoWbIHINIA Oaranay oaici (METEOpOJIOTHSIIBIK JAEPEKTEPAl ecKepe
OTBIPBIN, aya CamachlH OJIIIey HOTHXKENEpPIHE HErI3/IeNTeH MIbIFAPbIHABLIAPIbI CaHJIbIK
Oaranay);

KOCIMOPBIHHBIH BIK aFbIHAH JIACTAFBIII 3aTTAPAbIH bUIFAJIIBI )KOHE KYPFaK TyHOAIapbIH
Oaranay, OyJ1 KEHIHHEH OChl HIbIFAPbIHABUIAPAbIH JUHAMUKACHIH OaraiayFa MyMKIHAIK Oepei
(6ip aiima Hemece Oip KbLIIA).

Bbapnbik yuackenepje kallbl KOJJaHyFa KOJAAHBUIATBIH OJIIIEY 9JICTEP]l KOK KOHE
eIy JJIICTEMENEepl op ydackene opTypii Oomaapl. OHEpKOCIN ajaHbIHA JKaKbIH Oacka
KOe3JEep/eH, MbICalbl, KOCAJIKbl OHJIIPICTEPACH, KOJIK >KOHE DKCTPANOJALUSHBI ThIM
KUBIHJIATaTBIH 0acKa Ke3JepAcH alTapibIKTail ocepiiep Oap. Jlemek, aJibiHFaH HOTIKEIEp
CaJIBICTBIpMANIbl HEMece OaKbLIaHOAWTHIH IIBIFAPBIHABUIAPBI a3alTy YIIIH KaObUIIaHFaH
mapaiap apKbUIbl KOJI JKETKI3UIT€H TOMEHICY/l KOpCETe allaThbliH Oaraapiaap OOJbIN TaObLIa kI

IpikTey HyKTenepl ©HIIPICTIK TMTMEHAa MEH KayllCI3AlK CTaHAapTTapblHA COMlKeC Kelyl
KEepEeK, oJlapFa OHall KOHE Te3 KOJI KETKI3yre MYMKIHAIK OOJIybl KOHE THICTI MeJIIepae
00JTyBI KEPEK.

AyMaKTBhIK KO3[epJeH YHbIMIACThIPbUIMAaFaH HIBIFAPBIHIABLIAPIBI OJIIIeY KYpPASTipeK
KOHE MYKHST 931pJICHIeH 9IICTEeP/Il KAXKET €Te/Il, OUTKEHI:
HIBIFAPBIHABUIAPABIH CUIIaTTaMajlapbl METEOPOJIOTUSIIBIK KaFlalilapMeH pEeTTENeA] )KOHe
YJIKEH aybITKYJIapFa YIIbIPai/Ibl;

HIBIFAPBIHBUIAP K631 YIKEH ayMaKKa ue 00Jybl MyMKIH JKOHE aHbIKTaraH/a JAJICI3/IIK
00JyBl MYMKIH;

OJIIEHT'€H MAJIIMETTEPIe KaThICThI KaTEIIKTEP MaHbI3Abl O0ybl MYMKIH.
¥HbIMIaCThIpbUIMaFaH HIBIFAPBIHABUIAPBI OaKbLIAyAbIH CHUMATTAIFaH 9AiCTepi
XaJIBIKApaJIbIK TOKIPUOEHI €CKEpEe OTBIPHIIN JKACATFAH KOHE OJIap HAKThI )KOHE CEHIM/II HAKThI
KOpCeTKIITepaAl Oepe aaMalThIH Ke3eHIe, Oipak onap Oenriii Oip yakbIT apaiblFbIHIA
IIBIFAPBIHABUIAPABIH OOJKaM/Ibl JEHIEHIEpIH HEMECe HIbIFapbIHABUIAPABIH BIKTUMAJ 6Cy
TEeHJICHLIMSUIAPBIH KOPCETYyre MYMKIHIIK Oepeni. ¥ChIHBUIFAH 9MICTEPJIIH OlpeylH HeMmece



OipHemieyiH KOJJaHFaH JKarjaija >KeprulkTi mMmaiganaHy TOXKIPUOECIH, KEPriaiKTi
KarJainapabl, OpHATYAbIH apHaiibl KOH(UTYPAIHMSICHIH JKOHE T. 0. €CKepy KaXKeT.

ATMocdepanbiK ayara SMHUCCHUSIIAPIbIH MOHUTOPHHT] YIIIH MaiifalaHbIIaThIH JIICTEP
MEH Kypajijap OeKiTUIreH eHAIPICTIK IKOJOTHUsUIBIK Oakbuiay OarjapiamMachiHa coiikec
Kyprizineni.

4.3.2.  Cy oObekTuIepiHe TOTTHAIIEPAIH MOHUTOPHHT

Cy pecypcTapblHbIH OHAIPICTIK MOHUTOPHUHI1 OOJIBII JKaTKAH ©3TrepiCTEPAl YaKThLIbI
aHBIKTAy JKOHE Oarajay, Cy pecypcTapblH YTHIMIBI MalajaHyFa JKOHE KOpIaraH opTara
acepil KyMmcapTyFa OarbITTaIFaH 1c-mapanapabl 00rKay YIIiH KCITOPbIH KbI3METIH OaKbLIay
MeH OaKbUIaybIH O1pbIHFal )KYHECIH YChIHABI.

Cy pecypcTapblHbIH Kaill-KyH1HIH 6HA1pICTIK MOHUTOPUHT1 MIEHOEPIH/E Cy TYThIHY >KOHE
cy Oypy xyhenepin 6aKpuUiay KoHE Kapasblll OTHIPFaH aydaHHBIH CY PECYpCTaphIHA 9CEp €Ty
KO3JIepiH, COHJal-aK oJIapbl YTHIM/IbI Mai1anany bl OaKbpUIayabl )KY3€re achlpy Ko3eme/l.

MOHUTOPHUHT HOTHKEIEPl OHIIPICTIK KBI3METTI XKY3€re achlpy Ke3iHJe KOopllaraH
OpTaHBIH OOJIBIN KaTKaH ©3TePICTEPIH YaKTHLIbl aHBIKTayFa *oHE Oaramayra MYMKIHIIK
oepei.

Y3aikci3 eney 9/ici atMocepanblK ayara JacTarblll 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHIBLUIAPHIH
OaramayMeH KaTap OHEPKOCIN OPBIHAAPBIHBIH CApKbIHABI CYJAapbIHBIH IMapaMeTpiepi
aHBIKTAy YIIIH Ji¢ KeHIHEeH KOJIIaHbLIajbl. OJIey TIKeNIed CapKbIHILI CyJiap aFbIHBIH]IA
’KY3€re achIpblLIaibl.

Y3nikci3 eney Ke3iHIe SpAailbiM OpHATBUIATBHIH HETI3T1 MapameTp — CapKbIHIBI
CyJIapJibIH KeJIeMJiK MIbIFbIHBI. COHBIMEH KaTap CapKbIHABI CyJapibl Y3/IKCI3 Oakbliay
MPOIIECIH/IE KeJIeCl mMapaMeTpliep aHbIKTATYbl MYMKIH:

pH koHe 31eKTp OTKI3TIIITIK;

TEMIIEpaTypa;

JIAlJIaHy.

KanmbeiHa kenTipy YHIIH Y3/iKci3 OakbuiayJbl KOJJAAaHYIbl TaHJIAay MbIHalapra
OailJIaHBICTHI:

KEPTUTIKTI KargaliaapablH €peKIIETIKTEPIH €CKepe OTBIPHIM, CApKbIHIBI CyJIapAblH
TOT1HAUIEPIHIH KOpIlIaFaH opTara KYTUIETIH acepi;

Ta3apThUIFaH Cy MapaMeTpJIepiHiH e3repicTepiHe KbUlAaM JeH KO MYMKIHIIT YIIiH
CapKbIH/BI CyJap/bl Ta3apTy KOHIBIPFBICHIHBIH OHIMUIIFIH MOHUTOPUHITEY KoHE OaKbLiay
KaKeTTir (OyJ1 perTe emeyiep/i *KYPri3yaiH €H a3 >KHUIIT Ta3apTy KYpPbUIbICTApbIHBIH
KOHCTPYKIIUSICBIHA KOHE CApKBIHJIbI CYJIap/Ibl aFbI3Yy KoJIeMiHe OailIaHbICThl 00JIybl MYMKIH);

OJIIIEY >KaOABIFBIHBIH OOJTYBI )KOHE CEHIMJIUIIT KOHE CAPKBIH/IBI CyJIap bl aFbI3y CUIATHI;

Y3IKCI3 ©JIIIIeY MIBIFBIHAAPHI (IKOHOMUKAIBIK OPBIHABLIBIFHI ).

bakpinanatelH 3aTTap Ti3iMIHE MalgalaHBUIATBIH OaKbUIay oficTepi (acmamnThIK)
KOPCETITeH MapKepJIiK JIACTAFbII 3aTTap €HI131Iyl THIC.



CapkbIH/IbI CyJTapIbIH aFybIH OaKblIay YIIIH Cy MEH CapKbIH]IbI CYJIapIblH ChIHAMAJIAPbIH
ally MEH TaJilayJblH OipKaTap CTaHAapTThI paciMiepl 0ap, COHbBIH IIIIHJE:

Oip peTTiK (HYKTEJiK, KaparaibiM) CbIHaMa — CApKBIHJIBI CyJIap aFbIHBIHAH aJIbIHFaH Oip
ChIHAMa,

Kypama (opTaliajanfaH, apaiac) cblHama — Oenrui Oip Ke3eH IMmiHae Y3IIKCi3 ipiKTen
aJIBIHATBIH ChIHAMa Hemece Oenriai 0ip Ke3eH IMIHE Y31KCi3 HeMece MEe3TI-Me3Til 1piIKTen
aJbIHATBIH, COAAH KEH1H apajlacKaH OlpHelle CblHaMalaH TYPaThIH ChIHAMA;

OakplIay MaKCaThIHAAFbl HYKTEJIK ChIHaMa — KeMIHJIe €Ki MUHYT apaJIbIKIICH €H Kol
JEreH/ie €Kl carar 1MIiHJAE 1pIKTENreH, COJaH KeWlH apajlackaH KeMiHJe Oec KapamailbiM
ChIHAMAJIaH TYPATHIH apajiac ChIHAMA.

XepacTrl CynaphHBIH MOHHTOPHHII.

Kanabikrapael KajdlblHA KeNTipy Ke3iHJAeri jKepacThl CyJaphIHBRIH MOHHTOPHHTI
KaJIJIBIKTapAbl KailTa eHJey, 3alalIChI3JIaHlIbIPy KOHE KOJIere jKapaTy KbI3METIMEH
0allIaHBICTBI SKOJIOTUSUIIBIK TOyEeKeNnaepal 0acKapyAblH MaHbI3bl ACIIEKTIC1 OOJIBIN TaObLIAIbI.
KanapikTapapl KalanbelHa KEJITIPY 0OBEKTUIEP] JKOHE THICTI TEXHOJIOTHSIIBIK YUacKesep JKep
acThl CyJapblHbIH JKail-KyililHe acep €Tyl MYMKIH. byJ, MbIcanbl, @HEpKACINTIK, KayinTi
XUMHSUIBIK, KypamblHJa MyHaii Oap jkoHe Oacka KaJJbIKTapJbl YyakKbITIIa CaKTay
ayMaKTapbIHaH JaCTaHFaH KEPYCTIi Cy aFbIHBIH CY3Y apKbUIbI, KYpaMbIHA CY, Mal, XUMHSITBIK
peareHTTep Oap KyObIpiap MEH pe3epByapiiapAaH arblll KETY apKbUIbI, )KePaCThl CyJIapbIHBIH
TaOUFU KO3FAJIBICHI MEH CYy ajIMacy PEeXUMIHIH e3Tepyl apKbUibl 001ysl MyYMKiH. Keitoip
XKarmainapaa Oyl THAPOTCOJIOTHSIIBIK PEKUMIE aybITKYJIapabl TYIBIPYBl — YKEPACTHI
CYJIapBIHBIH JCHI€HiH, TeMIepaTypasiblK (POHBIH, XUMHSUIBIK KYPAaMbIH ©3repTyl, COHIal-aK
ayMaKTap MEH KYPBUIBIC HBICAH/IAPBIHA CY JKaWbLTYbIHA BIKIAIBIH TUT13y1 MYMKIH.

XKepacTbl cymapblHBIH MOHUTOPHUHT1 XYHeCiH KoyjgaHy GOHIBIK (TaOurn)
KOPCETKIMTEPACH aybITKyJapAbl YaKThUIBI aHBIKTAy MaKcaThIHAA CYJbl KadaTTapiblH
KaW-KYH1H TYpakThl OakplIayasl YHBIMIACTBIpYFa HeTi3zelneni. bys acTaHyaslH aijabiH
almyfa, COHJAal-aK KopIlaraH oOpTara ocep eTYIiH BIKTHMal Ke3JepiH OKIIayiayfa
OarpITTaNIFaH OacKapy MIENIMAEPIH Keael KaObuiiayra MyMKIHAIK Oepe/.

MpbiHanap ocblHIAl MOHUTOPUHITIH HETI3T1 YHBIMIACTBIPYIIBUIBIK-PErIaMEHTTIK
aneMeHTTepl O0JbIn TaObuIaAbl: Oakbulay OarmapiaaMachiH 931pJey, KEpacThl CylapbIHbIH
KO3FaJIbIC OarbITBIH €CKEpe OTBIPBIN, OakblIay YHFbIMAJapbhblH OPHANACTHIPY OPBIHAAPBIH
OYpbIC TaHJAy, MOHHMTOPHHITIH KE3€HIUIINl MEH TOJIBIKTBIFbIH CaKTay, OEKITUIreH
o/licCTEMeIIepre COMKEC 3epTXaHAIBIK 3epTTEYIIEp KYPTi3y.

Kazakcran PecnyOnuKkachIiHBIH AKOJOTHSIIBIK 3aHHAMACKIHA, OHBIH 1IITHJE DKOJOTHUs
KOJICKCIHIH TajlanTapblHa COWKEC JKepacThl CYJAPBIHBIH MOHHUTOPHUHT1 OHJIPICTIK
AKOJIOTHSIIBIK Oakpliay OaraapiamMaliapblHa €HTI3UISAl JKOHE KaJJAbIKTapMEH JKYMBIC iCTey
CaJIaCBhIHIAFBI €H Y3/IIK KOJDKETIMJII TEXHOJIOTHSIAPIbl KAMTaMachl3 €Ty JKYHECIHIH 3JIEMEHTI
petinne Kapanaabl. OHBI €Hri3y TaOWFATThl TYpaKThl MaianaHy KaruaaTTapblHa jKayar
Oepeni, KopIiaraH OpTaHbl KOPFAYIbIH JKOFaphl CTaHIAPTTAPBIH KaMTaMachl3 €TE/dl JKOHE



alTapibIKTall KypJHeli IIBIFBIHAAPAbI HeMece OOBEKTIHIH HETI3T1 TeXHOJIOTHSIIBIK
MHOPaKYPBUIBIMBIHA apasiacy bl Tajam eTIICH/II.
4.4.  Kangsiktapabl 6ackapyaarbl KOCAIKbI oreparusiap
Dxonorus kojaekciHe xoHe Kaszakcran PecmyOnukaceiHaa KaObUlgaHFaH Oacka aa
HOPMATHUBTIK KYKBIKTHIK aKTUJIEpre COMKEC OHIIPIC TIEH TYTHIHYABIH OapibIK KaIJAbIKTaphl
oNapAblH KOpIIaraH oOpTara oCepiH €CKepe OTHIPBIN JKUHAIYFa, CaKTallyFa,
3aJ1aJIChI3/IaHIBIPBUTYFa, TACBIMAJIAHYFA JKOHE KOMUIYTE THIC.

Taburu opTa KOMIIOHEHTTEPIHIH JACTaHYBIH OOJIIBIPMAy MaKCaThIHAA KaJJIBIKTAPIbI
KUHAKTAy JKOHE KOI0 XaJIBIKapalibIK CTaHaapTTapra xoHe Kazakctan PecryOnmkachIHBIH
KOJIJTAaHBICTaFbl 3aHHAMACHIHA COMKEC KYPTi3iae/i.

Kocankpl onepanusuiap KaiablKTapAsl 0ackapy >KyHecCiHiH axblpaMac 0eJiri OOJIbIT
TaObIIaabI, OYJI omepanusuiapra KalJIbIKTapabl CYPBINITAY JKOHE OHJIEeYy, COHaal-akK
KayIMCi3IiKTI KaMTaMachl3 €Ty, KOpIlaraH opTara ocep/l a3alTy jkoHe THIMILIIKTI apTThIpy
YUIIH THICTI Kypajjap MEH TeXHOJOTHsUIapbl MaiijanaHy Kipeal.KalJbIKTap bl KajlblHa
KEITIpy.

4.4.1. Kenin TyceTiH KaJAbIKTapAbl KaObLIIAY jKoHE OaKbLIaY

CumaTts

Kemnin TyceTiH KalabIKTapJbl KaObUIJay jKoHE OakblIay KayilCi3AiKTi, OHJACYAIH

THIMILUTITIH JKOHE SKOJOTHSIIBIK HOpMaJIapAblH CaKTaTybIH KAMTaMAacChl3 €TETIH KaJIBIKTap bl
Oackapy MpoUECiH/Ie €H MaHbI3[bl 00BN TaObUIaabl. Bysl mpoliecc KOHABIPFbIFA TYCETIH
KaJABIKTapAbIH OCNTUICHTeH CTaHAapTTapFa Colikec KeMyiH JKoHEe KOCIMOPBIHHBIH KaylNci3airi
MEH TYPAaKTBUIBIFbIHA 9CEP €Tyl MYMKIH KayilTI HEMeCe ThIUbIM CaJIbIHFaH KOMIIOHEHTTEPI1H
00MaybIH KaMTaMachl3 €Tyre OaFbITTalIFaH.

TeXHUKaJIBIK CHIIATHI

Bipinmn ke3eHie ®eTKi3yluiepJeH HeMece 6acka Ko3aepAeH KaJlbIKTap/ibl KaObuiaay
’KYy3ere achlpbuIaibl. bys mporecc KauabIKTapMeH Oipre >KypeTiH KyKaTTapbl, MBICAIIHI,
KYKKYXKATTap MEH KayinTi KaJlJIbIKTapAblH KYpaMbl MEH IIBIFY TETiH pacTalThIH
MacIopTTapbl aHBIKTayAaH OacTtamanbl. Kanaeikrapasl enmey. by kanmail KaaasIKTapabIiH
KaliTa eHJeyre TYCETIHIH aJIJIbIH ajla OarajiayFa HeMece OJlap/Ibl OJlaH 9pi KalMblHA KEJITIpyTre
MalbIHIATyFa MYMKIHAIK Oepesii. ApHalbl )KMHAY HYKTEJEpIHJIe KaJAbIKTapAbl KaObuiaay
Ke31HJe KOHTEHHEpJep MEH KamTaMmajapJblH IIIIHAETICIH Ke30€H IIOJBIIT TeKcepy
KYprizuiesl.

Kanaeikrapasl ipikTey oJiapAbl XUMUSIIBIK Kypambl, (DU3UKAJIBIK CUTIATTaMalaphbl dKOHE
aJlaM JIeHCayJIbIFbl MEH KOpIIaFaH OpTara KAyITUIIr CUSKTBI 9pTYpJil KpUTEPUIIIEp HET131H Ie
KIKTEY TIPOIIeCi OOJIBIM TaObLIA b,

KanapikTapna paavoakTUBTI KO3JIEpJiH HeMece 3aTTapJiblH 00iybl maijaiaHy
npoOemManapbiHa oKeiryl MyMKiH. TypakThl KaJIIBIKTapAbl paguaIusiIblK OaKbuIay apHanbI
JO03UMETPIIEPAIH KOMETIMEH JKYPri3iie/.

Jlo3umeTp — OVJT paInOaKTUBTI COYJICIICHY ACHTCHiH OJIIIIeyTre apHaIFaH Kypal.



Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maiia
Komnaiicei3 KanabIKTapbl, 3aTTap/ibl HEMECE KaCUETTEP/ll KEHEUTIITeH COUKECTeHAIPY
naiganaHy KyKTeMeJIepiH TOMEHJIETyl MYMKIH, COHJIBIKTaH KOCHIMIIA IIbIFAPbIHABLIAPIbI
OOJIIBIPMATBI.

OKOJIOTHAJIBIK, KOPCETKIMITEp JKoHe MakIanany JepeKTepi

EKT xypampl MeH mIbIFy Teri OOMBIHIIA OPTYPIl KAABIKTAP SPTYPJI KETKIZYIIIEepACH,
COHJall-aK paJuoaKkTUBTI MaTepUalapAblH TYCY KayIli 0ap KocinOpbIHIA KOIAaHbLIA IbI.

Kpocc-menua acepiepi
Kok.
KongaHbuTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-TTAbIM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI KOJIJIJAHY callachlHa COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSUTBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJAHBLIA B

OKOHOMMKA

KonnaubuiaTeid oicke OalIaHbICThI 9p XKarAaiia TEXHUKAHbIH KYHbBI )KeKe 00JaIbl.

Ennipynin Ko3Faynisl Kymri

Kazakcrtan PecyOnukachl 9KOJIOTHSIIBIK 3aHHAMACHIHBIH TaJlanTaphbl.

4.4.2. KanaeIkTapabl ajiJIbIH ajla JaibIHaaY

Cumarsl

Kannpikrapibl angplH aja JaibiHAay — KQIBIKTap bl 0acKapy IPOIIECiHIH HET13T1 Ke3¢H],
OJI KaJIIBIKTApAbl 9pi Kapail eHjeyre, jKOIFa HeMece KayilCi3 >KOIOFa BIHFAWMJIbI MillliHTe
allHanpIpyFa OarbITTaJIFaH OoNepauusuiap/bl KaMTuabl. byl mpoliecc yHTaKkTay, CypbInTay,
KenTipy, 0Oacy, TypJiepi MeH cumaTTtamajapbl OOWBIHIIA CYPBINTAY CHUAKTBI OPTYpJi
KaJaMJIapabl KAMTYbI MYMKiH.

TeXHUKaJIBIK CHIIATHI

KanaeikTapbl anjplH ajga JalblHIAy OJapjblH ajaHFa TyCyiHEH Oactanajbl, OHJIA

KQJIJIBIKTAp JIACTaHy TYPl MEH JIopekeci OoMbIHIIA cyphinTanaasl. CypeinTay KOJIMEH HEMece
aBTOMATTaHJIBIPBUIFAH >KYHeNepal KOJJaHa OTBIPHIN >Kacalybl MYMKiH, MBICAJIbI, METaJLI
AIIEMEHTTEPIH OKIIayJiayFa apHalFaH MarHUTTEpl Oap KOHBEHep Tacmaiapbl, OpPTraHUKAIBIK
KoHe OeopraHUKaNbIK MaTepuaaapsl 0elyre apHalIFaH cenapaTropiap *oHe T. 0.

CoJnlan KeiiH KaJIIbIKTap YCaKTaFrbIllITap HEMECE MPECTEP apKbUIbI OTE1, OYJI 0Jap IbIH
KOJIEMIH a3aiTa/ibl )KOHE OoJap.ibl KeHIHHEH KalTa OHJIeyre HEMECE JKOIOFa bIHFAMIIbI eTel.
Opra"ukanblK KaJJIbIKTap KaFJaiblHAA KENTIpy MPOLECI, an yjibl HEMECe KayilTi 3aTTap
KarIalbIHIa XUMUSIIBIK OefTapanTanbIpy KOJIIaHbBUTYbl MYMKIH.

ANIBIH ana AalbIHABIK KE3€HIepl KalJbIKTapJblH TYPIHE »XOHE KOCIMOpBIHIA
KOJITAaHBLJIATHIH TEXHOJOTUsIIApFa OalIaHbICTHI.

Mpicainbl, KypaMbIHIa METaJIapbl 0ap KaJlJIbIKTap YIIiH MarHUTTI 06y, IiactMaccaiap

YIIiH ONTHUKAIBIK CYPBITITAY, all OMOJOTHSIIBIK KAIABIKTAp YIIH YCaKTay KoHE KOMIIOCTTAY



KOJAaHbUTYbl MYMKIH. KyHIIbI MaTepuanmapasl anyasl OapbiHINIA apTTHIPY KOHE KOpIaraH
OpTaHbIH JIACTAHYBIH a3alTy YIIIH KaJJIBIKTapAbl NalbIHAAyABIH OYKIJT MPOLECIH 97
KanuopIiey MaHbI3/IbI.
Ko JxeTKi3inreH 3KOJOrHAIBIK maiina
Kanapikrapasl aniplH ana AalblHaay KeMyre KiOepileTiH KaJAbIKTap KeJEeMiHIH
alTapiblKTail TemMenaeyine biknan ereni, 0yn TKK momuronmapbeiHa >KyYKTeMeH1 a3zalTyra
keMekTeceal. CyphITliTay )XKoHE KalTa OHJEY MPOIECl kKaHa pecypcTapra JereH KaXeTTIUTIKTI
azaiiTa OTBHIPHIN, KaiiTa maijganaHyra OOJaThIH KYHJIBI MaTepuajaapbl alyFa MYMKIHAIK
Oepeni. by coHbIMEH KaTap sK0oXKyWenepaiH OEpIKTIriH apTThIPY >KOHE ayaHbIH, CYIbIH JKOHE
TOMBIPAKTHIH JIACTAHYBIH a3aiiTy apKbUIBl KOpIIaFraH oOpTaFa 3HUSHIBl 3aTTapablH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aTyFa KOMEKTECE/T.
OKOIIOTHAJIBIK, KOPCETKINITEP JKoHe Mak/ianany JepeKTepi
DKONOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEp/Ie KaWTa eHJENreH MaTepuajap CaHbl, KOMYTe
OarpITTalfaH KaJAbIKTap KOJEMIHIH TOMEHJeyl, COHJai-aKk KOpIlaraH OpTaHbIH
JaCTaHYBIHBIH TOMEH ICY1 0ap.
Kpocc-menna acepnepi
KanapIKkTapasl anjslH aja JaiblHAay MPOIeci OH YKOHE Tepic Kpocc-Meaua acepiiepi
0ompIn TaObUTaNBl. MBICAIBI, KAIBIKTAPAbl YHTAKTAY JKOHE 0acy SHEPTrHSHBI TYTHIHYIBIH
’KOFapblIayblHa OKele/l, Oipak COHBIMEH Oipre TachiMajjay HeMece KoMyl KaXeT eTeTiH
KaJABIKTap IbIH KOJEMIH a3aiTyra MyYMKIHIIK Oepesi. MaTepuaniapabl CyphilTay TO3aHHBIH
naiiza OoylyplHa HeMece aTMocdepara MIbIFapbLUIybIHA OKETyl MYMKiH, OipaK Oyl COHbIMEH
KaTap 2KOXYHEHIH 0acka KOMIIOHEHTTEpiHE »XKYKTEeMEH1 TOMEHJIETeTIH KalTa ©HJIeJreH
MaTepuaIapAblH CarachlH )KaKCapTyFa bIKIAT eTel.
KonnaHsurysiHa KaTEICTE TEXHUKAIIBIK ON-TIaibIM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI KOJIJAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJJaHbLIAIbI.

KanaplkTapasl anfpiH-ana JaiblHAAay OapliblK KalABIKTApAbl KaliTa eHJeY
KOHJIBIPFBIIAPBIHBIH MaHBI3/IbI 061iT1 O0IBIT TaObUIA b, OJap KIMIITIpiM HBICAHIAPAAH YIKECH
HbicaHaapra naeiin. OHBI COTTI JKy3€re achlpy YIIIH OFapbhl camnajbl Xa0JIbIK,
TEXHOJOTHSUIBIK TIPOLECTEP/Il 19T CaKTay KoHE >KaOAbIK MEH TEXHOJIOTUSIIBIK MapaMeTpiaepIi
Oackapy YIIiH OUTIKTI TIepCcoHaT KaXKeT.

OKOHOMMKA

KonnanbutatelH oJ1icke OalIaHBICTBI 9 JKaF/Iai/1a TEXHUKAHBIH KYHBI KeKe 00aIbl.

KanasIkTap b1 aJiJIbIH ajia JalbIHAay MIBIFBIHIAPhIHA JKa0IBIKTHIH IIBIFBIHAAPE! (MBICAITIEI,
YCaKTaFbIIITap, CYPHINTAY XKYHeNepl, MPecTey >KaOabIKTaphl), SHEPTHUSIHBI TYTHIHY, €HOCK
IIBIFBIHJIAPHI, COHJIAl-aK MPOLIECTI KaKCapTy YILIH KOJJaHbUIATBIH MaTepUAIAPAbIH KYHBI (
MBICAJTBI, YJIbI 3aTTap bl OCHTapanTaHABIPYFa apHAIIFAaH XUMUSITBIK 3aTTap) Kipei.

Ennipynin Ko3Faynisl Kymri
Kazakcran Pecy0nmrkachl 3K0JIOTHSIIBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJIaNTaphl.



4.5. Cy naiinananyasl 6ackapy
Cumarsl
Cy maiinanany >XyhHeciH YHBIMIACTHIPY KOCIMIOPBIHHBIH JKOJOTHSIBIK CasCaThIH

KAJIBITITACTBIPY YIIIH KAXKETT1 aKbIpaMac Ke3eH OOJIbIT TaObLIa/bl, OYJI pEeTTe KOCIOPhIHAA
KOJITAaHBICTAFBI MPOIIECTEPTi, OACTANIKBI TYTHIHBUIATHIH CYABIH Calmachl MEH KOJDKETIMIIIITIH,
TYTBIHY KOJEMIH, KJIUMATTBIK >KaFraamap/pl, Oenrun Oip TeXHOJIOTHUsIapAbl KOJIaHYIbIH
KOJDKETIMAUIIIT MEH OpPBIHABUIBIFBIH, KOpIIaraH OPTaHbl KOpPFay J>KOHE ©HEPKACIITIK
Kayilci3iK caJlachIHAarkl 3aHHAMaHBIH TajallTapblH, COHAAN-aKk 0acKa J1a pEJICBEHTTHI
aCHeKTUIEeP/Il €CKEPY KaXKeT.

ChIPTKBI KO3/Ep/ICH allbIHATHIH CYAbl TYTBIHYJIBI a3aliTy CyIbl MakjanaHy >KyHeciHiH
HETI3r1 MaKcaThl OOJBIN TaObLIaAbl, KOCIHOPBIHAAFbl CYyAbl MEHILIKTI KOHE aJMbl TYTHIHY
JEPEKTEP1 OHBIH THIMJIUTITIHIH KOPCETKIMITEP1 OOIBIT TaOBIIAIBI.

TexHuKanbIK cHIaThl

Cynpl 6ackapyra apHanrad EKT i1ki penupKysIqusiHbl OapblHIIA apTThIPY KOHE IpOip
COHFBI aFbIH YIIIH THICTI Ta3anaybl KOJIJAHy apKbUIbl CYJbl TYTHIHY/IbI a3alTy, CAPKBIHIIbI
cyJIapJibl 00IFBI30AY, dKUHAY KOHE OJIAPJIbIH TYpJIepiH 0oy OOJIbIN TaObLIa b

KomnmanpuiaTelH HET13r1 9ICTepre MbIHAMIAP JKaTaIbI:

TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOLIECTE aifHAIBIMIBI CYMEH KaObIKTay JKOHE Cy/Ibl KalTa maiganany
KYUECIH eHT13Y;

OHIIPICTIK JKeJJIep YIIIH aybl3 CY/Ibl Naiigananyaan 6ac Tapry;

’KaHa 3aybITTap caly HeMece KOJIaHBICTaFbl 3aybITTap bl )KaHFBIPTY/KalTa Kypy Ke3iHae
alfHABIM/IBI CYMEH a0 IbIKTay JKYHEeIepiHiH CaHbIH KoHEe/HEMece KyaThIH YJIFalTy;

KipeTiH TYIIBI CY/Ibl OPTATBIKTAHIBIPEUIFAH TapaTy;

Keioip mapamerpep 6enriai Oip meKTepre >KeTKEeHIe CyIbl KalTa naijanany;

erep CyJIblH KelOip mapameTrpiiepi FaHa KamMThUIaThIH 00Jica jKoHE OHBI OJaH api
naiiagany MyMKiH 0oJica, Cyapl 0acka KOHIBIpFhUIAp/Ia Tak 1aIaHy;

Ta3apThUIFaH JKOHE Ta3apThbUIMaFaH CAPKBIHIBI CyJapbl 0671y, MYMKIHJIITIHIIE HOCEP
arbIHBIH NAKIAJIaHY;

MYMKIHJIITIHIIE, erep MYH/Iai CapKbIH/bI CYy KOHBICTaHy ayMarblHa JKaKbIH 00Jica, cakTay
KOHE apallacThIpy alMaKTapblHAH aFbI3BLIATHIH CYJBIH camachklHA MOHHTOPHHT JKYPTi3y
YKOHIHJIET1 IIapaapsl Ke3/ey;

AKEPrUTIKTI CAPKBIHIBI CYJIAp/bl Ta3apTy KOHE 3aJIANIChI3AaHAbIPY KYielepiH naigaiany.

Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maiia

Cy pecypcTapbIH TYTHIHY/IbI a3alTY, SKOJIOTUSIIBIK THIMALUIIK KOPCETKIIITEPIH apTThIPY.

OKOIOTHAJIBIK, KOPCETKINITED JKoHe Mak/ianany JepeKTepi

Cy OacceifHiHIH JacTaHyblH OOJFBI30ayFa jkKoHE Cy TYThIHYABI a3aiiTyFa OarbITTajFaH
TEeXHOJIOTHSIIAPIBI KOJIAHY: CY TYTHIHY MEH Cy OYpYIbI €CenKe airy, KEpriliKTi alHaIbIM
UKJIJIAapbIH KOJIIaHy, alHalIMallbl CyMEH >KaOIbIKTayabl KOJJaHy, TYWBIK Cy ailHaJIbIM
KyHenepiH KoJIaHy.



Kpocc-menua ocepiepi

bacrarnkpl cy pecypcTapblH TYTBIHY Il a3aUTY.

KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TIaibiM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTHI KOJIJIJAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSITBIK TTPOIIECTEPTe KAl KOJIIaHbLIAIBI.

KonganbsicTarbl KalaabIKTap/ibl ®KOK KbI3METTEPIH KOPCETETIH KOCIOPBIHIApAa CyAbl
naijiagany XyHeciHIH KOJJAaHbICTarbl KOH(QUTypaluschl OHBIH KOJIAHBUIYbIH LIEKTEYl
MYMKIH.

OKOHOMMKA

OpOip HAKTHI KaF/1ai/1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.

Ennipyain Ko3Faymisl Kymri

Cy pecypcTapbiH TYTHIHY/IBI a3aiTy, SKOJIOTHUSIIBIK THIMALUTIK KOPCETKIIITEPiH apTTHIPY.

4.5.1.  Kepi ocMOC KOHABIPFbUIAPBIHBIH KOHIIEHTPATHIMEH JKYMBIC iCTEY

OHepKacCill OpbIHJAPBIHAA CYJbl MalJalaHyIbIH THIMIUIITIH apTThIPY >KOHIHIErl
ic-1mapaiap/asl iCKe achlpy IIeHOepiHae Kepl OCMOC JKYHeNIepiH KOHE CapKBIHABI CYJIap bl
Ta3apTyIbIH 0acka Ja oJICTepiH Koca ajFfaH/ia, Cy/bl KaiiTa maianany TEXHOJOTUsIaphl KUl
KOJIaHbIIaabl. MyHJal memnMaepAiH MIapTChi3 SKOJOTHUSIIBIK KOHE pecypcTapabl
YHEMACHTIH apTHIKIIBUIBIKTApbIHA KapamacTaH, MEMOpaHalbIK JKOHE OCMOCTHIK
KOHJIBIPFBIIAP KYMBIC 1ICTETEH Ke37e )KaHama OHIM — KOHIIEHTpAT TY3UIETIHIH eCKepy KakKeT,
Oy KeiOip >karaiyiapia OHIIpIiC KAIBIKTapbl PETIHAC KIKTEITCH KOFapbl MUHEpaaHFaH
epiTiHai O0MBIT TaObLUTAIBI.

TaburaTTel KOpFay 3aHHAMACHIHBIH TaJANTapbl MEH €H Y3/IIK KOJDKETIM/II TEXHOJIOTHsLIIap
KaFUJIaTTapblH €CKepe OTHIPHIN, MYHJAl KOHIIEHTPATIICH J>XYMBIC ICTEy THICTI TypHae
YUBIMAACTBIPbUTYFa THIC. ByJl OHBI Konere xkapaTyra, KalTa eHJeyre, OHIIPICTIK ITUKITe
KaliTa TapTyra HEMece Kayilci3 JKOrfa OaFbITTaJIFaH TEXHOJOTHUSJIBIK IMISHIiMAEepal
KapacTBIPYAbI )KOHE €HT13y1 KaMTHIBl. TeMeH ie aJblHFaH KOHIICHTPATIECH KYMBIC 1CTEYIIH
BIKTUMAJT TOCUIZIEP] MEH TEXHUKAJIBIK 9JIICTEP1 KEJITIPUITEH.

4.5.1.1.  Ty3apl canKeIHAATY XYHETIEPiHAe TY3 KOHIIEHTPAThIH KaliTalaMa KOJaHy

Cumnarths

byn mapa kepi ocMoc KOHABIPFBUIAPBIHAA HEMECE CyAbl NalbIHAAYIbIH Oacka
MeMOpaHaJIbIK TEXHOJIOTHsJIapbIHAA TY31JIETIH KOHIICHTpaIMsJIaHFaH TY3/1bl €PITIH/IIHI TY3bI
CAJKBIHIIATY JKYHEJIepiHAe CaJKbIHAATKBIII peTiHAe KalTa mnaijgadaHyasl Ke3AeHi.
TexHOMOTUSIIBIK aFBIHAAPBIH TEeMIEpaTypajblK PETTENyiH KaXXeT eTeTIH OHJIpic
KarJdalbIHAA TY3[bI KOHIICHTpATTapAbl TYIIBI HEMECE XHUMHSJIBIK Ta3apThUIFaH CYJIbIH
OpHBIHA THIMJII Maigananyra 00mael, OYJI CyIbl TYTHIHY MEH KaJIJIBIKTApbIH Maiiga 601y
KYKTEMECIH a3alTaIbl.

TexXHHAKAIBIK CHIIATHI

Kepi ocMoc KOHABIPFBICHIHAH KEJIETIH TY3 KOHIIEHTPAThl pe3epByapiiap/a sKoHe ajblH
ana CY3UITCeHHEH KEWiH KUHAKTAIAIbl )KOHE KOPPO3UsSI WHTHOUTOPIAPHIMEH TYPAKTAHIBIPY



KaKeT OoJiFaH Karmaiiia Ty3/lbl CAKbIHAATY Kyikecine sxibepineni. KoHueHTpar xbury
ayMacy KOFaphl carajbl CyAbl KOJJTAHYIbI KQKET €TIEeUTIH XKaOAbIKTaH KbUTY bl TapaTy/Ibl
KaMTaMachl3 €TeTiH TYHBIK Ti30ek OoWbIHINA aifHamaapl. MyHmall skyklenepre oerTe
COpFBIIAP, KBUTYy AJIMACTBHIPFBIIITApP, PE3epByapiap JKOHE KOPpO3HsAFra Te3iMIi KyObIpiap
KaTaJlbl.

Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina

Koa %eTKi31IreH 3KONOTUsIIbIK MMalJaHbIH 1II1HJAE TYIIbl CYJbIH OPHbIHA KOHLIEHTPATTHI
naiiianany eceOiHeH TaOUFH Ke31epAeH Cy alyAblH — Kajmbl kejeMHiH 10-15 %-bHa neiin
alTapibiKkTail ToMeHieyl Oalikanaanl. CoHbIMEH Oipre KaJIbIKTapIblH (KypaMbIHIa Ty3 O0ap
KOHIICHTPATThIH) Ty3utry kememi 70-90 %-ra azasgel, Oyil Ta3apTy KYpbUIBICTapbIHA
KYKTEMEHI a3aiTyFa >koHe Cy OOBEKTUIEpIHE JIACTAFBIII 3aTTap/AblH TOTUIylH OOJFbI30ayFa
MyMKiHAIK Oepeni. KoHIIEHTpaTThl KaiiTa maiijjanaHy COHBIMEH KaTap Cy aiHaJIBIMBIHBIH
TYUBIKTaITy AOPEXKECIH apTThIpabl.

OKOIOrHsIBIK, KOPCETKIMITEP KOHE Maiifanany aepeKrepi

Konere xapatyapiH OpHbIHA KOHIIEHTPATTHI KOJIJaHy 0acka opTara Jia OH o9CepiH THUTi3e/i:
Cy OOBEKTUIepIHE TOriHalIep OOIMalbpl, KOpIIaFaH OpTara TYCETIH JIaCTaFbIIl 3aTTapAblH
kesiemi azasabl. COHBIMEH KaTap CAJKBIHIATKBIII €PIiTiH/IHIH alHAJIBIMBIHA OaiIaHBICTHI
SHEPTUs IIBIFBIHAAPBIHBIH ©OCYyl, COHJai-aK Ty31bl OPTaHBIH arpecCUBTUIITIHIH
YKOFapblIayblHa OalJIaHBICTHI KAaOBIKTBIH KYHIH YHEMI OaKplIay KaKETTIrl BIKTUMAJ dcep
€Tyl MYMKIH.

Kpocc-Menma acepnepi

Konaanbutybl TYpFBICBIHAH TEXHOJIOTHUS TY3/bl CAJKbIHIATY KYHElIepiH eHri3y HeMmece
OeiliMaey MYMKIH OOJIATBIH JaMbIFaH Cy alHaJbIMbl MHQPAKYPBUIBIMBI Oap eHJIpicTepre
xapamabl. O j)kaHa HbICAHJap/ia Ja, >KYMBIC 1CTEN TYpFaH HbICAHIapa /1a eHr1311yl MyMKIiH.
Heri3ri TeXHUKaJbIK MIApPTTAp THICTI >KAOABIKTHIH OO0MYybl KOHE TY3Abl €pITIHAIMEH
»KaHacaThIH MaTepuaiaap OOUBIHIIA TaJdanTapAbIH CAKTaTybl OOJIBI TaObLIA IbI.

KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, O-TTaibIM

Ko %KeTKi31ITeH SKONMOTUSIIBIK MaliIaHbIH 1ITH/E TYIIBl CYJbIH OPHBIHA KOHIICHTPATTHI
naianany ecebiHeH TaOUFU KO3JEPJICH Cy allyIbIH *Kaiambl kejgeMHiH 10-15 %-biHa neitin
alTapibiKkTail ToMeH eyl Oalikanaabl. CoHbIMEH Oipre KaJIbIKTapblH (KypaMbIHaa Ty3 O0ap
KOHIIEHTPATThIH) Ty3u1y kenemi 70-90 %-ra azasgel, Oyi Ta3apTy KYpbUIbICTapbIiHA
KYKTEMEHI a3aiTyFa >koHe Cy OOBEKTUIEpIHE JIACTAFbIII 3aTTap/blH TOTUIylH OOJFbI30ayFa
MYMKIHAIK Oepeni. KoHIleHTpaTThl KalTa TaijanaHy COHBIMEH KaTap KOpIlaraH opTa
tanantapel MeH EKT karupgarrappiHa colikec KeJeTiH Cy alHaJbIMBIHBIH TYWBIKTATY
TIOPEKECIH apTTHIPAJIbI.

OKOHOMMKaA

OpOip HAKTHI )KaFaaia KOJIJaHbUIATHIH JKa0 IbIKKa OailTaHbICTHI.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri
Cy pecypcTapbIH TYThIHY/IbI a3alTy, SKOJIOTHSIIBIK THIMAUTIK KOPCETKIIITEPIH apTThIPY.



4.5.1.2.  Kaiitanama mukizat — Cy JailbIHIay KOHIIEHTPAThIHAH KYPFaK TY3 ally
Cumarsl
Cy maitpiHzay mporiecinie (aTam aiTKaHa, Kepl 0CMOC) TY3UIETIH KOHIIEHTpAaTTapMeH
KYMBIC 1CTEYIH YTHIMJIbI TOCUIIEPIHIH Oipl oNapJaH KailTallaMa eHIM — KYpFaK TE€XHUKAJIbIK
Ty3map aimy OoJbIim TaObuTambl. Bys TEXHONOTHS KalaAbIKTApAbIH Taijga 0oy KeJeMiH
a3alThII KaHa KoiMail, COHBIMEH KaTap OpTYpJli cajajapja, MBbICAJbl, KOJ
[apyambUIBIFBIHIA, XUMHAS JKOHE METAJUTYpPrusi OHEPKICiOiHAEe CYpaHBICKA Me OHIMISPI
ayyra MYMKIHIK Oepe/i.
TexHuKATBIK CHIIATHI
[Tpomecc katThl (hazanga Ty3aap MIBIFApY YIIIH KOHIEHTPATTH OylaHABIpyFa HEMece
kenripyre Herizaenred. O YIIiH BaKyyMIbI-0yTaHIBIPY KOHIBIPFBIIAPBIH, KYH HEMECE KBLTY
OynaHABIpYy allaHIApbIH HEMECE BUIFAIIBIH MOXKOYpITi Oyranybl 6ap ©HEPKICINTIK Ka0ABIKTHI
naigananyra Oonanpl. KonmaHbuiaThiH cxemara OalIaHBICTBI alblHFAH KYpFaK Ty3aap
KOCBIMIIIA Ta3apThUIbIN, Opalybl MyMKIH. KbIC ME3riiH/Ie aBTOMOOUIb KOJIAAPBhIH KYTII
ycTay Ke3lHJe, COHJal-aK KeWOlp TEeXHOJIOTHSJIBIK IMPOIECTEP YIIIH KOKTAMFaKKa KapcChl
MaTepuall peTiH/Ie Maiiananyra kapambl OHEPKICINTIK TY3 (HATpU XJIOpUIi, cyJbdaTrap
XKoHe 0acKa KOCBUIBICTAp) HET13r1 OHIMIe aifHaIa Ibl.
Ko jxeTKi3inreH SKOJOrHAIBIK, maiina
Byi1 mapaHbBIH 3KONIOTHSIIBIK 9Cepi TY3 KOHIICHTPAThIH KAJIJIBIK PETIHIE KOK KaKETTITiH
TOJBIFBIMEH JKOIOJIaH KepiHeni. Ta3apTy KypbUIbICTapblHA >KYKTeME a3asijibl, CYy
OOBEKTIUIEpiHIH JIacTaHybIHA KOJ OepiaMeiill xoHe TaOuFH pecypcTapiAbl Kopray YILIiH
MaHBI3bI 0ap O6acTamKpl TY3/Ibl OHAIPY KAKETTIT1 a3asabl. KOHIIEHTpATThl OHIM TYPiHJE KoJIere
KapaTy KypamblHIa Ty3 Oap aFblHAApJbIH KOpPIIAaFaH OpTara TOriuayiH OOJIFbI30aiibl KoHE
TYHBIK OHJIIPICTIK IIMKJI KAFUJIAThIH 1CKE aChIpyFa BIKIAJ €TE/i.
Kpocc-menua acepnepi
Cy mbIFapbIHIBUIAPBIH OOJFBI30ay, TOMBIPAK MEH Cy OOBEKTIIEPIHIH JIACTaHYBIHBIH
0onMaybl, COHNal-aK KaJIIbIKTApAbIH KalIbl CaHBIHBIH a3atobl. COHBIMEH KaTap OyliaHy
MPOIIECIHIH YHEPTreTUKANBIK HIBIFBIHAAPBIH, COHNAN-aK OyJIaHyJbIH TEPMUSIIBIK OMiCIMEH
aTMoc(epara MIBIFAPBUIATHIH HIBIFAPBIHIBUIAPABI €CKEpPY KaXXeT — OoJap JHEPTHUSHbI
YHEMIEHUTIH 1IemiMaep eceOlHeH TUICTI OaKbUIay/Ibl )KOHE 6TEMaKbIHbI Tajam €Tell.
KonnmaHsurysiHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM
TexHomorusi KOHIEHTPATTHIH KETKUTIKTI MOJIIIepl KOHE OHbl OHJIEY MYMKIHIIr Oap
KOCIMOpBhIHAapa KoJiJaHblIagel. by ocipece maccuBTi OynaHy onicTepiH KOJJaHyFa
00JaThIH KYH O€JICeH I KOFaphl alMaKTap/ia HeMece OyJiaHy YILIH SHeprusi Ke31 peTiHae
nmagananyra OOJaTBIH apTBIK JKbUIy Oap KociMOpbIHIApaa THIMII. AJBIHFaH ©HIMII
KOCIMOPBIH 1IITHJE caTyFa HeMece Maiiiananyra 6omaabl, Oyl yKcac MaTepuanaapbl CaThIM
aJTy TIBIFBIHIAPBIH a3aiTa bl
OKOHOMMKA
OpO1p HAKTHI KaFAaiaa KOJITaHbLIATHIH Ka0IbIKKa OalIaHbICTHI.



Ennipynin Ko3Faymibl Kymri

Cy pecypcTapbIH TYThIHY/IbI a3alTY, SKOJIOTUSIIBIK THIMALUTIK KOPCETKIIITEPIH apTThIPY.

4.6.  Ou3MKaANBIK dcep €Ty JCHTeHiHIH TOMEHIEY1

[y »kannbel OMOJOTHUSIIBIK TITIPKEHIIPTII 00Ja OTHIPHII, €CTY aHAJIM3AaTOPbIHA FaHA
ocepiH THTi3im KOWMai, MUIBIH KYpbUIBIMBIHA Ja SCEpIH THUTI3eni, JACHEHIH opTYypJl
GYHKIMOHANIBI JKYHenepinae biFbicynap Tyasipanbl. lyablH anaM ar3achiHa >KarbIMCHI3
OCEpIHIH KONTEreH KOPIHICTEepIHIH IIIiHIe: coliey KaOUIETiHIH TOMEHJCYIH, >KaFbIMChI3
cesiMjaepal, mapmayiblH JdaMyblH J>KOHE €HOEK OHIMIUIINHIH TOMEHICYiH, Iy
MATOJIOTUSICHIHBIH Maija O0JIybIH aTam eTyre 00Jabl.

Kazipri yakpiTTa 1my MeH Aipiial OonFei30ay koHEe a3alTy cebenrtepl MEH Tocuiaepi
TypaJibl Keiioip akmapat O6ap. KoHABIPFHI 11IIHET] onlepaTopaapra IIyAbIH 9Cepl OChl KYXKaT
asICBIH/Ia KapaCThIPhLIIMANIBI.

JKana KOHIBIpFBUIAPIBI 1Ty MEH JIPLUIAIH TOMEH JICHreiMeH cunaTtTayFa 0omaasl. TuicTi
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY KaOJbIKThIH (AKEIAETKIIITEP, COPFbUIap) TEHI€PIMCI3IITIH
Oonrpr30ayra kemekTecel. XKaOaplK apackIiHAarsl OalaHbICTap IIYIbIH OeplTyiH O0IFBRI30ay
HEMeCe a3aiTy YILIH apHailbl Typ/le &Kacalybl MYMKIH.

[y neHreiin a3alTy »KoHE OHBIH JKaKbIH OpHAJaCKaH ayMaKKa TapalyblH O0IFbI30ay
YILIIH IIYAbl a3aiTyFa apHaJIFaH TYypJil TEXHUKAJIBIK MIECIIMIEP KOJJAHbUTYbl MYMKIH:

HIyAbl @3aiTy CTPATETHICHIH KY3€Te achIpy;

IIYyJIbl ONIEpalsIIap/bl/arperarrapasl Kopuiay;

oTepalysuIapAbIH/arperarTapIbH JipUIaeyiH OKIIayay;

1IIIK1 KOHE CBIPTKBI KaFbIHAH COKKbI TOUTAPFHIII MaTepuaIapMeH KanTay;

MaTepuangapabl TYPACHIIPY KaOIbIKTapbIMeH OalIaHBICTBI Ke€3 KEJITeH IIyJbl
orepanusiapiad Kopray YIIiH FuMapaTTaparsl JbI0bIC OKIIayay;

IIyJJaH KOPFalTBIH KaObIpFajiap caity, MbICalbl, KOPFaJIaThIH aiiMak meH "1ryibl" oapekeT (
HeMece "ITy MIBIFapaThliH dpeKeT") apachlHaH FUMapaTTap HEMece OCil TypFaH arairap MeH
OyTanap CUSKTHI TAOUFU KeAEprijiep caty;

TBIOBIC OTKI30EHTIH FUMapaTTap/aa OpHaIacKaH KyObIpJiap MEH YpJIETIMTEP Il KanTay;

KaOBIK YH-KalmapIbIH €CIKTEpl MEH Tepe3eliepiH Kaly;

TOMEH IIyJIbI a0 IbIK, OFaH TOMEH IIyJIbl KOMIpeccopiap, COPFbUIap Kipel.

ATanraH mapanapabl KOJIIAHBICTAFbl, YKaHFBIPTHUIATBIH JKOHE KaHa O0BEKTLIeple
KoJgaHyra Oonaasl. Erep skoFapblia aTalfaH TEXHUKAJIBIK MIEMNMAEP/l KOJIAaHy MYMKIH
O0onMaca KoHe NIy HIBIFapaThlH KOHABIPFBUIAPABI KEKEe FUMapaTTapra aybICThIPY MYMKIH
O0onMaca, MbIcajbl, TYPFbIH Y MEH OeJiCeH[l 11y Ke31 apachlHJa FuMapaTTap Hemece eci
TYypFaH aramrTap MeH Oyramap CHUSKThl TaOWFU KeAepriiep cally CHSAKTHI KaiTamama
TEXHHUKAJBIK IIEHIMIEP KOIaHblIa bl KopFanaTbiH KeHICTIKTIH €CIKTEPl MEH Tepeseliepl 1y
HIBIFAPATHIH KOHABIPFBUIAP/IbI MTaliJaany Ke3eHIHe ThIFbI3 )KaOblUTyFa THIC.

Hipin — cepmimal OaitnaHpic OybIHAApPHI O0ap KYHEHIH MEXaHUKaJIBIK TepOeaMelni
KO3FaJIbICBl. AJjlaMFa Oepiry Tocui OoiblHIIA Alpin (AlplT Ke3AepIMEH JKaHACY CUIAThIHA



0allIaHBICTBl) MIAPTTHI TYPJE KEPruTIKTI (GKEepPriuTikTi) Oosbin OesiHesdl, >KYMBICIIBIHBIH
KOJIbIHA OTEeJll KOHE >KaJNbl TIpeK OETTepl apKbUIbl OTHIpFaH HEMECE TYpFaH aJaMHbIH
JieHeciHe Oepiiemi.

['uruenanblk HOpMaliay TKIPUOECIHJIET] KAl AIPLT )KYMbBIC OPBIHAAPBIHBIH A1piii
petinae OenrieHeAl. OHIIPICTIK KaFaaiaa >KepriliKTI KoHE >Kajlmbl AIPUIAIH OipiIecKeH
ocepi Kul Ke3aece/l.

Anlamzpl JIpUIIEH KOpFayAblH €H THUIMJI Kypajbl — OHBIH AIPUIIEUTIH KaOJbIKIEH
TIKeJeH JKYMBIC ICTEyIH >KOKKa IibiFapy. bys kamibikran Oackapy MyJbTiH, ©HEPKICINTIK
poOOTTapABl KOJ/IaHy, aBTOMATTAHIBIPY JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK ONEpALUsIAPIbl aybICTBIPY
apKbLIbI )KY3€Te achblpbLiIa/ibl.

KosMeH »KyMbIC ICTEHTIH MeXaHUKaJTaHIbIPbUIFAH KypajdapAblH TepOesiciHIH
oTepaTopra KOJANCHI3 9CEPIH TOMEHAECTYTe TEXHUKAIBIK MICTIIMICP apKbUIBI KOJ JKEeTKI31Ie /i

TIKeJEeH AIpLT KO31H/€ OHBIH KAPKbIHBUIBIFBIH TOMEHAETY (KOHCTPYKTHUBTI KETULAIPYIIEP
eceOlHeH);

JIpLT K631 MEH omepaTop aJaMHBIH KOJIJapbl apachblH/la OpPHAIACTHIPBUIFAH CEPIIMII
nemidepaik MaTepuaiiap MEH KYPbUIFbLIAp OOJBIN TaOBUIATHIH CHIPTKBI MIPUIEH KOpFay
KypaJiJ1apbl;

eHJIipiCcTepAe/arperarTapsl JIpuili OKIIayay.
4.7. Hic

Kemenaeri MaceneHi menty >k9He >KarbIMCBI3 Hici O6ap 3aTTapiAbl T€K KaJlIbIKTap.Ibl
KaJIlIbIHA KEeJNTIpy OOBEKTUIepiH/AEe FaHA €MeC, COHBIMEH KaTap oJiaplblH maiga Oomysl,
KUHAJTYBI )KOHE TaChIMAJIJIAHYbI K€3EHAEPIHIE KO0 OOMBIHIIA 1C-1Iapanap Kyprizy MaHbI3/IbI.

Wicrepain naiia 00JybIH XoHE TapalyblH OONFbI30ayFa OarbITTaJIFaH ic-lIapaiapra
MBIHAJIAp YKaTaJIbl:

KaJIJIBIKTap bl TYPHIC OPHATIACTBIPY JKOHE OacKapy;
’KYMBIC KE31HJIe UIC HIBIFapybl MYMKIH >KaOJbIKThl MYKHST jk00ajay, naijagaHy >KoHe
TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETY;
ayaHbl Ta3 TOPI3/1 MIbIFAPBIHABLIAPIAH AYPHIC IIBIFAPY KOHE Ta3apTy;
KOpIIaraH opTara MICTEPiH TapalyblH OOJFbI30ay MaKCaThIH/Ia KAJIJIBIKTap/Ibl OHICYTe
HEMece KoJiere JkapaTyFa JCHiH cakTay YIIiH TepMeTHUKAIIbIK KOHTeHHepiep/Il naigaiany;
WIC HIBIFAPAThIH 3aTTap Ikl TUIM/II KOO YIIIIH OMOMUIBTPIEPl KOJIIaHY.
CapKbIHABI CYJIap/Ibl dKOHE CApPKBIHBI CyJIapIblH IIOTIH/IICIH )KUHAY MEH OHJICY Ke31He
WICTEP/IIH Maiiia 00MybIH a3aiiTyra ObLTaiIma KOJI )KeTKi3yre 0oJabl:
WIC IIBIFAPATHIH 3aTTap/IbIH TY3UTYiH JKOI0 HEMECE a3aiTy YIIIiH XUMUSIIBIK peareHTTep/Il
KoJAaHy (MbICaJIbl, KYKIPTCYTEKTIH TOTBIFYbl HEMECEe TYHOACHI);
MICTI Ta3mapisl TYTHIN KTy jKOHE KEHIHHEH Ta3apTyra Kibepy YIIiH CapKbIHIBI CyJIap
MEH IIeT1H/I1H1 KUHAY XKoHE 0HJIeY 00BEKTUICPIH )Ka0y HeMece KopIlay;



IIBIFAPBIHBLIAD MEH TOTIHIUIEPl Ta3apTyIbIH "COHFBI" TEXHOJIOTHSIAPBIH HETI3Ti
TEXHOJIOTHSIJIBIK TPOIECTEH THIC KOJJAaHy (MbICanbl, OMOXUMUSIBIK OHJICY, MKOFaphI
TeMITepaTypajbiK TOTHIFY, OMODUIBTPIIEP apKBUILI CY3Y).

XKorapbina atanraH mapanap/bl iCKe achlpy CAHUTAPUSUIBIK-TUTUEHAIBIK KayIlNCI3AiK
JCHTeliH apTThIPYFa, XaJIBIKTBIH OMIp CYpY CalachlH aKcapTyFa KoHe KOpIlIaraH opTara
Tepic ocep/l azalTyra MyYMKIHIIK Oepe/.

5. EH y3aik KOJDKETIM/II TeXHUKAJapAbl TaHIay KEe31H1e KapacThIPbUIAThIH TEXHUKAJIAP

EKT OoiipiHima aHblKTaMaidbIKThIH ochkl OemiMminae EKT alikbiHIay MakcaTbhIHJA

KapacThIpy YIIIH YCHIHBUIATHIH HAKTHI KOJJIAHY cajlachlHA apHAJFaH Ka3ipri TeXHUKaJIapIAblH
CUIIaTTaMachl KENTIPUITEeH.

Texnukanapapl cumarray kesinge kopmarad oprta ymid EKT enmipyain
apTHIKIIBUIBIKTapbIH Oaranay eckepunesi, EKT konganyaarsl mekTeyaep Typalibl IepekTep,
EKT cunarrailTblH 3KOHOMHKAJIBIK KepceTkimTep, connaii-ak EKT npakTukanablKk KoJagaHy
YIIIiH MaHBI3BI 0ap ©3re JIe MAIIMETTEP KeATIpiaeal.

Ochbl GestiMie CUMTATTANIATBIH 9MICTEP/IIH HET13T1 MIHJIETI KOPIIaFaH OPTaHbIH JIACTAaHYbIH
KemeHal OolipipMay MaKCaThlHAa CapKbIHIBI CyJapAbl arFbI3yJblH €H TOMEHTI
KOPCETKIIITepiHE KOJ KETKi3y, Oip Hemece OipHelle TEeXHHKaHbl KOJIIaHA OTBIPHII,
KQJIJIBIKTap CaHBIH a3aiTy OOJIbIN TaOBLIAIbI.

5.1. KangelkTapabl KajmblHA KEITIPYIIH TEXHOJOTHUSIBIK MPOIECIH/Ie
aBTOMAaTTaHABIPbUIFAH OaKbLIay KoHE Oackapy >kyienepin enrizyre OarbiTTanran EKT
5.1.1. OPTTI aHBIKTAY KOHE aJIbIH ajy KEe31HJI€ aBTOMATTaHABIPBUIFAH XYHelnepal
€HT13y

CumaTts

KangbikTapipl KaimblHa KEATIPY XKOHE KallTa eHJey KOHABIPFhUIAPBIHIA OpT
KAyIMCI3IriHIH aBTOMATTaHBIPBUIFAaH KYHEJIEepiH €HT13y OHEPKICINTIK KOHE DKOJIOTHSIIBIK
KayInCcI3AIKT1 apTThIPYbIH MaHbBI3/bI 1Iapachl 00BN TaObLIAALI. by yiienep epTTi epre
AHBIKTAY/Ibl, OPT OIIAKTAPBIH OKIIAYJIayabl, KaOIbIKTHIH MaHBI3/IbI allMaKTapblH KOPFAYIbI
KOHE KOpIlaraH OpTara JiacTaylllbl 3aTTapJIblH aBapUsUIBIK IIBIFAPBUTYBIH OOJIBIPMAY/IbI
KamMTaMachbl3 €TeIl.

TeXHUKAIBIK CHIIaTEI

XKyiiere TemmnepaTypa, TYTIH KOHE >KaJIbIH JATYMKTEPl, aBTOMATTBI €CKEPTY, COHIIPY
KOHE JKEIJIeTY JKyHhenepl Kipel. YH-kainapaplH caHAaThIHA JKOHE KaJJIBIKTapIbIH CUIIaThIHA
Kapail ra3, YHTaK, Cy HEMeCe a’pO030JibJl COHAIPY KOJIaHbUIAIbl. ABTOMATTAaHABIPBUIFaH
ANTOPUTMIEP OPTTIH TapadyblH OOJIBIPMAY YIIIH OTBIH OEPYli, JIEKTP KyaThlH OIIIpYyIl
OHE >Ka0IBIKThI TOKTATYAbl KAMTaMAacChl3 €TE/Il.

Ko jxxeTki3iireH 3KOHOMHUKAJIEBIK, Iaiaa

ABTOMATTaHABIPBUIFAH JKYHENep yibl OPraHUKaIbIK KOCBUIBICTAP/IbI, JTUOKCUHEP/I,

ayplp MeTalJaplibl Koca alifaH/ia, KaJJIBIKTapJblH TYTaHybl Ke3lHJe OaKblIaHOAWUTHIH



IIBIFAPBIHIBUIAPABIH aTAbIH anaabl. KOHIBIpFeUTIapABIH OY3bUTYHI )KOHE JIACTAFBII 3aTTap/IbIH
TOTBIPAK IEH Cy KOMMaapblHa aFbIl KeTy KayTli a3asiibl.
OKOIOTHAJIBIK, KOPCETKINITED JKoHe Mak/ianany JepeKTepi
Kyrienepai KongaHy MbIHaIal MYMKIHIK Oepei:
epT neH xapbuibic KaymiH 80 — 90 % TemeneTy;
JIACTaFbIII 3aTTap/IbIH PYKCAT €TIJIMETeH IIbIFAPBIH/IBUIAPBIH a3aUTYy;
KaJJAbIKTapAbl KaJlblHA KEATIPYIIH TEXHOJOTHSJIBIK MPOILECIHIH Y3A1KCI3AIrH
KaMTaMachbl3 eTy;
aBaAPHUSIIBIK TOKTAIl KAJTYIbI KoHE 3apAanTapAbl )KOIOFa KYMCAJAThIH MIBIFBIHIAPIBI
azamnry.
Kpocc-menua acepnepi
OpT coHIIpY JKYHeepi JIaCTaFbIII 3aTTap/IbIH ayara, CyFa KOHE TOMBIPAKKa TYCYIHE KO
Oepmeiil, al OHTAMIAHABIPBUIFAH COHAIPY TEXHOJOTHSIApbl CyIbl MalfanaHylbl >KOHE
JACTaHFaH CapKbIHbI CYJIAPbIH TY3UTy1H a3aiTabl.
KonnmaHsurysiHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM
JKytienep >kaHFBIII MIUKI3aT HEMECE OPT KayIi KOFaphl KaOABIKTap IMai1aJaHbLUIaThIH
KAJIIBIKTAPIbl KAJIIMbIHA KEATIPYIiH OapiblK KOHIBIPFhUIAPBIH/A (MEXAHUKAIIBIK, XUMHUSUIBIK,
OMOJIOTUSUTBIK KailiTa OH1eY) KO JaHbLIA IbI.
OKOHOMMKA
Kanuran meirbiabl — 30—150 MutH TeHre. DKOHOMUKAIBIK 9Cep 1pi aBapHUsIIapbIH ajlblH
ayJiaH, TOKTAI KaTyJIbl )KOHE albIMITYJIIapbl a3aiTyIaH KOpiHei.
Ennipynin Ko3Faymisl Kymii
OHEPKACINTIK KAayINCI3/IIK )KOHIHJET1 3aHHAMaJIbIK TaJlanTap, "AKachlul" TEXHOJIOTUSIAp/IbI
JAMBITY KOHE aBapUsUIBIK TOyEKEAeP/Il a3alTy KaXKeTTLIIT1.
5.1.2.  Ilpouectepai 6ackapyablH aBTOMATTaHAbIPbUIFaH )KYHEIEPiH KOJIJaHy
Cunarsl
KanaslkTappl KadmblHA KEATIpY KOHABIPFBUIAPBIHAA (Maimapasl CYpHINITAY,
pereHeparnusiay, moJIuMepiepal Kanta eHaey, ouora3 cranmusiapsl) TIIBAXK xomnmany
poLecTepAIH TUIMIUIII MEH TYPaKThUIBIFBIH apTThIPYFa, SHEPTUsI TYTHIHY/ bl a3aliTyFa JKOHE
KOpIIaFraH opTara KeJICHCI3 acep/il a3ailTyra OarbITTalIFaH.
TexXHUKaIBIK CHIIATH
TIIBAX 0akpinay-ediiey KypaidapblH, KOHTPOJUIEpIEP/l, BU3yalu3alus
unrepdeiicrepin (HMI/SCADA) xoHe apHaiibl OarmapiaMaiblK KacaKTaMaHbl KaMTHUIBI.
Kyite mmkizarTelH OepidyiH, TemIepaTypaHbl, >XaOJbIKTbIH aWHaly >XbUIAaMIbIFbIH,
peareHTTep/IiH MOJIIIEPIH XOHE IIBIFAPBIHIBUIAPABI Ta3apTy MPOIECTePiH PeTTeil.
Anroputmuep (PID-perrerimrep, aganTuBTI >koHE OOJDKaMIIbl MOJENbAEP, HEHPOHIIBIK
KENHI OHTAaWIaHABIPYLIBLIAP) HAKTBl YaKbITTAaFbl JEPEKTEpHl Oackapy MEH TalaayiblH
JIQJIITIH KaMTaMachI3 €TE/Il.
Ko jxeTki3iireH 5SKOHOMHKAJIEBIK, aiaa



ABTOMATTaHABIPY CaIlachl3 OHICITCH KAIBIKTAPABIH MOJIICPIH a3aiTyFa, JIaCTaFbIIIl
3aTTap/IbIH MIBIFAPBIHBUIAPEIH a3alTyFa, JaCTaHFaH CapKbIHJIbI CYJIAp/IbIH TY3UTyiH a3aiTyra
MyMKiHAIK Oepeni. Kalitamama pecypcTapabl KadmblHa KENTIPY THIMIUIITT apThIN, KOMYTE
K10epUIreH KaaAbIKTapAbIH JKaJTIbl KOJIeMI a3asibl.

OKOJIOTHAJIBIK, KOPCETKIMITEp JKoHe MakIanany JepeKTepi

TIIBAX kongany MbIHAIapIbl KAMTaMachl3 €TeIi:

MEHIIIKTI SHEPTHs TYTHIHYIBI 5 — 15 %-Fa TemeHaery;

CO xone NOx mbirapbiHasuiapbi 10 — 20 %-ra azaiiTy;

KaJIJIBIKTAp/Ibl KaJIbIHA KeNTIpy AopexkeciH 90 — 95 %-ra neliin apTThIpy;
KOMYTE sKaTaThIH KaJIAbIKTap KeaeMin 20 — 30 %-ra KbICKapTYy;
KaiiTamama pecypcTap/ibl naianany ko3QpQpuuueHTiH apTThIpy.
Kpocc-menmua ocepiepi

OH ocep Kojiere >KapaTblJIMAUTBIH KAJIIBIKTApIbIH TY31LIY1H a3aiTy, SHEPTHs IIBIFBIHBIH
azaliTy, CapKbIHJbl CyJapbl a3ailTy >KOHE aBapUSJIbIK IMIBIFAPBIHABUIAPIBIH AJJbIH aly
apKbLUIBI KOPIHEII.

KonpaHbLTyBsIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-ITalbIM

TIIBAXK xanabIkTapIbl KaliTa OHJICY/IH kaHa 00BEKTIIEpiHAC Je, )KYMBIC 1CTEI TYpFaH

OHJIIPICTEP/Il >KAHFBIPTY Ke31HAE J€ KOJJaHbUIaabl. Malnapapl pereHepanusiay,

IracTMaccaliapIbl KaiTa eHJICY, KOMITIOCTTAY, ouoras KeleHaepi,
MEXaHUKaJIBIK-OMOJIOTHSIIBIK OHJICY KyHesaepl OOMbIHIIA KOHIBIPFbIIap1a THIM/II.
OKOHOMHKA

NuBectuiusa 40—200 MIIH TEHreH1 KYpauabl, oTely Mep3iMi — SHEPrUs pecypcTapbiH
yHEM/IEY, KaliTajaMa OHIMHIH IIBIFBIMIBUTBIFBIH aAPTTHIPY KOHE KAIIBIKTAPAbl OPHATACTHIPY
aKbICBIH TOMEHETY eceOiHeH 2-5 JKblI.

Enpipyain Ko3Faymisl Kymri

KanaeikrapMeH >xyMbIC icTey OOWBIHINA 3aHHAMAJIBIK TajlanTap, KoMy TapuTepiHiH

YIFaIobl, "JKachll SKOHOMUKaFa'" Kellly, OHEPKICINTIK IpoLecTepal HUPpIaHabIpy.

5.2, Dwueprus xoHe pecypc YHeMey canachiaarbl EKT

5.2.1.  Keuty pekynepauuscbiH naigaiany

Cumarsl

KanaplkTapapl KalanblHA KENTIpY Ke31HJAE XKbULYy pPEeKyNepalusachiH Maijanany

KaJIIBIKTapAbl OHJIey MpoueciHie OeNIHETIH KbUly SHEPrusChlH KailTa mMaiipanaHyra
OarpITTallfaH TEXHUKAIBIK IIeHIiMaepal eHrizyal Oingipeni. byn  TepMusibIk,
MEXaHUKAJIBIK-TEPMUSIIBIK HEMECE XUMMUSUIBIK OHJICY Ke31HJE, COHAal-aK TEeXHOJIOTHSUIIBIK
XKaOIBIKTBIH JKYMBICHI Ke31H/Ie OOJIHETIH KbUTy 00Jybl MyMKiH. MakcaT — mpoliecTepeH
SHEPTHUsl WIBIFBIHBIH OapbIHINIA APTTHIPY JKOHE Kbl 0AaCTaNKbl YHEPTUS IIBIFBIHBIH a3aluTy
apKBUTBI MIBIFBIHAP Bl a3aUTY.

TexXHAKAILIK CHIIATHI



Texnonorus meHOEpiH/Ie KOCIMOPBIH INIHAETI TYTHIHYIIBIIAPFa BICTHIK aFbIHAApaH (
TYTIH Ta3Japhbl, KbUTy TaChIMAJIJIAFbIIITAP, )KYMbBIC OpTajiapbl) KbUTy OepyAl KaMTamachl3
€TETIH peKyIlepaTopiap, KbUIy alIMacTBIPFBIIITAD, JKBUTYIBl KOJETe >KapaTKBIIITAp KOHE
KBUTYMEH KaO0JbIKTayIbIH TYWBIK KOHTYpJaphl Mak1ajaHaabl — MBICAIBI, CYJbI JKBUIBITY,
CyAbl KBUIBITY, YH-)KalJIapJibl JKBUIBITY HeMmece Oy mibiFapy yimriH. KoreHepaiusuibik
KOHIBIPFBIJIAPMEH JKOHE SHEPTUSIHBI CaKTay *KyHelepiMeH uHTerpanusiayra oonaasl. Keitdip
Karmanaapia TeMiepaTrypa rpagausackl 0ap KacKaaThl )KbUTY ajaMacy KyHeci KOJITaHbLTa Ik,

Ko XkeTKi3iIreH S5KOHOMHUKAJILIK, Iaina
XKbuty pekynepanusiChIHBIH apKachIHIa CBIPTKBI SHEPTHUS KO3/IEepiH (3JEKTP SHEPTHUSACHI,
TaOuFH ra3, Ma3yT) Naigalany KaKeTTUIIT a3asbl, Oy a3Heprust eHaipymeH oaitnanbicTel CO
, NOx koHE 0acka JIacTaFrblll 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHABUIAPEIH a3aiTyra okeneni. CoHbIMEH
KaTap KaJbIK JKbUTY IIBIFAPY/IbI 32Ty apKbUTBl KOPIIIaFaH OpTaFa JKbUTY )KYKTEMEC] a3asijibl.
OKONOTHAIBIK KOPCETKIMITEP XKOHE MakAanany JepeKrepi

Pexynepanusabiy TUIMAUIIT mpouecte OemiHeTiH XbulyabiH 30 — 70 %-bIHA XeTyl
MYMKiH. OIIEyeTTI JHEpPrusi YHEeMJEey KOCIMOPBHIHHBIH DJHEPTHUS TYTHIHYBIHBIH JKBLTY
KOMITOHEHTIHIH 25 — 40 %-bIH Kypaiiabl. TypakTbl TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETUIIN TYPaThIH
0oJica, *KaOabIKTBIH KbI3MeT eTy Mep3imi 10 — 15 xbur. [sFapbiaapuiapabiy a3aro JeHreii
yHemenreH xkbputyAsiH 100-200 kr/MBT-car neifiH keTyl MYMKIH.

Kpocc-menma oceprepi

Pexyneparus )KyHeciH eHri3y >KaJllibl OTBIH TYTHIHYIBI a3alTyFa BIKIAJ €Tyl MYMKiH, Oy
IIBIFAPBIHBUIAP KOJIEMIH TOMEHJIETE OTBIPHIN, aTMOC(EpaABIK ayaFra OH OCEpIH THUTI3Ei.
Conpaii-ak KbI3JIBIPbUIFAH CApKbIHIBI CYJIbI TOTYJEH Oac TapTKaH »araaiaa >KbUTyIbIH CY
OOBEKTUIEpIHE THII3€TIH acepl azasabl. AWTApPABIKTal Tepic Kpocc-meaua acepiepi
OaiikanmMaiiapl. TexHuKa KelieH/ 1 SKOJOTHSUIBIK JKaKCcapTyFa bIKIaI €Te/Il.

A¥iTa KeTy Kepek, OYJI TeXHUKa THICTI KIIMMATTHIK JKOHE TEXHHKAIBIK-DKOHOMUKAIIBIK
Karmaiiap OoJiFaH Ke3/le KOJJAHBUIAbl KoHE KYpPFaK KIMMATTHIK aiiMakTapjia KoJJAaHy
THIMAI OONMaiabpl, MYHIA OT aFy HEMece TEXHOJIOTHSJIBIK aFbIHIAAPAbl JKBUIBITY YIIiH
KBLTYIbI KOJJTAHYABIH THIMILTIT] MIEKTEYIi.

Konnmansurysaa KaTEICTE TEXHUKAIBIK OH-IIaibIM

TexHoOMOTHS ocipece TePMUSIIBIK HEMECE KOFaphl TEMIIEPATyPaJIbIK MPOIECTEPTE TOH
apThHIK >KbUTYJIBIH alTapbIKTail KeneMinae THiMal. Konmgany anjasiH ana TepMUSIIBIK ayTUTTI
KOHE KOCIMOPBIHHBIH KYMBIC PEXUMIEPIH €CKEPE OTHIPHII Ka0ABIKTHI TAHAYAbl TaNam €Te/l
. KonmanpicTarsl MHKEHEPIIIK JKETiepre aBTOMATTaHABIPY MEH MHTETPAlUSHBIH KETKITIKTI
JIEHTEN1 KaXKeT.

Komnenrarenneri Amager Bakke Waste—to—Energy Plant-na ([lanus) cypeinraaimaran
KaJJAbIKTApAbl JKaFyJaH alblHFaH Xbu1y mamaMeH 150 000 yil mapyambUIbIFbIHBIH
KOKETTUIKTEpiH XKa0aThlH OPTAIBIKTAHABIPBUIFAH JKBUIYMEH >KaOIbIKTay KykeciHe
xk10epineni. Gunnsauausna, Baaca-marer Westenergy Oy Ab 3aybIThIHIa KaIIBIKTapIaH KbLTY
DJIEKTP DHEPTUACHIH OHIIPY YIIIH Je, KalaldblK ayJaHmapAbl KbUIBITY YIIiH e



naiananpUIaThiH OyFa aliHanaasl, 01 THIMAUTIKTI 90 %-1an aca [TOK-Ti KamTamacheI3 eTemi.
Omnryctik Kopesna, Incheon Sudokwon RDF Facility kocimopusinga RDF nuponusi men
’Kary TPOLIECIHIH JKbUTYbI OKIMIIIIIK )OHE OHIIPICTIK YH-KaWIap/ bl )KbUIBITYFa, COHIai-aK
IIMKI3aTThI QJJIBIH ajia )KbUIBITYFa XKi0epie/i.
OKOHOMMKa
bacrankpl MHBECTHIMSJIAPFA KbUTY ajaMacy >KaOJbIKTapblH, aBTOMATTAHABIPY >KOHE
MOHTaXJAay >KYWeJepiH caThlll ally Kipeai. Anaiia SHEPTUSHBIH KOFapbl TapupTepl KoHE
alTapibIKTal KBUTY oJieyeTi OOoNFaH Ke3je oTeny mep3imi 3 — 5 Kbl O00Jdybl MYMKIH.
YHeMieyTe MHKi3aTThl KBUIBITY, Oy OHAIPY HEMECe JKbUIBITY IIBIFBIHIAPBIH a3alTy apKbLITBI
KOJI JKETKI31Ie.
Ennipyain Ko3Faymisl Kymri
DHeprus TapuTepiHiy ocyil, MIBIFAPBIHABIIAP OOWBIHINA TalANTapAbIH KaTaHIaTHUTYHI,
OHJIPICTIK IIBIFBIHAAPABI OHTAWIAHIBIPY >KOHE TYpPaKThl JaMy KaKEeTTUTIr KbUTy
pEeKyTepanusChlH SKOHOMUKAIBIK JKOHE SKOJOTHSUIBIK TYPFBIIAH OpbIHABI eteni. KockiMina
BIHTANIAHBIpYJIap KopropatuBTi ESGerpaterusiapsl MeH AexkapOoHu3alus 0arnapiamMaiapsl
0OJIBII TaOBLIAEL.
5.2.2. KuinmikTi-peTTeneTin KeTeKTep MEH DHEPrusi THIMJII KOMIIPECCOpIIap bl
KOJI/IaHy
Cunarsl
Kannpikrapasl KajaneiHa KEeNATIpY MpOLECiHE KAaThICAThIH KYHelepae — cyphlnTay MeH
YHTaKTayJlaH ayaHbl )KETKi3yre, KaiiTalama IIMKi3aT MeH ra3fap/bl TackiMaigayFa JACHiH —
KOMIIpeccopJiap, >KEJJIETKIIITEp, COPFbUIap KEHIHEH KOAaHblanbsl. OnapAblH KYMBICHI,
oZIETTE, aybICMAJIBl JKYKTEMEMEH OalJlaHbICTBhl JKOHE MYHJail >Karjainapaa KUUIIKTI
perrenetin xerektepai (PKPXK), conpmaif-ak sHEpPTrHsSHBI YHEMJAECUTIH KOMIIpeccopiaapibl
KOJIIaHy SHEPTHUSHBI TYTHIHY/IBI €10yip a3alTyFa, KaObIKThIH TYPAKTBUIBIFBIH JKaKcapTyFa
’KOHE OHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMiH y3apTyFa MYMKIHJIIK Oepei.
TexHuKaNBIK CHIIATH
Texuuka koMmpeccopiaapAblH, >KEIASTKIIITEPAIH >XOHE COPFbUIAPIBIH 3JEKTP
Ko3ranTkpimTapeiHa JKPXX opHaTyasl KamTuabl, Oyi alHaNy >KbULIAMABIFBIH aFbIMIAFbl
OHJIIPICTIK XYKTEMEre COHKeC peTTeyre MYMKIHAIK Oepeni. DHEprusHbl YHEMACHTIH
KOMIIpECCOpJIap 63 Ke3eT1HAC XETUIMIPUIreH CalKbIHIATY cXeMmajapblHa, *KOFapbl THIM/II
AeKTp Ko3radaTkbluTapbiHa (IE3 jkoHe onxaH kofapbl), OHTAWJIAHIBIPBUIFAH KbICY
TCOMETPHUACHIHA KOHE KAXKETTI KYMBIC TMapaMeTpliepiH CaKTald OTBIPBIN, JHEPTHUSHBI
TYTBIHYbI a3alTyFa MYMKIH/IK OepeTiH Oackapy KyhenepiHe ue.
Ko xkeTKi3iIreH 5KOHOMHUKANEBIK, Tai1a
DNEKTp PHEPTUSACHIH TYTHIHYIBIH TOMEHIEY1 JJIEKTP SHEPTUSICHIH OHAIPYMEH OailJIaHbICThI
napHukTik raznap (CO) Men Oacka /a JacTaFbIll 3aTTap IbIH )KaHaMa IIbIFapbIHIBLIAPBIHBIH
azatobiHa okeneni. COHBIMEH KaTap >KaOJbIK OpHAJIACKaH OeJIMere >bUly >KYKTEeMecl,
COHJall-aK 11y MEeH JIpii IeHrell TOMEeHAeH 1, Oy eHOEK *KarAailapblH *KaKcapTaibl.



OKOJIOTHSJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Malianany JepeKTepi

KPX sxoHe 3amaHayn KOMIIpeccopiiap/ibl KOJIAaHy AQCTYPJIl TYPAKThI KbLIIAMJIBIK
KYHeIepIMEH CaJbICThIpFaHia dHEPTUS TYTHIHYIBIH 15 %-man 40 %-fa neiiin KbICKapybIHA
KOJI KEeTKi3yre MYMKIHIIK Oepeni. JKaOJbIKTBIH JKYKTENy peXHUMiHE OallaHBICThI
WHBECTHUIMSIIAPABIH OpTama eTexy Mep3imi 2 kpuigad S5 okeuira  geiin. CO
IIBIFAPBIHABUIAPBIHEIH TOMEHICY JeHTerl — yHemaenreH opOip 1000 kBr*car ymrin 200-300
Kr-Fa JIeHiH.

Kpocc-menua acepiepi
TexHuKa KoplllaraH OpTara OH 9CEPIH TUTI3€[1, SIEKTP IHEPTHUSACHIH TYTHIHYbI KOHE
COMKECIHIIIe JIEKTP pecypcTapbiHa KyKTeMeHi azanTazsl. LIy Men nipin ocepiHiH ToMeHaeyi
CaHUTAPJIBIK HOCK JKaFIailyiapbIiHa OH ocep eTeAl. AWTapibIKTal Tepic Kpocc-Meaua acepiiepl
OaliKasMaibl.
Konpansurysiaa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM

Kommnpeccopnapra, coprbluiapFa *oHE KEIACTKIIITEpre ayblcnajibl KyKTemeci 0ap
oOBeKTIIEpAE, ocipece Y3/IKCi3 HeMece HMKIIIK >KYMBIC KE31HIe €HT13y €H OpPBIHIbI.
[IponecTi OHTalIaHIBIPY YIIIH aBTOMATTaHIBIPY JKyHecl jkoHe Oackapy mapameTpiiepiH
Iypbic peTTey KaxkeT. Ecki KOHABIPFBUIAp KyaT >KyHelepl MEH JKeNJeTy >KyhenepiH
OeiiMIIey Il KaKeT eTel.

KanapIkTapipl KajamblHAa KENITIPY JKOHIHJET! KOHJIBIPFbLIApA >KHIIIKTI-pETTEICTIH
xertexkrepal (OKPXK) »xoHe sHeprus THIMIAI KOMIpEccopiiapibl KOJJIaHy aybICIaIbl
peXUMIEPIC KYMBIC ICTEHTIH >XaOIBIKTBIH DHEPTUs TYTHIHYBIH €I0yip KBICKapTyFa
MYMKIHAIK Oepeni. Mypnaeiikreri (Hunmepmanape) Attero Waste Treatment Facility
KOHABIPFBICBIHAA KenaeTkimrep MeH coprbuiapaa  JKPX  enridy, conpaii-ak
KOMIIpeccopiapAbl alHbIMaNbl KbULIAMIBIKTaFbl MOJICNBAEPTE AayBICTBIPY DIEKTP
SHEPrusAchiH TYThIHYABI 20 %-Fa TemenaeTyre MyMkiHaik oepai. XKanonusaa, Fukuoka Clean
Center KOCIMOPHBIH/IA KEMTIPY JKOHE Ta3 Ta3apTy YIIIH aya Oepy KyienepiHae THIMILIIT
xorapsl komrpeccopisap MeH JKPXX opHaTy eHIMIUTIKTI TOMEHIETIECTEH HEPTUsHbI 25 %o-
Fa JIeHiH YHEMJIEyTre MYMKIHJIIK Oep/i.

OKOHOMMKA

KPX opHaTyfra *9HE KOMIIpeccopJiapJibl 3HEPTUs TUIMAUIITIHE aybICTBIpyFa

WHBECTUIIMSNIAD KAOJBIKTBIH KyaTblHAa OaillaHBICTBI e3repei. byn perrte amekTp
DHEPTHACHIHA aKbl TOJICYJIETiI YHEM/IEY KOMIIPECCOPIBIK CTAHIIUSIIAPALI HEMECE KEIACTY
KaOBIKTapBhIH YHEPTUSAMEH JKaOJbIKTayFa >kyMmcaiaTblH MmbIFRIHAApALIH 20 — 30 %-bIHa
XKETyl MYMKiH. DHEprusi TUIMIUIITIH KOJIJayJbIH >KOHE >KaHFBIPTY IMIBIFBIHAAPBIHBIH O1p
OeJiriH eTeyniH MEMIJICKETTIK Oarmapiamanapbl *KOOaHBIH PEHTAOCTBIUIITIH ONaH opi
apTThIpa anabl.

Enpnipyniy Ko3Faymisl Kymri

Heri3ri dakTopinap 31eKTp dHEPrusichl TapudTepiHiy oCyl, OHAIpiC KYHBIH TOMEHIETYIiH
KaKETTLIIr, KOeMIPTeri 131H TOMEHIETYAIH KOpPHOpaTUBTIK MaKcaTTapbl, COHJai-aK



MPOLIECTEPAIH CEHIMIUTITT MEH aBTOMATTAH IBIPBUTYBIH apTThIPYFa YMTBUTY OOJIBIT TaObLIAIbI.
DOHeprusi YHEM/JIey >KOHIHJET1 ko0anap/ibl ICKe achlpy Ke31HJe MEMJIEKETTIK KOoJijay aiy
MYMKIHJIT1 KOCBIMIIIA BIHTATAHABIPY OOJIBIN TaOBLIA b,
5.2.3.  Kailtaiama 3HEPrysi pecypCcTapbld NaiijganaHy
Cumarsl
Kaittanama sHeprusi pecypcrapbl — OYJ1 Kblly, Ta3 HEMECE KOCIMOPBIH 1IIIHAE KaiTa
naifiaianyra Hemece 0acka HbIcaHJapra Oepyre OOJIaThIH TEXHOJIOTHSJIBIK MPOLECTEPAIH
’KaHaMma eHIMI peTiHAC OHIIPUIETIH SHEPrUsHbIH 0acka Typsepi. Kamabikrapapl KalmbiHA
KEJITIPY KOHTEKCIHJE OYJ 9AE€TTE >KYMBIC ICTEUTIH >KaOJbIKTaH *bUIYJbl KOJEre >Kaparty,
TEXHOJIOTHUSUIBIK Ta3/apabl (MbICAIIBI, MUPOJIU3 HEMECE Ta3daH/AbIpy) MalJalaHy KoHE KaJIbIK
Oy KbICBIMBIH HEMECE ChIFbUIFAH ayaHbl Malijanany OOJbIN TaObLIa k.
TexXHHUKAIBIK CHIIATH
Kannpikrapapl KajinblHa KeATipy OOBEKTUIepiHAe KalTallama >HEprusi pecypcrapsbl
NUPOJIN3, Ta3AaH/IbIPy, MEXAaHUKAIBIK OHICY Ke31HJE, COHAai-aK >KaOABIKTHI CATKBIHAATY
’KOHE ayaHbl KbICY Ke31HJIe Maia 60aysl MyMKiH. KoljaHBIIATBIH TEXHOJIOTHSIIAPFA SKBUTYIbI
KaJIMIbIHA KENTIpyre apHalfaH KbUTy alMacTBIPFBIIITAp, MUPOIU3 Ta3blH JKOK Kyienepi,
COolaH KEHiH Ka3zaHABIKTapJa »aHy, COHJAl-aK KOCIMOPBIHHBIH KBUIy KEIIJIepIHJe
naiananplIFal Oynpl KaiiTa makmanany Kipeai. AJIBIHFaH SHEPTHSHBI ayaHbl, CYIbI
KBUIBITYFa, KENTIPY KOHIBIPFBIIAPBIHA, YH-)KaWIapbl JKbUIBITYFa HEMECe JJICKTP
SHEPTUACHIH OHJIIpYTE Maigananyfra 001aabl.
Ko jxxeTki3iireH 3KOHOMHUKAJIEBIK, Iaiaa
bacTtanksl sHEprusi pecypcrapblH (TaOUFU Ta3, AJIEKTP IHEPTHUAICHI, Ma3yT) TYTHIHY
KOJIEMIHIH TOMEHJIeyl KOMIPKBIIIKbUI T'a3bl MEH OJIapbl *Karyra OaillaHbIcThl Oacka na
JACTAFbINI 3aTTap IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH a3atoblHa okenedl. JKbUTyZpl Kojere >kapary
KOpLIaraH OpTaHbIH KbUIYMEH JIaCTaHYbIH a3alTanbl, Oyl ocipece ypOaHHM3alMsIIaHFaH
aliMaKTap YIIiH MaHbBI3]IbI.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi
KaiiTanama 3HEprusi pecypcTapblH MalgalaHyIbl €HT13y TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECKE
OailTaHbICThI JKambl SHeprus TyThiHyAbl 10 — 30 %-ra KbIcKapTyFa MyMKiHAik 6epeni. CO
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH BIKTUMAJI TOMEHICY1 JKOMBIIFaH KalTalaMa SHEPTUsl PeCypCTaphIHBIH
op6ip 1 Tonnacel ymin 0,2 — 0,5 ToHHara >keryl MyMmKkiH. Kailita eHuey xyHelnepiHiH
OTIepalMsIIbIK IIBIFBIHAAPHI 9JCTTE OacTanKbl Kypaeil calbIMIapiaH KeiiH ToMeH 0osiaabl
YKOHE OTeTy Mep3iMi 2 *KbUIJIaH 4 KbLIFa ACHIH.
Kpocc-menua acepnepi
Bys1 TeXHUKaHbBI €HT13y KOCITOPBHIHHBIH YHEPTETUKAIBIK HHOPAKYPHUIBIMBIHA KYKTEMEH1
azaiTazpl, TYTHIHBUIATHIH OTBHIH PECYpCTapbIHBbIH KOJEMIH a3alTalbl >KOHE OchUIaliia
KOpILIaFaH opTara KemIeH i oH acep eteni. [Tuporazgapasl Kaiita xary OpbIHIApbIHAA Oenriii
Oip JIacTarbIll 3aTTAap/bIH KOHIICHTPALMSICHIHBIH >KOFapbUIaybl Ta3apTy KOHE aBTOMATTHI
OakpLIay )KYHeCIMEH OTeNeIl.



KonnaHsurysHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM

TexHuka KaiiTa OHICY TPOIECIHAC apTHIK KBUTY HEMECE TEeXHOJIOTHSUIBIK ra3iap naiaa
0onaThiH OOBEKTIIEpAe KOJMJAaHbUTaAbl. TYpPaKChI3 JKYMBIC pEXHMiI 0ap KoCIMOpBIHIAD
Oydeprik KOHTEHHEpIIepAl HEMece SHEPTHsIHBbl CaKTay >KYHeJepiH OpHATYyIbl KaXKeT eTyi
MyMKiH. CoHmaii-ak, KoJIere j>KapaTyAblH TEXHHUKAJIBIK-DKOHOMUKAIBIK OPBIH/IBUIBIFBIH,
acipece KalTanama SHEPIusi peCypCTapbIHbIH a3 KOJIEMIHJIE €CKEPY KaXkeT.

Aycrtpusanarel Zistersdorf Mechanical-Biological Treatment Plant kocimopHbeiHza
KaJIJIBIKTapIbl KOMIIOCTTAY >KOHE KENTIpy Ke3iHJe Maiiga OOJaThIH KbUIy FUMapaTTapbl
KBUIBITYFa 5KOHE IIMKI3aTThI aJIJIbIH aJla )KbUIbITYFa ki0eputeni. I'epmanusana, Miinchen Nord
Heizkraftwerk KoHIBIPFBICBIHIA, KalTa OHJACY HOTHXKECIHIE alblHFaH KalTaimama Oy
TypOOreHepaTopyiap/ibl KYpPri3y KoHE >KbUIyMEH XKaOJbIKTay >KyleciHe Oepy YIIiH
konnanbianel. Kanmonusma, Ocakamarel Kita Incineration Plant 3aywsiTeiHmZa 3ayBIT
KAHBIH/IAFbl KOFaMJIBIK FUMapaTTap MeH 0acCeMH/Il KbUIBITY YIIIH KaJIbIKTapAaH IIbIKKaH
’KaHaMa KbLTy MEH BICTBIK Cy KaiTa MmaiilaTaHbLIa bl

OKOHOMMKA
Kalitanama sHeprusi pecypcrapblH KoJiere KapaTy >KoHe KailTa Maiijaiany >Kyhesepin
OpHATYy IIBIFBIHJIAPHI JKAOJBIKTBIH TYPIHE JKOHE KOCIMOPBHIHHBIH KOH(GUTYparusICcChbiHA
OallmaHbBICTBI. Alaifla SHEPrusi IIBIFBIHAAPBIH a3aliTy apKbUIbl TEXHHUKA IKOFapbI
peHTa0enbIUTIKTI Kepcereni. KaiiTamama »HEpruss pecypcTapblH MaiifanaHy >SHEprus
WIBIFBIHAAPBIH 15 — 25 %-Fa KbIcKapTyFa MYMKIHIAIK Oepefl, Oy OHbI TapudTepiH ecyi
KarJaibIHa epeKine TapThIMIBI €TeIl.
Ennipynin Ko3Faymisl Kymri
Heri3ri gakropsap sHEprus TUIMAUIITIH apTThIPyFa YMTBUTY, JHEPTUSMEH >Ka0IbIKTayFa
IIBIFBIHIAPABI KBICKAPTY, KOMIPTET1 131H a3alTy KOHIHIET1 KOPIIOPATUBTIK KOHE MEMIICKETTIK
TajanTap/bl OPBIHAAY, COHJAA-aK TYpPaKThl OHAIpIC >XoHe 'Kachul' TpaHchopmanus
cajachIH/Ia XaJIbIKapaJIbIK CTaHIaPTTAPABIH O0TYBI OOJIBIT TaOBLIA IbI.
5.3. ¥ibpIMAacTeIpbIMaraH IIBIFAPBIHABUIAPABIH AJABIH allyFa >KOHE a3alTyra
oarpiTTanrad EKT
5.3.1. DMmuccHsIIapAbIH BIKTUMaJ YHBIMIACTBIPhUIMAFaH KO3/IepiHiH CaHbIH a3aiTy
Cumarsl
DKOJIOTHSUIIBIK MEHEKMEHT kyhect (OMIK) menbOepinne kacimopbiHaap atMmocdepara
IIBIFATBIH YHBIMJACTHIPBIIMAFaH MIBIFAPBIHABUIAPABIH AJJBIH adyFa HeMece a3zaiTyra
OarpITTAJIFAH JKOOQJBIK JKOHE TaijajaHy InapalapblH KaObuLimail amanbl. MyHnmai
mapajgap/blH HETri3ri MakKcaThl — ayaHbIH OaKblIayChl3 JIaCTaHy KayIiH a3alTy, eHOeK
JKaFlaiIapblH )KaKcapTy KoHE KOpIIaraH OpTara dcepl a3auTy.
TexHuKanbIK cCHIaThl

HerrapeIiHABUIAPABIH KYTUIETIH TYypiHE Kapail OipHelle maiianaHy jkoHE obanay
HIapajapbliH TaHAayFa 00JIaabl:

BbIKkTHMAaT MIBIFaPBIHABLIAP KO3ACPIHIH CAHBIH a3aHTy



KobainbIik menriMaep KyObIpiaapAblH Y3bIHIBIFBIH a3aiiTy bl, (IaHeI Tl KOCBUIBICTAp MEH
OekiTy apMmaTypajapblHbIH CaHBIH a3alTyabl Ke3IeWi, Oyl aFblll KETy BIKTUMaJAbIFbIH
azaiitanpl. J[oHekepieHreH GUTUHTUIEp MEH KYObIpiIapAbl maiiianany OybIHAApIbIH CaHBIH
oJlaH 9pi azaiTajpl. MyMKIHITIHIIE COPFBI KYHEIepiHiH OpHbIHA TPAaBUTALUSIIBIK XKylenepre
apTHIKIIBUIBIK Oepisieli, OYJI TeXHOJIOTUSHBI KCHUIIETEl KOHE KAOIBIKTHIH ICTEH IIBIFY
KayIiH a3aiTajbl.

CeHIMJILIITT MEH ThIFbI3/BIFbI KOFAPhI KAOABIKTHI TAHAAY

ThIFBI3AFRINIBI KOCAPJIBI 3aMaHayd KJamaHJap MEH TePMETHKalbl ThIFbI3AAFbIITap (
cnupaibMeH opaifaH, kammprofile, IIBIFBIPIIBIKTEI KOCBUIBICTAP) YHBIMIACTHIPbIIMAFaH
IIBIFAPBIHIBUIAD KayMiH a3aiiTyFa MYMKIHAIK Oepefi. MarHuTTiK >KETEKTI Hemece
MEXaHUKAJIBIK THIFBI3AAFBIITAPbl Oap COPFBLIAP MEH KOMIIPECCOPJIAp KYMBIC CEHIMIUTITIH
apTThIpaabl. MaMaHIaHIBIPBUIFAH CEPBUCTIK IMIJAHTTAP MEH Kayilci3 Ta3Chl3AaHAbIPY
KyHenepiH Koyiany 0apiblK Ke3eHIepAe aFbll KeTy 11 0aKbuIayIbl KAMTaMacChl3 €Te/l.

Kopposusaublg angpia aty

TaceiManaHaThIH 3aTTap/AbIH arpecCUBTI KACUETTEPIH €CKEePEe OTHIPHIN, MaTEpHAI AP IbI
TaHAay KyObIpJIapAblH 3aKbIMAaHY BIKTUMAJIIBIFBIH a3aiiTaael. COHBIMEH KaTap, TOCEHIIITED,
XKaOBIHIAp >KOHE KOPPO3HsS MHTHOUTOpHAaphl KoimaHbuUiagbl. CBIPTKBI KOPFAHBIC METAJLI
KOHCTPYKIUSIIAPbIH OOSTlyMEH KaMTaMachl3 €T1IeAl, Oyl CHIPTKbI KOPPO3USIHBI OOJIIBIpMaIbI
KOHE JKa0IBIKTHIH KBI3MET €Ty MEP3IMIH Y3apTaibl.

LlanibipaHKbl HIBIFAPBIHABLIAPIBI TEXKEY JKOHE KUHAY

MaHbI3b1 OaFBIT — KaJJIBIKTAp MEH INMHKI3aTThl JKAOBIK YH-)Kaiimapaa HeMece
TepPMETHKAJBIK bIABICTApAa caKkTay. T03aHJbl TYTHIN Kajdy YIIIH KOMIPTEKTI KOca ajfaHa,
cy3ruiepi 0ap XepriaikTi copy kyienepi KonaaHbuiaabl. COHBIMEH KaTap TO3aHAbl 0acy
Kyhenepi (cyapy, TymMaHra Kapchl 3eHOIpekTep) KoigaHbuianbl. KoHBeliep Tacmaiapsbl
THIFBI3JIANA/IbI, Al KaiiTa THEy TopanTapbl »kaObliaabl. JKen KalkaHmapsl MEH Kopliayiap
KEJJIIH JJACTAFbIII 3aTTap IbIH TaChIMaJIaybIH a3alTaIbl.

KanneiKTapasr cakTay skoHe 0J1apMeH )KYMBIC icTey

[TaTeipapablH acThIHAA HEMEcCe aya OTKI3OCHTIH KOHTEeWHepiiepJe cakTayabl
YHBIMIACTHIPY TO3aHHBIH TapalyblHa k01 Oepmeiiai. Kaifranama mbirapbIHAbLIIapAbl a3aiTy
YILIIH )XUHANIAaThIH YAIHAUIEPAIH OMIKTITIH IIEKTEY, ayaHbl Ta3apTaThlH KOWMa Yil-KaiJapbiH
KEJJIETY JKYHeJIepiH OpHaTy, TO3aHIbl MaTepUaIIapbl bUIFAIIAHBIPY YChIHbUIAABI. Keik
arbIHIapbIH OaKpuIay, COHBIH IMIHAE >KYK KOJIKTEpPIiHIH >KbUIJAMJIbIFbIH TOMEHJIETY J€
TO3aHHBIH Maiaa OOJybIH a3alTaIbl.

KanasikTapasr apanacteipy

Ayara mIbIFapbIHABIIAPIBI a3aUTy YIIIIH TO3aH TOPI3/l peareHTTEP Il MakiasaHy *KOKKa
IIBIFApPbLUIAIBI, J)KAOBIK OEpy KoHE KalTa apanacThIpy >KyHellepiHe apThIKIIBUIBIK Oepie/l.
Bypannansl KOpeKTEeHAIPrimTep MEH MTHEBMATHKAIBIK TachIMalay Kyilenepi OemmeKkTepaid
TapaayblH aUTapJIbIKTal azaliTyra MYMKIHIIK Oepei.

Komnay xoHe tazanay



JKaOapIKTBIH TEPMETHKAIBIFBIH YHEMI OaKblay BIKTUMAJ aFbIll KETY/1l epTe aHbIKTayFa
MYMKIHJIK Oepeni. KanapblkTapael cakray >KoHE TachbIMajjay aWMakTapblH Tas3ajay
OHEPKACINTIK MIAaHCOPFBIIITAPMEH JKY3€Tre achIpbuiabl. JKyK KONIriHiH KipMe XKOoJgapbl MEH
JTOHFallaKTapblH KYY, COHJai-aKk >KaOIBIKTBl YHEMi J>Xyy TO3aHHBIH KalTalaHybIH
00 IbIpMaIbI.

Ko xkeTKi3inreH 5KOHOMHMKAIEBIK, Tai1a
Kemenai tocin yibIMAacThIpbUIMaraH IIbIFAPBIHABUIAD JACHICHIH alTapibIKTal
TOMEHJIETYTE, KYMBICIIBIJIAD MEH KOpIIAaFaH XaJbIKThIH JICHCAYJIBIFbIHA OCEPIH a3auTyra,
COHAal-aK J>KePriiKTI KaybIMIACTBHIKTAPABIH MaFbIMIAAPBIHBIH CAaHBIH a3alTy apKbLIbI
QJICYMETTIK MIUEICHICTI a3aiiTyFa MYMKIHIIK Oepe/.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi
TuiMauTiKKe KeIAeTy KyHelaepiH ayaHsl Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHA KOCY, COPFBIII
mKapTap MEH TO3aHIbl TYTHII KajldyFa apHajfaH Cy3riepAl KoJiaHy, COHJai-ak
KaJABIKTapAbl CaKTay >KOHE TachIMalay >KyHeNepiHiH THIFbI3ABIFBIH OaKblIay apKbLUIbI KOJ
JKETKI3UIE ],
Kpocc-menna acepnepi

Keit6ip mapanap pecypcrapablH KOCBIMIIIA IIBIFBIHAAPBIHA dKeJe 1. MbIcaibl, TO3aH bl
Oacy xyienepi KOCBHIMIIA Cy aFbIHBIH Ka)XKE€T €TeMi, ajd MPOIECTEpAl THIFbI3JAy TEK
IIBIFAPBIHBUIAP/IBI FAHA €MEC, COHBIMEH KaTap Ty JIEHIeHiH e TOMEHISTE .

KonpansurysiHa KaTEICTEI TEXHUKABIK ON-TIaibIM
[Mapanapasia 69pi Oipaeit omOedan emMec KoHE OHIIPICTIH Ke3 KEITeH TYpiHe KOJJaHbLIa
oepmeiiai. KonganeicTarbl 00bEKTUIEPE TEPMETHUKAIIBIK Ka0IbIKTHI €HT13Y KOHCTPYKITUSIIBIK
epeKUIETIKTepMEH HIeKTeNnyl MyMKIH. JKaObIK Kyienepal nailjaiany Ke3lHIe >KapbUIFbIII
KOCIaJap/IblH KUHATY Kaymli HeEMece OTTEerl KOHIEHTPAIUSCHIHBIH TOMEHIEyl MYMKIH, Oy
KOCBIMIIIA KayIMCI3/IIK IIapalapblH KAKET €TeIl.
OKOHOMMKA
EHrizy KyHbl OHIIPICTIH €peKUIeNiriHe, KOJIAaHbIJIAThIH TEXHOJIOTHsJIapFa >KoHE
KOCITIOPBIHHBIH ayKbIMbIHA OainaHbIcThl. Keibip mapamap (MbICcalbl, T€PMETHUKAJIBIK
COpFBIJIapFa aybICy) alTapiabIKTall MHBECTULIMSIIAPAbI KAKET eTell, O1paK MIMKi3aT HIbIFbIHBIH
a3aiTy, TOTEHIIE JKaFAaiaap bl a3aiTy KoHE MIBIFAPBIHABLIAPIBI KOO IIBIFBIHAAPBIH a3aUTy
apKbUIbI OTEIE/I].
Enpipynin Ko3Faymisl Kymri
KP 3K0JIOrMsIIBIK 3aHHAMACBHIHBIH TaJaIllTapBbl.
5.3.2.  blceipanTsl aHbIKTay %oHE )keHAeY Oarnapnamacs! (bIAXKD)
Cunarsl
blceipanTsl anbiKTay x)oHe eHjaey Oarmapiamacekl (bIAXKDB) enepkocinTik
KOHJIBIPFBUTAP/IBI TTalIallaHy KE31H/I€ TYBIHJAWTHIH VA OPTraHUKAJIBIK KOCHUIBICTAPABIH (
¥OK) xoHe 0Oacka Ja JiacTarblll 3aTTapblH YHUBIMIACTHIPhUIMAFaH LIBIFAPBIHABLIAPHIH
aHbIKTayFa, Oarajayra >KoHe yKOIFa OarbITTaliFaH IapalapAblH O1pJIECKEH KyHenl KelleH1H



ounnipeni. barmapmaMaHbIH HET13r1 MaKcaThl — BICKIPAIITHI YaKTHUIbI AaHBIKTAY KOHE OJIapAbIH
atMoc(epara ofaH opi TapallyblH OOJAbIpMay, OyJ1 KOpIllaFraH OopTara dcep/ii a3alTyra FaHa
eMec, COHBIMEH KaTap OHEpPKOCINTIK KayilCi3MiK JAeHreHiH apTThIpyFa, COHJaN-aK
TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEeP/Il OHTANIaHBIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

TexXHHAKAIBIK CHIIATHI

BIAKDB OarnapiaMachl TEXHUKAIBIK KOHE YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK 1C-IIapajap KelleHiH
KaMTuAbl. BipiHIIT Ke3eHJAe opTYpJii TEXHOJOTUSUIBIK TOpamnTap MEH KaOAbIKTapaaH
TYBIHJIaybl MYMKIH €JIeYJIi YUBIMIACThIPbUIMAFaH MIBIFAPBIHABLIAP/IBI AHBIKTAY XKOHE KaXKeT
OoJiFaH karjaiia canablK Oaranay >xypriziieai. On yuriH Tikenel OakblIayIablH ICTYPIIl
omicTepi (MbICasibl, TOPTATUBTI OPTaHUKAIBIK Oy aHAIM3ATOPJAPBIH KOJIJIaHY) XKOHE YJIKEH
OoOBEKTUIEpAl THUIMIIPEK 3epTTeyre MYMKIHJIIK O€peTiH 3aMaHayd OMNTHUKAJIBIK Ta3/abl
OeifHeNey TeXHOIOTUSIIAPhl KOJITaHBLTA TbI.

KabnpIkThl (Ki1anmaHgap, COpreuUIap, KOMIpeccopiap, Cy3riiep koHe T.0.) OakplUIay1aH
Oacka, OarmapiamMa OJIAPJBIH THIFBI3IBIFBIH APTTHIPY YIIIH KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTTEPII
aybICTHIPYbl HEMECE JKaHAPTY bl KapacThIpabl. MbIcaibl, daHa THIFBI3AFBIIT MaTEpHAIIIAD,
TePMETUKAIIBI KaKMaKTap JKOHE apHabl KaJIJIBIKTApIbl CaKTay JXyHesnepi KOoJIIaHBLIaIbI.
MaHbI3IbI aCMEeKT — CY3rl MaTepuaijapbiH, XKYyy CYbIH jkKoHE Oacka Ja BIKTHUMAal
HIBIFAPBIHABIIAD KO3JEpPIH AYPHIC OHJCYIl YHUBIMAACTHIPY: OJapAblH OapibIFbIH KaObIK
pe3epByapiiapjia HeMece TepMEeTHKaIbl KOHTEHHEepJepAe CakTay Kepek, Oy ojapablH
0aKplIayChI3 MIBIFAPBUTYBIH OO IBIPMAiIbI.

barnmapnama conbiMeH KaTap MpOQUIAKTUKAIBIK IIapaiapra — TYPAKThl TEXHUKAIBIK
KbI3MET KOPCETYTe, ThIFbI3IaFbIIITAP/bl YAKThIIbI AyBbICTHIPYFa, Pe3epByapiaapabl KOCHIaPIIbI
Tazajayfa KoHE ra3Chl3JaHbIpy Kyilenepid xkadbapikrayra cyieneni. Ocoinaiima, bIAXKD Tek
PEaKTUBTI FaHa €eMeC, COHBIMEH KaTap MpOo(UIaKTHUKAIBIK CHUIIATTa 0O0JIa IbI.

Ko JxeTki3inreH 3KOHOMHUKANEBIK, aiaa

barnmapnamMaHbl icKe achIpy TeXHOJIOTHUIBIK skabapikTapaan ¥ OK skoHe Oacka /1a 3UsHIIbI
3aTTap/IbIH IIBIFAPBIHIBUIAPEIH €I9Yip a3alTyFa, ayaHbIH JacTaHy JCHTCHIH TOMEHJIETYTe,
€HOCKTIH CaHUTAPUSIIBIK-TUTUEHABIK JKaFIaiJlapblH JKaKCapTyFa JKOHE IEepCOHAl MEH
XaJBIKTBIH JICHCAYJIBIFbIHA ocep €Ty KaymiH a3alTyra MyMKIHAIK Oepeni. HoTmxecinae
KEPriTiKTI KaybIMAACTHIKTApAbIH MIAFbIMAAPHI a3as/ibl *OHE KOCIMOPBIHFA JIET€H CEHIM
JICHTeH1 apTabl.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITED KOHE Maialany JepeKTepi

TuiMAITIKTIH HET13r1 KOPCETKIMITePl BICBIPANTHI AHBIKTAY JKOHE KO0 JKHIIITI,

IIBIFAPBIHABLIAPABIH JJIBIH ATy KeJieMi JKOHE OKBIC OKWFajapra JeH KO MIaIIaHIbIFbI
O0onbin TaObUTabl. MOHUTOPHHTTICH KAMTBUIFAH KOMIOHEHTTEPAIH CaHbl (BEHTHJIBJAECD,
COpFBUIAP, KOCBUIBIMAAP KOHE T. 0.) *KoHe Oarjapiama HmeHOEpiHAe TEXHUKAJIBIK KbI3MET
KOPCETY/ICH OTKEH >Ka0AbIKTapIbIH YJIeCi KOChIMILA TipKeIedi.

Kpocc-menua acepiepi



barnaprnamana ic xy3iHIE Tepic Kpocc-Menua acepiepi oK. Keibip xarnaiinapaa xKyy
CyJIapBIHBIH KOJIEMiH YJIFaiiTyFa OoJjianbl, ajaija ojapabl caKkTay >KOHE KoJere jkapaTy
TePMETHUKANIBIK BIIBICTAP/A JKY3€Te achIphUIa b, OVJI KaliTamaMa JJaCTaHy bl OOJITIBIPMATbI.
KonpaHbLTyBIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, O-TTalbIM
BbIAXKbB 6arnapnamacsl €H alIbIMEH YIIa OPraHuKaJIbIK KOCBUIBICTAPMEH (MYHAH oHACY
KOHE MYHaW-XHMHS 3aybITTaphbl, XUMHUS OHEPKICiO1) KYMBIC ICTEHTIH KOCIMOpBIHAApaa
KoJAaHbUI1aabl. COHBIMEH KaTap KILIITipiM HbICAHAAp YILUIH KapanaibiM KoHE ap3aH 9ICTepal
KOJIJJaHyFa OoJiazbl, aj ipi eHAIpICTEp YIIIH ONTUKAIBIK ra3abl OCHHENeyliH 3amMaHayu
TEXHOJOTHSUTAPBIH €HTI3y YCBhIHBIIAAGI. lllexkTeynep >kaOabIKTBIH >KOFapbl KYHBI KOHE
MOHHUTOPHHT JKYPTi3y YIIiH NePCOHANIBI Aasipiay KaKEeTTUIIr 00Iybl MYMKIiH.
OKOHOMMKA
barnapnamanb! eHrizy Oenrii 6ip KamuTan calbIMAaphl MEH ONEPAIUSIIBIK IIIBIFBIHIAPIBI
TaJam eTeml.
EnpipyziH KO3FayImsl KymIi
KP sxonorusiblik 3aHHaMachbIHBIH TalanTaphbl.
5.4. KanapIkrapapl MeXaHUKAJBIK )KoHE (PU3UKANIBIK OHCYTE apHAJIFaH TEXHUKAIAP
MexaHUKaIbIK OHJIEY KaJABIKTApIbIH KeJieCl TypJiepiHe KOJIIaHbLIa b
METUITUHAIBIK JKOHE OMOJIOTHSUIBIK KAJIIBIKTap;
KayINTi KaJIbIKTap;
KypambIHJla MyHail 6ap KanabIKTap;
OpPTaHUKAJBIK TEKTEC KAJIBIKTAP;
DIIEKTP KOHE AIIEKTPOHIBIK 3Ka0IIKTap IbIH KaIABIKTAPHI;
OHEPKICINTIK KATThI KAIABIKTAp;
CYUBIK KaJIJbIKTap;
0acka KaJabIKTap;
Tay-KeH KOHE METAJUTYPIHsl KaJIbIKTaPHI,
TTacTMacca JKOHE Pe3eHKe-TeXHUKA OYHBIMIIaphI;
KOMMYHAJIJIBIK KaJIJBIKTAp;
OHEPKACIIN JKOHE KYPBUIBIC KaJIABIKTAPHI.
5.4.1. Kym epictepinin acepi (rpaBUTAUUSIBIK, HEHTPUPYTATBIK, SIESKTPIIK,
MarHuTTIK)
Cumarsl
KatTel, cylbIK koHE ra3 Topizni (azamapasl O0enyre, JacTarblll 3aTTap]bl HEMECE
Kocraiap/ibl KeTipyre OarbITTaJIFaH 9ICTEP CHUIATTANFaH. OJICTeP KaIABIKTAPAbIH KbI3MET
€Ty MEp3IMiH y3apTy JKOHE IKOJOTHSIIBIK KYKTEMEH1 a3alTy apKbUIbI TTaliJalaHy KaCHEeTTEePiH
KaJIMbIHA KEJITIpyre MYMKIHIIK Oepesl. TexHojorusjiap MaiivHa Xacay, JSHEepPreThka,
KaJIJAbIKTapAbl KaiiTa eHJAey >koHe T. 0. Koca ajfaHla, OpTypJil cajlanapia KEHIHEH
KOJIJIaHbLIATbI.
TexHUKANBIK CHIIATHI



['paBUTAIUSIIBIK 9CEpP €TY 9JIICI KATIABIKTAPBIH KypaMmaac OOMIKTEepiHIH THIFbI3IbIFbIHBIH
allbIpMallbUIBIFbIHA HET13/IEJIreH, OYJ1 0JIap/bl aybIPJIbIK KYILIIHIH 9CEPIHEH 00J1yre MYMKIH/IK
Oepeni. ['paBUTAUSIIBIK SCEP/IIH HET13T1 MbICAJAaphl: KaJKbIMa OeJIIeKTep i Oerin ay yiiH
CYMBIK KaJJIBIKTApAbl TYHIBIPY KOHE TYHIBIPFBIIITAPIAFEl OOIIIEKTePIi TYHIBIPY.

KonnmanemaTeiH >KaOABIKTHIH €H KON TapajFfaH TYpJepiHe TYHABIPFHINITAp,
TUAPOLMKIIOHIAp KoHE Oellyre apHalIFaH pe3epByapiiap KaTajbl. TYHIBIPY >KbUIIAMJIBIFbI
OOJIIEKTEP IiH THIFBI3IBIFBIHA )KOHE OPTAHBIH TYTKBIPIIBIFbIHA OaWIaHBICTHI.

LenTpudyranbik ocep €Ty oJici KaTThl 3aTTap MEH CYHbl KETIpy VIIIH CYHBIK
KaJJBIKTapIbl OHJIEY, CaApKBIHIbI CyJapAbl Maijaap MEeH TOHMailapAaH Ta3apTy CHSKTHI
OPTYpPJl THIFBI3NBIKTAFEI (ha3amap/blH O6JIHYIH KeIeNAeTy YIIIH KojlaaHbutaabl. EH kem
TapajaraH xa0abIK — IeHTpudyranap (IMCK, TYHIBIPY, 00J1y) *KoHE aifHaIMalbl cenapaTopiap

DJIeKTp OpiciH maigasany oJicl SPTYPJIIi dJEKTP OTKI3TIIITIIT HEMECe TOISPU3AIUACH Oap
OenmekTepAl Oeyy VIIIH KOJJAAHBUIAABI, MbICANIbl, JJeKTpodoTalus Hemece
AIEKTPOCTATUKAIIBIK KATTHI KaJABIKTap bl 0611y (MBbICAJIbI, TJIacTMAcca KOHE MeTajaap).

Maruut epictepi (heppOMArHUTTIK MaTepUalIaplbl KaJlAbIKTapJlaH ajy YUIiH
KOJIJIaHBLIA/IbI, MBICAJIBI, KYPBUIbIC KAJJBIKTAPbIHAH METAl KOCIMAaJapbhlH IHIBIFAPBIN ATy
ke3inae. KoHabIpFbuIapIbIH HET13T1 TYpJiepiHe MarHUTTIK cenapaTopiap (TypaKThl MATHUTTED
, DJIEKTPOMArHUTTEP), MAarHUTTIK OapabaHap koHE KOHBEHepIep KaTabl.

Ko JkeTKi3inreH 3KOJOrHAIBIK, maiina

OicTep KOMIIETIH KaJIBIKTapIbIH KOJIEMIH a3aiiTy apKbUIbI Malianbl KOMIIOHEHTTEPAI
KaiiTa maiiananyra 6eyryre MyMKIHAIK Oepe/i.

XUMUSAIBIK peareHTTepAlH O0oJMaybl KalTanmama JiacTaHy KayIliH a3alTanabl. AybIp
MeTajiap MEH OpraHUKAJBIK JIACTAFBIII 3aTTaP bl TUIM/II KO¥O.

AJBIHFaH MaTepHagap sl (MeTanIapabl, Maiap/Ibl) KaiiTa eHaey Ke3iHae pecypcTapisl
yHEMIEy.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi

['paBUTALMSIIBIK QMICTEP €H a3 KyaT TYThIHYIbI KaxeT eteal. LleHTpudyranbik sxoHe
AJEKTPIIIK omicTep KoOipek KyarTthl Kaxker ereal (10 kBt/car naeitin). LlenTpudyranbik
TazapTy — MalJalaHbUIFaH MalIbl MEXaHUKAJIBIK KOCTIAJIAp MEH Cy/IaH apbUITYABIH €H THIM/I1
YKOHE YKOFaphl OHIM/I1 9JTiCI.

MarsuTTik cenapaTtopiaap: aybICThIPYIbl KaXKET eTIei i, O1pak yHEMI Ta3anay/ibl KaKeT
eTel.

Cysrinepai, poTopiapbl )KOHE JICKTPOATApAbl YHEMI Tazanay >KoHe TeKcepy, TO3FaH
KOMITOHEHTTEP/I1 ayBICTHIPY KaKET (MBICAIBI, IEHTpUyTaIapaarbl MOUBIHTIPEKTED).

Meicansl, ientpudyranap "CUBYP" 3aybiteinaa (Peceit) maiinsl 1actanyasl 66y YIIiH
KOJITaHbLTaABI, dJekTpoduoraTtopmap "Veolia" (®panmus) xumus oHEpPKociOi
KOCIMOPBIHJAPBIH/IA CAPKBIH/IBI CYJIapIbl Ta3apTy YIIIH KOJJAHbBLIA b

Kpocc-Menuna ocepiepi



[HenTpudyranblk >koHE SIEKTPIIK JICTEPl KOIJAAHY KE31HJI€ SHEPTHUSHBI TYTHIHYIBIH
KOFapblIayHl.
3anancei3aHABIPyFa )KaTaThIH KalTajgama KaJabIKTap TY31Ie/Ii.
KonpaHbLTyBIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, O-TTalbIM
['paBuTanusbIK SicTep ycak aucnepeti (<1 Mxm) Oemnmektepre kapamaiinbl. CoHnaii-axk
Y3aKThIFBI IIEKTEYII (PakTop 606 TaObIIA I (O6IIIEKTEPAIH TOJBIK MIOTY1 YIIIiH).
DJIEKTPIIIK KOHE MArHUTTIK 9ICTep KaJAbIKTapAbIH Oenruil Oip Typiepl yUIlH FaHa
THIMII.

[{enTpudyramap MEH 3JCKTPOCTATUKAIBIK CermapaTropiap alTapibIKTall KamuTal
calbIMIapbIH KakeT eremi. LleHTpudyranslH ©31H MEXaHHMKAJbIK KOCTalapJaH Ta3apTy
MpoIeCiHIH Kom eHOeKTI KaxeT eTyl. Conpai-ak meHTpU]yra KOJIMEH OpHATYIbI, SIFHU
OpHATy ONEPATOPBIHBIH YHEMI OOJIybIH Ka)KET €TETiH KypHeli KYPBUIFbLIapFa >KaTaJbl.
Kypambinna myHaii 0ap KanaslKTapabl Kypambiaaa 15 %-ra aeilin MexaHUKabIK Kocraaaphbl
Oap MyHall 0ap KanAbIKTap YIIiH LHeHTpudyraiapasl KoJAaHa OThIPbIN (ppakuusiapra oemyre
OoJtaIbl.

[lenTpudyranbIik xoHE 3JIEKTP OpICTePl KONAAHBUIATHIH JICTEP AICTYPIl MEXaHUKAIBIK
oicTepre KaparaHjia KoOipeK YHEPTUSHBI KaXKET €Te/Il.

XKorapsl THIMIUTIK YIIIH KaJIIBIKTApbl aJIJIBIH alla YHTaKTay HEMece TOMOTreHu3aIusiay
KaXeT.

OKOHOMMKaA

OpOip HAKTHI )KaFaia KOJITaHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri

KP 2K05I0THSUITBIK 3aHHAMACKIHBIH TaJIaTaphI.

54.2. Cyszriney

Cumarsl

Cysriziey CyHbIK KaJIIBIKTapIbl MEXaHUKAIIBIK OHJICY Ke3eHIepiHiH Oipi OOJIBIT TaObLIa b,
OPTYPJIi TUIITET] CY3TIEp/Al KOJIIaHy apKbLIbI )KY3€T€ achIpbLIa IbI.

TexXHHAKAIBIK CHIIATHI

MexaHuKaIbIK KOCIajgap MEH HalbIpIIbl KOCBUIBICTAPABIH OOJIIEKTEPIH Mal bl TOPIIBI

HEMeCce KeYEKTi CY3TiJiep apKbUIbl OTKI3Y apKbUIBI KOO MPOTIEC.

Ipi MexaHuKaNBIK KOcCHalapabpl OacTamkpl KO YIIIH KecekTepai cy3y (>10 M
OemeKTepAl WIbIFAphIN any) Konaanbiagsl. Kyka cy3y (<5 MKM OeiIIeKTepaAl MIbIFapblil
airy) TepeHipeK Ta3apTyabl KAaMTaMachl3 €TE/Il.

KonmaHplmaTelH KOHABIPFBUIAP: TOPJBI CY3TiJep, METajljaH, MaTajaH HeMece
MOJIMMEPJIEP/ICH KaCaJIFaH Cy3Ti JIEMEHTTEP1, CY3T1 MPECTepi, 631H-031 Ta3apTaThIH CY3TLIEP.
Ko JkeTKi3inreH 3KOJOrHAIBIK, maiina

Kypambinga myHaii 6ap KalabIKTapabl OHIEY KE31HIE CY3TUIeY TEeXHOJOTHSIIaphIH
KOJIJIaHy eJIeyJIi SKOJOTHUSIIBIK 9Cep il KaMTaMachl3 €Tei: KayinTi KaJIbIKTapblH KeJIeMi MEH
KaHa MYHall eHIMJAEpPIH TYThIHY a3asjbl, TONBIPAK MEH Cy OOBEKTIIEPIHIH JIACTaHYbIHBIH



aJJIBIH anajel, aTMocdepara )KYKTeMe a3asifibl, Cy/bl NaianaHy OHTAIaHAbIPbIIAAbI )KOHE
OHEPKACINTIK KAYINCI3AIK apTabl.
OKOIOTHAJIBIK, KOPCETKINITED JKoHe Mak/ianany JepeKTepi
MexaHUKaIBIK 9JIICTEP TOTBIFY OHIMJIEPI HEMECE epireH Ty3Jap CUSKThI XUMUSIIBIK
OaiflaHBICKaH KOCIajJapra KapChl THIMCI3.

Tacmansl cy3ri npeciHae Cy3y/l kKakcapTy YIIH KypaMbIHJa MyHal 0ap KaJabIKTapabl
KapKBIHIBI apanacThIpy JKYpPri3iiesdi, omapAblH KypaMblH oOpTallajxaiibl, OJapIbIH
(bU3HKa-XUMUSIIBIK KACUETTEPIH ©3TEPTETIH KOHE CY3y MPOIIECIH KEHUIIETETIH peareHTTep (
KYJ1, TOJIMDJICKTPOTUTTEP KoHE OacKaiap) KOChUIAIbI.

Kpocc-menua ocepiepi
OHJIey/Ii KoHE 3aIaIChI3IaH IBIPY/ 1Bl KAKET €TeTIH KaJIBIKTapIbIH TY311y1.
KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKAIBIK ON-TIaibiM
TyYTKBIPJIBIFEl KOFaphl Mailyiap ajjblH ajla KbI3JBIPYIbl KaXXET eTelll, OyJI sHeprus
IIIBIFBIHBIH aPTTHIPAJIbI.

KypampiHa cy Hemece KaTThl 3aTTap Kem 0oJica, Ta3anay THIMAUIITT TOMEHACHI jKoHE
XKaOJBIK KbUTaMbIPaK TO3Ybl MYMKIH.

Maiinapapl pereHepanusiiay yiiiH cy3y kyhenepin maimanany "Total Lubrifiants"-ta (
Opannust), Pocuedts 3aysiTeinaarsl (Peceit) MyHaii eHIey 3aybITTapbIHIAFbl TUAPABIUKAIIBIK
Maiapra apHaJIFaH )KyKa Cy3y *KYHeCiHIe KOJITaHbLIa Ibl.

OKOHOMMKaA

OpOip HAKTHI )KaFaia KOJITaHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri

KP 2K05I0THSUITBIK 3aHHAMACKIHBIH TaJIaTaphI.

54.3. TepMmusubIK necopOus

Cumarsl

TepmusiibIk 1ecopOIvst KOHIBIPFBICHIHAAFBI KaABIKTap/Ibl TA3apTy JKYHeCl.

Tomnblpak KeMipCyTEKTEpPMEH KoHe/HeMece 0acKa YIlna KOMIIOHEHTTEPMEH JIACTaHFaH,
JIACTAFbIII 3aTTap OOJFaH KaFaai/1a JacTaHy OpHAJacKaH XepJie MaTepHalJjaH JIaCTaHyIbIH
TIKEJEeH TEPMUSIIBIK JeCOpOIMsACH MaiJalaHbUIATBIH KbUDKBIMAJbBl JI€KOHTAMHUHAIUS
KYHECIH TIKeNel naiiiananyra 0oaaibl.

TexXHUKaNBIK CHIIATHI

Kymeic Temneparypacsl, aaerre, @apenreit o6ovibiHma 175 (800C) xane 370 (1900C)
rpanyctad Oacranazapl, 6ipak @apenreit Ooiipiaina 340 C Hemece 650 rpagycka JAeiiH xKeTyi
MyMKiH. TepMoaecopOums OHICITCH MaTepUablH KaHybIHA €MeC, KOMITOHEHTTEPIiH
(bu3UKaNBIK 0OIHYIH KaMTHJIBI KOHE OMOXHMMSIIBIK BIABIpAMaNdThIH HEMECe Jerpaaalisra
TO3IMII OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPMEH JaCTaHFAH TOMBIPAKThl KaJlMblHA KEJITIpYyHe,
coHmaii-ak acanbT manWbIpIapbl MEH 0acka Ja YKCac JacCTaFbIl 3aTTapblH KypaMbIHaa
KOJIIaHbUTYbl MYMKIH.



KbUDKbIMaBl TEPMUSUTBIK, 1ECOPOIIMS CTAHIUACHIH KYK KOIKTEpIMEH O1p *KepIeH eKiHIIi
’Kepre TachIMalaayra 0onaipl.

CraHIus aBTOMATTHI JKOHE sKapThlJIall aBTOMATTHI Ollepanusuiapia 0apiablK KaXKeTTi 1K1
KYHEIIepMEH aObpIKTaJIFaH, TOMBIPAKTHI Ta3apTyJIbl )KOHE KOMIPCYTEKTEPMEH JlaCTaHFaH
[UTaM/JIbI J)KE€TKI3y 1 KAMTaMachl3 €Tel.

TomnbIpakThl IeKOHTAMUHALIMSIIAY KeJeCl onepalusiapabl KAMTHIbL:

KarTel ¢ppakuusiaeig necopoepre Oepinyi (103achl).

Kapce! arpiMaarsl KoMipCyTEKTEPAIH AECOPOIUACHL. ['a3/IbIH eH *KOoFaphl TEMIIEpaTypachl
450 °C.

OHJeNnreH KaTThl 3aTTapAbiH GPaKIUACHIH CAIKBIH/IATY.

[{uxoHIaFbl TO3aHIbI OOJTII ay.

850 °C TemmepaTypaza KoMipCyTEKTEP/IIH TOTHIFYHI.

Cys3ri kantapsl yiuiH razaapasl 160 °C-tan ToMEH CalKbIHIATY.

blcteik razasl cy3y. ['a3 Tazapty nmapaMmerpiaepin Mep3iMIIK pexumie 0ackapy.

TepmusbIK 1ecopOIvst KOHIBIPFBICHIHA OpHAJIACTHIPhUIFaHFa JIEH1H JacTaHFaH MaTepual
— TOTBIpaK ANIBIH aja eHjaeneai: PH, puFanapibiK, YCaKTay jkKOHE TOMOTCHH3AIU (eey).
Tepmusnblk gecopOIMs KOHABIPFBICBIHBIH OHTAWIIBI JKYMBIC 1CTEyl YIIIH ©HJIENIeTiH
MaTtepHuaiiarbl opTa ecenneH 15 % bUFanapUIbIK MeH 5 % KeMipcyTeK KOMIOHEHTTEP! KaXKeT
. Marepwuain — TonbIpak JeKOHTaMHUHAIMS YIIIH aJAbIH ajla JalbIHIaIFaH )KETKUTIKTI KeaeMIe
, TEPMUSIIBIK JecOpOLMSHBI aBTOMATThl KOHJBIPFBIFA Y3IIKCI3 O€epy VIIIH YyakKbITIIa
OpHAJACTBIPY aJlaHBIH/IA CAaKTATyFa THIC.

Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAIEIK, Mai/ia

Tepmanasr mecopOIrs MPOIIECi OT KaKIail TeMITePaTyPaIbIK KbI3IbIPY apKbUTbI JIACTAFBIIIT
3aTTapabl Oeinm amyabl Ke3aewi, Oyl JeKOHTaMUHAIUS TPOLECIHIH ©31HEH MapHUKTIK
ra3apAbelH TYy3UTyiH azairtanbel. [lporecc KayinTi KajdAbIKTapAaH TOMBIPAKTHI KaJITBIHA
KeJITIpyre MYMKIHJIK Oepesl, Kemyre >KiOepuUIreH KalJbIKTapJblH KOJEeMiH a3zalTyra
MYMKIHJIIK Oepe/Ii, KalnblHa KeJITIPY IbIFbIHAAPBIH a3alTaIbl.

OKOJIOTHAJIBIK, KOPCETKINITEp JKoHe Mak/ianany JepeKTepi

Temnepatypa AuanazoHbl: KaJAbIKTapJIbIH TYpPIHE XOHE OHJEY MaKcaTTapblHa
6aitmansictsr 100 °C XKOFaphl ycray kKepek. ['azmap MeH CyMBIKTBIKTap[bl Ta3apTy YIIiH
CY3TUIepi OpHATYy KaXeT.

Kpocc-menua acepiepi

OHeprus TYTHIHY.

KonnaHsurysiHa KaTEICTE TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM

MyHail eHiIMIEpIMEH >XKOHE OJIapJIbIH TOMOJIOTTAPBIMEH JacTaHFaH >KEpiepje
KOJJaHBUIAbI, SFHU KYPaMbl, KYPBUIBIMBI KOHE KAaCHETTEpi KarblHaH yKcac Oip caHaTKa
*KaTaThIH 3aTTap.

Texnonorus EOQ-mgarbl eHepKOCINTIK KOHABIPFbIIApAa KeH Tapanran (Pymbrams, Uexus).



JOKOHOMHKA

PeMenuanus MIBIFBIHAAPBIH A3aUTY.

Enpipynis Ko3Faymisl Ky

DKOJIOTHSITBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

5.4.4. @azanapra TepMOMEXAHUKAIIBIK 00Ty

Cymars

Kypampinna myHail 6ap KanablKTapJaH KeMipcyTeK (GpakUUsIChIH ally. OIIC KypaMbIHAa

MyHai 0ap KaJabIKTapsl Gazanapra 0eyre HeTi3/elreH: KoMIpCyTeK, CY, KaTThl KaJJIbIK.

TexHUKaIBIK CHIIaTHI

Kypambiaga myHai 0ap KaaabIKTapAbl TEPMOMEXaHUKAJBIK Ta3apTy KOHJBIPFBICHIHIA

MEXaHMKAJIBIK 9Cep €Ty apKbLIbl KaJJIBIKTapJblH KypaMblHa KIpeTiH Cy MEH MyHau
OHIMJICPIHIH KallHay TeMmIepaTypachlHAH >KOFaphl TeMIIEpaTypaHbIH >KOFapblIayblHA KOJ
xkeTkizineai. KOHIBIPFBIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK OJOTBHIHBIH HETI3r1 OeJiri JuipMeH OOoJbIn
TabbLIabl, OHJA YUKENIC KYLITepiHe OalIaHbICThl XKbUTY IIBIFAPBUIBIN, KYpaMbIHIAa MyHail
0ap KaJabIKTapAbIH KapKbIHIBI (PKOFaphl >KbUIJAMJIBIKTA) apaiacybl XKypesi. bapibik ipi
OeJIIeKTep TO3aHFa aifHAIAbI, al albIHFaH JXbUTY KYpaMblHIa MyHal Oap KaJIbIKTapJaH
MyHai MEeH cyAbl OyIaHABIPY YIIiH KOJAaHbUIaApl. MyHal MeH cy OYBIMEH TachIMaJIaHAThIH
IUIAMHBIH YCaK OeJIEeKTepl THIPOIMKIOHFa TycCil, OacTamKbl CaJKbIHIATy KOHBEHepiHe
xki0epineni. KongeHcaTopablK OJOKTHIH JKYMBICHI MBIHAJIAPBI KO3ISHII: CaTKBIHIATKBIII
TEXHUKAJIBIK CYJbl )KE€TKI3Yy, aJIbIHFaH CyAbl pe3epByapra Oypy, MYHaiabl KalmbliHA KEATIPY
pe3epByapbiHa albIHFAH MYHAWIbI, KBI3ABIPBUIFAH CYJaH ayaHbl CAIKBIHIATY amnmapaThiHa
CaJIKBIHJATY YIIIH Oypy, KOCBIMIIIA Ta3apTy KOHJABIPFBICHIHA Cy Oepy, yiima (ppakiusiap bl
Oypy, KaJIllbIHA KEATIPUIT€H MYHAIIbl KOHTEIHEpPre )KeTKI3Y.

Konnencanusnan6aiTeiH ra3apH (KOMIpCYTEKTEPAIH KeHUT (PpaKIUsIapbIHbIH) IaMabl
KaJIJIBIKTapbiH KeTipy yiuiH 1-2 ¢ iminge 700 — 800 °C temnepaTypaia yiira ra3aap/ibl xKary
KYyHeci KbI3MET eTe/l.

Kalita eHjenreH muiaM OHBIH IIalIbIpayblH OO0NFBI30ay YIIIH perujparaius
KOHJIBIPFBICHIH/IA CATKBIHAATHIIAABI KOHE BUIFAIIAHIBIPBIIAAB XKOHE OyHKEpTe TYCIpiIei.
CoHFBI 6HIMJIEP — aJbIHFaH MYHaM KoHEe MUHEpaJJIbl KaablK (kek). Kaittamama eHim — Oy
Ta3apThUIFAH TOMBIPAK, OHBI KAJIbIHA KEJNTIPY YIIiH, COHIAN-aK KYpBUIBIC MaKCaThIHAA,
COHBIH 1IIHAE JKOJ caly Ke3iHae ceOiHanep TypiHae naiaananyra 0o1aibl.

Ko JkeTKi3inreH 3K0J0rHAIBIK, maina

Katitamama pecypcrapnapl (MeTangap, IjlacTMaccaliap, OpraHMKalbIK 3aTTap) Oeiry
OacTankbl MaTepHaIIapbl OHIIPY KAKETTITTH a3aTaibl, KOMyTe Ki0epUIreH KaaabIKTapAblH
keneMiH 70 %-ra AeiiH a3aliTyFa MYMKIHJIIK Oepeti.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITED KOHe Maianany JepeKTepi

TemmepaTtypa amama3oHbl: KaJAbIKTApIbIH TYpPIHE XOHE OHJEY MaKcaTTapbiHA
6aitnanbicTel 100 — 300 °C. I'azgap MeH CYMBIKTBIKTAp/Ibl Ta3apTy YIIIH CY3TUIEp/l OpHATY
KaXeT.



Kpocc-menua ocepiepi
OHJIey/Ii KoHE 3aIaIChI3IaH IBIPY/Ibl KAKET €TETIH KaJJBIKTapIbIH TY311Y1.
KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TIaibiM
KannpikrapabiH *KoFapbl bUIFAIIBUIBIFBl THIMIUIIKTI TOMEHIETYl MyMKiH. Kayinri
KaJABIKTapabl (OaTapesiap, ChIHAM MaMAaphl) OOJIAbIpMay YILIIH ajAbIH ajla CYphINTay KaXKeT

I'epmanusa men AycTpusna KalJIbIKTapabl (azaiapra TepMOMEXaHUKAIBIK Oeiy
MeTaJIap/ibl, IIaCTMAaccaIap ibl ’KoHE OPraHUKAIBIK (PpaKIusiIap/Ibl OKIIayjJay MaKcaThbIHAa
KATThl TYPMBICTBIK KAJIJILIKTAP/Ibl OHJICY YIIIH KOJIIAHBLIA b,

Benanarbr (AycTpus) KaiiTa ©HJIEY 3ayBIThl apajiaC TYPMBICTHIK KaJABIKTapIbl dpTYpIi
bpaknusiiapra OeJly YIIIH TEePMOMEXaHUKAIBIK MpOIECTepAl KOJIJaHaIbl, Oy
MaTepuangapasl THIMAI OHJIEYTre JKOHE JKOIFa MYMKIHIIK Oepemi. Jlom ockiHmai Tocin
Jrobnsnanarsl (CoBeHUs) KaNIBIKTapbl KaiTa ©HJIeYy 3aybIThIHAA KOJAAHBLIAIbI, MYH/IA
TEPMOMEXAHUKAIBIK 067y TYPMBICTBIK KATThl KaJABIKTAPIbl KOFApbl JICHIeiIe KaJlbIHA
KEJITIPY YIIIH KOJIIaHBIIAbI.

OKOHOMMKA

Kanramama pecypcrapasl caty. Kemyre )xymcanaTblH IIBIFBIHAAPIBI a3aUTY.

Ennipyain Ko3Faymisl Kymri

KP 3KOJIOrUsIIBIK 3aHHAMACBHIHBIH TaJaIllTapBbl.

5.4.5.  TyTbIHYWBUIBIK KACUETTEPIH KOFAITKAH PE3CHKEICH JKacalFaH OyHbIMAap/IbIH,
OHBIH IMIIHJE PE3CHKE IMWHAJIAPABIH, IIMHATAp MEH KaMepajapIblH 0apoaeCTPyKIUSITBIK
TEXHOJIOTUSCHI

Cumarsl

Pesenke OyWBIMAAPBIHBIH KaJJIBIKTAPBIH JKOIOJIBIH 0apOJeCTPYKIHSIIBIK
TEXHOJIOTUSICBIHBIH HET131 JKOFapbl KbICHIMJIa PE3EHKEHIH 'KanfaH CYHbUITY" KYOBUIBICHI
6ombin TabbUTaBI. Byt iporiece ke3inae Konijga 6ap MeTaut MeH OOPTTHIK CaKMHAJIAp HETi3ri
pe3eHKe MaccaaaH O0eJiHe 1, 0J1 OJIaH 9Pl YHTAKTAy KoHE 0oy YIIiH Kioepiiemi.

TexXHHAKAIBIK CHIIATHI

TYTBIHYMIBUIIBIK KACHETTEPIH JKOFAITKAH PE3CHKEICH KacalfaH OyHbIMAAap/IbIH, OHBIH
1IIHAE PE3€HKE IIMHAJapJbIH, IIMHAJIAp MEH KaMmepalaplblH KaJJbIKTapbhlH KOJETe
’KapaTyJblH HET13r1 Ke3eHIepIHEe MBbIHAJIAP >KaTaJIbl: KECY KOHE MPECTEY, KOFAPhl KbICHIMIbI
KOHJIBIpFBIIIAp/Ia OHACY, TYNKUIIKTI Ta3ajay jKOHE TayapJiblK OHIM ally.

Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maiia

Kaiita enaeneTin muHanapabiH 95 %-bl malijgansl eHIMAEpTe aifHanIabl: KOMIPTETI,
MMUPOJIN3 Malbl )KOHE METAJLIL.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITED KOHe Maianany JepeKTepi
Conrbl Ta3zapTy Ke3eHIHJE pe3eHKe Macca METAJIKOpATaH TYMKUIIKTI Ta3apTy YIIiH
K10episiell; MEeTAIKOP/ITaH apbUITHUIFAH PE3EHKE Macca aifHaJIMallbl YCaTKbIIIKAa YHTAKTay



yurin Oepineni. Koparan apbUITKbITa pe3eHKEHI TEKCTHIb KOPATAH apbUITY JKOHE PE3CHKE
KOKBIMBIH (ppakiusuiapra 0ei1y Kype/l.
Kazipri yakpITTa 2 ©HJIey 3aybIThI ICKE aChIPBUIIBI )KOHE TAOBICTBI )KYMBIC 1CTEYIE:
Acrop" (Ilepmb), K13 (JIenunoropck, Tarapcran).
Kpocc-Menma acepnepi
Pe3enkenen >xacanran OyMbIMAApABbIH KaJIABIKTAPBbIH KOJAEre >KapaTy Ke3iHJe
VHTAKTaFbIIITAD MEH YCAKTAFBIMITApJIaH TO3aH IMIBIFAAbI, METAIKOPA TIEH TEKCTHUIh

"

KOPJBIHBIH KaJABIKTAPhI TY31ICII.
KonpaHbLTyBbIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-TTaHbIM
TyYTBIHYIIBUIBIK KACUETTEPIH JKOFAITKAH PE3CHKECH jKacalfaH OyibIMIapra, OHbBIH
IriHIe pe3eHKe MHaANap, MUHAIAp MEH KaMepanapra Kojianyra 00oabl.
OKOHOMMKa
Kaifranama pecypcrapasl caty.
EnpipyniH Ko3Faymisl KyImoi
KP 9KOJOTUSITBIK 3aHHAMACHIHBIH TaJlallTaphl.
5.4.6. ¥HTakTay
Cunarsl
YHTakTay mpoIecTepi KaTThl TYPMBICTBHIK KAJIBIKTAPIbl KaiiTa OHJIeY TEXHOJOTUICHIHIA
KEeH TapajfaH XKoHE KaJJBIKTapbl OJaH dpl KajlblHA KENTIpyre MaWbIHAAYIbIH MaHBI3IbI
Ke3eH1 OoJbIn TaObuTaabl, COHBIH IimiHAe Oanmama oThiH eHaipici (RDF), marepuangapasi
KaiiTa OHJCY KOHE MEXAHUKAJIBIK CYPBINTAY.
TexHuKanbIK CHIATHI
Kannpikrapapl yHTaKray YIIIH ycakray, 0eily, KalAblKTap/bl YHTAaKTay YIIIH Keleci
oicTep KOJJAHBUIAbI: ycaKTay, 0ely, ycary, Kecy, apajiay, Yikeney, COHIan-aK oJap/biH
OpTYpJii KOMOMHALMSTIAPEI. Ocep €Ty 9MAiCiHe OalNlaHbICThl KAOABIKTHIH KeJiecl Typiaepi
KBIPATHUIAIBI:
OOJIIIEKTEN KOHE CHIHABIPHIIN KYMBIC ICTEUTIH YCAKTaFbIIITAP;
KAKThI, KOHYCTHIK, TICTi-ayHATYIIIBI YCATKBIIITAP;
YCaKTaFbIlll YHTAKTAFBIIITAP — TET1C POJIMKTI YHTAKTAFBIIITAP, POJIUKTI CAKUHA, TIK JKOHE
KOJIJIEHEH JTUIPMEHIED;
yHKemn-ycakTan >KyYMbIC ICTEUTIH YCaKTaFbIIITAp — KYTIpYyIIIep, Map-cakuHa, MOHIIIAK
IUipMEHAEpl KoHE T. O.;
COKKBIJIAI JKYMBIC ICTEUTIH yCaKTarbITap — Oanfaibl, YPFBII, IIaxTa AUipMEHIepi,
BIIBIPATKBIILITAP, OPTAJIBIKTAH TEMKIIl, Ta3 Oepy AuipMeHIepi;
COKKBUIAM-YHKEeN XOHE TYHUpeNm >XYMBIC ICTEHTIH — MIpiifAl, TIaHEeTapJibIK,
TUPLT-KaBUTAIUSIIBIK TUIPMEHIED;
Oackanap (ImyaHcoHap, apaiap *aHe T. 0.).



¥YHTaKkTay 9JlicTepi TeMIlepaTypaHbl PeTTey (TOMEH TeMIepaTypajbl KoHE KaJIbIThI
YHTaKTay) JKOHE MEXaHUKAJBIK 9Cep €Ty KaruaaThl (COKKBI, KbICY, BIFBICY, KeCy, YHKelIey
XoHe T.0.) OOMBIHIIA KIKTETET].

Mpicaltbl, I1acTMaccajaap/Ibl YHTaKTay Ke3iH/e KeHiHHCH KYIOFa JKapaM/bl YTiHIUIep MCH
VHTAKTap MIBIFAPBIN aJbIHAABL. JJIEKTP JKOHE DJEKTPOH KaOIBIKTaphl YCaKTaJIallbl, COMaH
KeWiH MeTajJap MarHUTTIK cemapaliusi apKbUIbl ajblHAAbl. ABTOKOJIK aKKyMYJSTOpPJIAPhI
OeJiceH/1l KOMITIOHEHTTEP/I1 HIbIFapMac OypbIH KOPIYCTHI YHTAKTay KE3€HIHEH OTe/l.

YHTaKTay bl KOJIaHYAbIH Heri3ri 0arbpITTapbiabiH 0ipi — RDF-oteiaas (Refuse Derived
Fuel) ennipyre ¢ppakumsuiapasl gaisinaay, on cypseinranMarad KKK kanasikTapblHaH xKoHE
KaiiTa eHJeyTe KapaMcChI3, OIpaK KOFaphbl KAJTOPHUSIbI OHIIPICTIK KAIABIKTApJaH albIHAbI.
RDF ycakray, cych3aanabIpy KoHE 0acy apKbUIbI aJIBIH ajia CYPBINITAIFaH KaJIbIKTapaaH
ty3uteni. RDF niement 3aywittapeiaga, XKO30O-ma xoHe O6acka na eHAIPICTIK HBICAHIAApAa
AJIMACTBIPFBIII OTHIH PETIH/E KOJIIaHbLIAIbI.

Ko jxeTKi3iinreH 3K0JIOrHaIbIK, maina

KenTeren XuMUSIIBIK, (PU3UKA-XUMUSUIBIK >KOHE OMOXMMUSIIBIK IMPOLIECTEPIIH
KapKbIHABUIBIFBI MEH THIMIUII KalTa 6OHJENETIH MaTepUuaiapAblH KeCEKTepiHiH (
TIOH/IEPIHIH) MOJIIIIEPIHIH a3al0BIMEH apTaJIbl.

TypMBICTBIK KaTThl KQJJIBIKTAp bl KOJIETE JKapaTy oJiCTepiHiH 0ipi — KATThl OTBIH OH/IIpICI
. KaTTel TYpMBICTBIK KaJIABIKTApAaH XacalfaH KaTThl RDF-OTBIHBI >HEPreTUKAIBIK
KOHJBIpFbUIapAa IIEMEHT OHEpPKoCciOl CHSAKTHI HETI3T1 OTHIHIBI TOJBIK HEeMece 1liHapa
AJIMACTBIPFBITI PETIH/E TaiiJaTaHbLTa b,

KarTbl TYpMBICTBIK KalAbIKTapAaH aibiIHFaH KaTThl RDF-0ThIHBI anjblH ana cyphInTairal
KaJIJIBIKTap/Ibl YHTAKTay, 061y KoHE CYChI3JIaHIbIpy apKbuibl anbiHaAbl. KaTTel RDF-0ThIHBIH
yCaKTaJFaH KyiJie HeMece ChIFbUIFaH OpPUKET peTiH/e Naiiaananyra 00iabl.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITED KOHE MalAaiany JepeKTepi

¥YHTaKTay KOCBIMIIIA SHEPTUSHBI KaxeT ereni, Ly men mipinmen Oipre xypeni. XKanama
ocepyiepre TO3aHHBIH Maiga OOJybl, OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPABIH HIBIFAPBIHABLIAPH (
MBICaJIBI, TIJIACTMACCAHBl KalTa OHJIEY Ke3iHJe), "IBIMKbUT" YHTaKTay Ke31H/Ie CapKBIHIIbI
CyJIap/IblH JIACTaHYBbI JKaTaJIbl.

Kpocc-Menna ocepiepi

[TonuMepni KaJabIKTapAbl KOIOJbIH (U3UKAIBIK 9JICTEpl TO3aH MEH JlacTaHFaH
CapKbIH/IbI CYJIap/IbIH TY3UIyIMEH Oipre Kype/l.

Mpeicansl, TuiacTMacca OYHWBIMIIAphIH yCaKTay HEMece YHTaKTay MpOIEeCiHIe YCakK
(bpakuusabl YANEKTEp aJbIHBIN, MOJUMEPJl TO3aH MIbIFapbUIagbl. DKCTPYIEpiepaiH,
TEPMOIUTACTABTOMATTAP/ABIH KYMBIC MPOIECIHIEe aTMOc(]epanblK ayara KOMIPTEri OKCHUIII,
IIEKT1 KOMIPCYTEKTEp KOcmachl OoiHe .

Konere xapaty mporecinae cCapKbIHIbI CyJIap TUAPOIUKIOHIAPABI, IIEHTpU]yramapsl,
broTauusAIbIK BaHHANApAbl MalganaHy Ke3iHae "ABIMKBII" OJICIEH YCaKTallFaH
KaJIJIBIKTAp/IbI )KYyJaH TY3UIeIl.



KonnaHsurysHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM

KatTel KanapIKTap YIIiH >Kambl KOJJaHbLIaIbl.

OKOHOMMKA

Kaiitamama pecypcrapabl cary. Kemyre sxymcanaTblH HMIBIFBIHAAPABI Q3aUTY.
Tayapnbik oteiH petinae RDF enaipynen xone caTyaaH Kipic amy.
Ennipynin Ko3Fraymisl Kymri

KP 5K070THsIIBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJanTaphl.

54.7. DKCTpy3usi HeMece KbICBIMMEH KYIO apKbUIbl OYHBIMIAP/IbI ally YIIIH TOJIUMED
KaJIJIBIKTapbIH KaiiTa OAJIKBITY 9/1iC

Cunarsl

[TnacTuKambIK KaJIBIKTApAbl KailiTa ©HJEY 9JiCi KhICBIMMEH KYIO HEMece DKCTPY3Hs

TEXHOJIOTHUSICHIH KOJIIaHa OTBIPHIMN, TYHIPIIKTED jKacayFa MYMKIHAIK Oepe/.
TexHuKanbIK cHIaThl

KpicbiMmmeHn Kyio — Oys maeHKanap MeH TabakTapAblH KalAbIKTapblH YHTAKTaybl,
KBICBIMMEH KYIO apKbUIbI )kaHa OYIbIM KaJIBITITAYIbl KAMTUTHIH MPOIECC.

Kyto opiciMeH KalJbIKTapAbl KalTa eHJEY VIIIH YHEeM1 ailHalaTbhlH OypaHaachl Oap
MalllMHaNap KOJJAAHBUIAbI, OJApAbIH TU3alHbl KaJABIKTApAbl ©3ITHEH TYTHIN KaJblIl,
rOMOTEHHU3ALUATIAY Il KAMTaMacChI3 €Te/I.

DKCTpy3us — 9Jic OATKBITHUIFAH TOJUMEP IMUKI3aThIH apHANWBI KAIBIITACTHIPY YIITHIFBI
apKbLIBI 1pKUTiCCI3 e3yneH Typaabl. llIsIFy apHAachIHBIH apKachklHAa OoJjamak OyHBIMHBIH
npoduiIl aHbIKTaNabl. DKCTPY3HS MPOLECIH JKY3€ere achlpy YILIIH 3KCTPYAEp KOJAAHBLIA L.
DKCTpyaepae Marepual IUIAaCTUKTEHAIPiIel, TOMOTeHU3alMsUIaHAIbl JKOHE KaKeT OOoJiFaH
KarJaiia ra3chi3aHabIPbLIA b

Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maia

byn onic nuponusre Kaparanaa SHEPreTUKANBIK TYPFbIIAH TUIMJIIPEK, OUTKEHI KOFaphbl

canayibl XUMUSUTBIK OHIMJIEp aifHAJIBIMFa KaUTapblIabl.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi

TepMoxkambinTay 91iCIMEH MOJIUMEPI KAIABIKTapAbl OHACYTe apHaIFaH a0 IbIKTapIbIH
€H KONl TapalifaH TypJjepi: OypaHAallbl MpecTep; ypJiey arperarrapbl; KamllblK IJICHKAHBI
OHJIpYre apHajJfaH >Keuiep; KyOblp >Kenuiepl *oHe KaObIKImIanbl KYObIp >Keiliepi;
ropJieHreH NUIAHTUIEPAl OHIIpyre apHajfaH »JKeJIuIep; TepMoIlacTaBTOMAaTTap;
AKCTpYAEpIep.

Kpocc-menua ocepiepi

DHeprusi pecypcrapbit, Cy pecypcTapbliH (OaJKbITHUIFAH MacCaHbl CAKbIHIAATY YIIiH),

CBHIFBUIFAH ayaHbl (3kKa0IbIK TICH OHJEIECTIH MaTeprasabl Ta3ChI3JaHAbIPY) TYTHIHY.
KonpansurysiHa KaTEICTEI TEXHUKABIK ON-TIaibIM

[Tonmmmepii KamapIKTap YITiH KOJITaHBLTA b,

OKOHOMMKA

Kanranama pecypcrapabl caty. Kemy MIBIFBIHIAPBIH a3alTy.



Ennipynin Ko3Faymibl Kymri

KP 3K0JTOTHSUTBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJIaNTaphbl.

5.4.8. MeauuuHaIbIK KaIABIKTAP/Ibl CTEPUIIBICY

Cumars

MenunuHanbIK KaIABIKTap bl 3a71aIChI3AaHABIPYIBIH HET13T1 (DU3UKAIBIK 9ICTEPIHE Cy
OybIMEH KbICBIMMEH CTEPHJIbJICY; MUKPOTOIKBIHABI OHJCY; MOHAAYIIbI KoHE MH(PAKBIZBLI
COyJICJIEPMEH CTCPUIIBICY KaTaIbl.

TeXHUKAIBIK CHIIaThI

benrini 6ip CHIHBINTAFBI MEUIIMHAIBIK KAJIIBIKTAPAbI 3a1aJICHI3AaHABIPYABIH (PU3HKAIIBIK
oficTepl MEAUUMHANBIK KaJJABIKTAPJbl  3aJajChI3IaHAbIpyFa apHalfaH apHaibl
KOHJIBIPFBI-)KAa0IbIKTap OOJIFaH JKaFjaija maMaaaH ThIC KbICBIMMEH, paIualHsIbIK,
AIIEKTPOMATHUTTIK COyJIeIEHyMEH KaHBIKKaH Cy OybIMEH ocep €Tyl KaMTUbI.

MUKpOTOJIKBIHIAPABIH KOMETIMEH OHICY — JE3UH(PEKIMSIIAYAbIH CABICTBIPMAIIbl TYPAC
KaHa 9JiCl, OJ 3aJaJICBI3IAHABIPBUIATEIH O0BEKTUIEPAl COyJIeNeHAIpyre Herizaenred. by
IPOIECTIH HOTHXKECIHJIEe HWHQPEKIHUsS >KYKTBIPYBl MYMKIH »KOHE JKYKTBHIpFAaH KayimnTi
METUITUHAIBIK KaJIIBIKTapAaFbl MUKPOOPTAHU3MIED KONBLIAIBI.

EH xeH TapanraH xoHE THIMJII 9/1iC — aBTOKJIABTAY, OHJIa KAJIJBIKTAp >KOFaphl KbICHIM MEH
TeMmneparypajga KaHBIKKaH Cy OybIHA YIIBIpaiabl, OWI MaTOTeHACPAIH >KOUBLIYBIH
KaMTaMachl3 €Tel.

[y yakpIThl KaJIJIBIKTApAbIH KOJIeMi MeH TypiHe OainanbicThl, ofeTTe 30-60 MUHYTTHI
KYpalIpl, KYKTeMe KoJieMi IIaFblH JKYMBIC YCTENll aBTOKJIABTAphIHAH OacTtam, IUKIIIC
KY3JIETEeH JIUTP KaJBIKTap/abl OHJAeyre KaOuUIeTTl ipl ©HEPKICINTIK KOHABIPFhUIApFA JCHIH
e3repe/i.

Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maia

DKOJOTUSIBIK TYPFBIIAH aliFaHj/ia, €H Kayllci3 HycKa, Oipak erep Mmpolecc akaychls,
TePMETHUKANIBIK JKaOAbIKTa JKYpPri3ijice FaHa.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi
ABTOKJIaBTa MEIUIMHAIBIK KaJAbIKTap OymeH ne3uHdexnusuiaHaabl. MyHmai
Ae3UH(pEKIMIAaH 6TKEH MEIULHUHAIBIK KaJlJIbIKTapAbl KaJABbIKTap COMKECTEHIIPLIMENTIH
XKoHe Oacka MakcaTTapja KaiTa maiigananyra OOJMalThIHIAW €Ti KOChIMINA OHJIEY —
CBIFBIMJIAy, YCaKTay HeMmece ycary KaxeT. KocbIMila eHJey mporeci MeIUIIUHAIbIK
KaJIJIBIKTap/IbIH KOJIEMIH aTapJIbIKTall a3aiiTaibl.

[Ina3manbIK CTepHbACy >KOFaphl TEMIIEpaTypa MEH BUIFAIJIBIH dCEepiHe Ce3IMTall
MaTepuaggapaaH kacajaFaH MEAUIIMHAIBIK KaJAbIKTapabl CTEPUIIBIACYAIH YHEMI 9/11C1 OOJIBII
TaObmanel. [lmasmanblik  cTepuiIM3aTop/ia TYTHIHYIIBUIBIK KACHETTEPIH >KOFAJITKaH
OyHbIMAApabl  MOJUMEPIEpPAEH, DJIEKTp  Kypajlaapbl MeH KaOenbIeplieH,
TaJIBIKTHI-ONTHKAJBIK, JKAPBIK OTKI3TIII JKYHelepAeH, SJEeKTPOHIBIK KYPBUIFbUIAPJIaH,
ONITHUKAJIBIK IIBIHBIJIAH jKacaliFaH OyHbIMAap/IaH koHe T. 0. OHIeyre pyKcar eTuie/l.

Kpocc-Menuna ocepiepi



JKok.
KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-TTaibIM
MenuiuHaibIK KaIabIKTapFa KOJITaHbLIA b,
OKoHOMMKA
OpOip HAKTHI )KaFai1a KOJITAHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.
Ennipynin Ko3Fraymisl Kymri
KP skonorusiiblk 3aHHAMaChIHBIH TaJIalTaphl.
54.9. Juctwinsuus (perenepaus)
Cumarsl
TyTBIHYIIBUIBIK KAaCHUETTEPIH JKOFAITKAH, KYpaMbIHJA TaJOTE€H >KOK OPTaHUKAaJbIK
EPITKIIITEP/IIH KAJIABIKTapPbIH KOJETE JKapaTy KoHe 3aJIalIChI3/IaHIbIPY dJIICH.
TexXHHUKAIBIK CHIIATH
Juctumnsaius (pereHepariys) naaajanplIral epiTKIIITep/ Il KaiTa naiiananyra 60JaTbiH
EpITKIIITEPre >KOHE KalTa MaiialaHyra OOJMaWThIH KaJJbIKTapra OeJiyre apHafaH.
JIMCTUIUISIIUSL pereHepalusjaHaTbiH 0apliblK epITKIITEP MEH CaJKbIHIATKBIIITAD YIIiH
KOJIIaHbLIa/Ibl.
EpiTkimrepnig AUCTUILUISTOpIApHl (pereHepaTopiapbl) — JIacTaHFaH epITKIIITEPl
OJIapJIbIH KACUETTEPIH JKOFAITIAN Ta3apTy/bl KAMTaMAacChl3 €TETIH >Ka0/IbIK.
Erep kamaweik epitkimrepae cy OoJsica, OHJAa alJbIH aja CyJdaH apbuITy
CY3TI-TYHBIPFBIIITAP IbIH KOMETIMEH JKY3€re aChIpbLIa IbI.

JIMCTUIUISIIMS TIPOIIECIH/IE JTaCTaHFaH epITKINI (OpraHUKAJIbIK HEMece CyJbl) OyJaHBIII,
COJIaH KeH1H KOHACHcalMsUIaHaabl. Jlac epiTKIII COPFIMEH KYMBIC KaMepachl JIeT aTalaThlH
kamepara aipanagel. [uctunnsuusra O€plIeTIH aFbIHHBIH KbI3Ybl THICTI JKbLIY
OKIIayJaybIMEH HEMEeCE OJJIEKTP JKBUIBITKBIIIBIMEH KaMTaMachl3 €TIIT€H KbI3JbIPY
AJEMEHTTEPiHIH (KbULYy  aJMacTBIPFBIIITAPIBIH) KemerimMmeH kypeni. Kaiinay
TeMIlepaTypachiHa )KeTKeHIe epiTkim Oynana Oactaiasl. EpiTkinn Oybl KOHAEHCATOP apKbLIbI
oteni. KoHaeHcaT MeJiip JKOHE Ta3apThUIFaH €PITKIMI-KOHIBIPFBIIAH aFbIl KETE/Il.
JlacTanraH KaJJIbIK (KaTThl KOcTIanap) *KONbLUIA IbI.

Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina

Kaiita maiinanany yuIiH epITKIIITEPAl KajlblHA KEATIpy OacTamkbl pecypcTapibl
TYTBIHYbl AUTAPJIBIKTAl a3aUTyFa )KOHE alHAIMAJIbl YKOHOMUKAHBIH IaMybIHA auTapJIbIKTan
yJI€C KOca OTBIPBIN, KAIABIKTAPABbIH TY3UIylH a3aiiTyra MyMKiHAIK Oepenl. [laiinananpiiran
EPITKIIITEP/II KAIMBIHA KENTIPY KOHE Ta3apTy apKbUIbI )KaHA XUMHUSIIBIK OHIMIIEP1 OHIIPYTe
KOHE KayinTl KaJJABIKTapJbl KOIFa OailIaHBICTBl KOpIIaraH oOpTara aHTPOMOTEHIIK
KYKTEMEHI a3aiiTyra KOJI JKeTKi3ijaedl. byn 3usHIbI MIBIFApBIHABUIAP MEH TOTIHALUICPIIiH
KOJEMIH a3alThIl KaHa KOWMalIbl, COHBIMEH KaTap OHIIPICTIH TYPaKThl JaMybIHA >KOHE
OKOJIOTHUSUIBIK CTAaHIAAPTTAP/IbIH CaKTaTyblHA BIKMAJ €TETIH >KaHa EPITKIITEPIi OHIIpyre



’KYMCaJIaTbIH SHEPTUS MIBIFBIHIAPBIH a3aiTasl. Ochlnaiina, epiTKIIITep Il KaIlbliHA KEATIPY
TEXHOJIOTHSUIAPBIH €HT13y pecypcTapAbl TYThIHY/IbI Aa, KaJAbIK OHAIPICTI A€ a3alTy apKbLIbl
KOCAPJIBI IKOJIOTHSUTBIK dCepli KaMTaMachl3 eTe/Ii.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi
[TaiinamanplaFal epiTKIIITEPAl KOAETe JKapaTyIblH THIMAUITIH a3€0TPOITHI
OUCTUIIAIMSIHBL  KOJJIaHy, BaKyyMJIbIK JUCTHWUISUMSHBI  KOJJAHY, IJIEHKA
OyJIaHIBIPFBIIITAPBIH KOJIJIAaHY apKbUIbI ©CipyTe 001aibl.

BakyymMasIK gucTumisius KaHay temmeparypacsl xorapbl (200 °C-taH »KoFaphl)
EpITKILITEP/Il OHJICYTe ApHAJIFaH.

A3eOoTpONTH aiifay, 9JeTTe, ePITKIMTEP/IH PEereHepaus canachblH >KaKcapTy YIIiH
KOJIJTaHBLIJIbl. A3€OTPONTHI NUCTUIUIAIUS KeJiecl pereHepalusiFa >kaTaThlH epITKIIIICH
a3€0TPONTHl KOCTAHBI KAJIBIITACTHIPY YIIiH 3aTThl (o7eTTe Oyabl) KOCYyJaH TYpPasbl.
A3eoTponThl KOCMAHBIH KailHay TemmepaTypachl OacTalKbl €pITKIIIKE KaparaHaa TOMEH,
COHJIBIKTAH EPITKIIITI ATy KEHUTACH/I.

BakyyMapIK IUCTHUIUISALMSHBL KOJJAHY >KOHE EpPITKIIITI ajfblH alia KbI3JbIPY
TUCTWILISANINS KE31H/Ie KyaT TYThIHY bl a3aliTaIbl.

Opra"ukanblK epITKIIITEP/IIH KaJABIKTAPbIH KOJIETe jKapaTy >KOHE 3aJaJICBhI3IaHIbIPY
MIPOIIECIHIE Cy pecypcTaphl (almayra OepijeTiH aFbIHAbl KOHJEHCAIUAIAY JKOHE KbI3IBIPY
MIPOILIECIHJIC), DHEPTHUS PECYPCTAPhI, PEIKCTPAreHTTED (Cy, PEIKCTPAreHTTEPIIH epiTiHALIEp),
KOMIp, MOH ajMacy anbIpiaapbl )KoHE T. 0. TYTHIHbLIA/IbI.

Kpocc-Menma acepnepi

BakyyMablK JUCTWIUISIUSHBI KOJIIAHY OHE EpITIHAIHI ajJblH ajia KbI3ABIPY

TUCTWILISAIINAS KE31H/Ie YHEPTHUS NIBIFBIHBIH a3aiTaIbI.

KonnaHsurysiHa KaTEICTE TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM

EpiTKimTep1iH KalIbIKTapblH KOJEre KapaTy OapbIChIHAA )KYMBIC ailMarbIHbIH ayachblHa
XKoHE arMmocdepanblK ayaja 3USHIbl XUMUSIIBIK 3aTTapblH HIOFBIPIAHYBIH apTTHIPYyFa
OoJtabl.

OKOHOMMKa

OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIATRIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

EnpipyniH Ko3Faymisl KyImi

KP sxonorusibik 3aHHaMachIHBIH TaJlanTaphbl.

5.4.10.  KonpaeHcanus >ko0He KPUOTECH/I1 KOHJEHCAIIH

Cunarsl

Kpuorenai koHaeHcanusi — ra3 TeMIlepaTypachlH KOMIOHEHTTEP/IIH IIBIK HYKTECIHCH
TOMEH MOHJEpPre KypT TOMEHJIETY apKbUIbl Ta3 aFblHIAAphIHAH VINMAa OPTaHUKaJIbIK
KocbuibicTapabpl (¥OC) sxoHe Oacka OyJibl JIACTAaFbIII 3aTTapAbl TYTHIN KalyJbIH KOFaphl
THIM/TI TEXHOJIOTHSICHI.

TexXHAKAILIK CHIIATE



Kpuorenai konaeHcanusi — ra3 TeMIepaTypacblH KOMIOHEHTTEP/I1H IIBIK HYKTECIHEH
TOMEH MOHJEPre KYpPT TOMEHICTY apKbUIbl Ta3 aFbIHIApbIHAH VINMAa OPraHUKaJbIK
KocbutbicTapabl (YOC) xoHe O6acka OyJibl JIACTAFBINI 3aTTapbl TYTHIN KaJTyJIbIH KOFaphI
TUIMA1 TeXHOJIOTHsICH. OJ1 @HEPKICINTE Ta3 bl Ta3apTYAbIH COHFBI KE3CHIEpIHIH O1pi peTiHe,
ocipece JIacTaFbIll 3aTTapJAblH KOHIECHTPAIMACHI TOMEH JKOHE TaszapTy MOpEKeciHe
KOMBUIATBIH TaJIANTap KOFaphl OOJIFaH Ke3/e KOJIAaHbLUIa Ibl.

Kpuorenaik KOHACHCAIUSHBIH HET13T1 UIESACHl — Ta3 aFbIHBIHBIH TEMIIEPATyPaAChIHBIH
TOMEHJIEyl OHBIH KYpPaMbIHJAFbl JIACTAFBIII 3aTTapblH OyJIapbIlHBIH KOHIACHCAIUSCHIH
Tyaeipaabl. KonaeHcanusanan KeiliH ojap KUHAayFa >KOHE KallTa eHJeyre HeMmece >KOKFa
0OJIaThIH CYHBIKTHIKKA alfHAaJIa IbI.

CankpIHAaTy MBIHAJIAPBI TTalaIaHy apKbUTBI )KY3€eTe achIPbLIa IbI:
CYMBIK a30T (KaitHay TemriepaTypackl 196 °C) — eH keIl KOJIaHbIIaThIH KPUOTCH/TIK arcHT.
MEXaHHKaJIbIK HEeMece KacKaAThl TOHA3BITKBIII KOHJIBIPFBIIAPHl — KaJIBIITHI
temneparypaaa Konganbuiaasl (-40 °C-tan -80 °C-ka neiiin).
Ko xkeTKi3ireH S5K0IOrHAILIK, Mai/ia

["a3 mbIFapeIHABUIAPBIHAH YIINA OpraHuKaiblK KocbuibicTapabl (¥ OK) xone Oacka na
JIACTaFBIII 3aTTapAbl TYTHINT KAy YIIH KPUOTCHIIK KOH/ICHCAITUSHBI KOJIaHY SKOJOTHSIIBIK
KayIMCI3/IKTIH KOFapbl JEHI'€H1H KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIH/IIK Oepeii )KoHe Taburat Kopray
3aHHAMAaCBIHBIH Ka31pri 3aMaHFbl TaJanTapblHa COMKEC Kee/Ii.

OcChI TEXHOJIOTUSIHBI €HT13Y HOTIKECIHE KeJleCl SKOJIOTUSIIBIK dcepiIepre KoJI KeTKi3Ie /i

atMocepara ¥OK mibirapblHIbUIAPBIHBIH aUTAPABIKTAl TOMEHJEYl: TEXHOJIOTHUS
KaHBIKKaH OyJbIH TOMEH KbICHIMJIbI KOCBUIBICTAPBIH KOca aliFanja, 99 % jxoHe ofaH KOoFrapbl
JIEHrelie TYTHINT Kaldy THIMJAUITIH KaMTamachli3 eTelll. bysl caHuTapusuibIK-KOpray
aliMarpIHIa JKOHE OJaH THIC Kepliepae aTMocdepaiblK ayaHbIH JacTaHy JACHTeHiH
TOMEHIETE],

KaiiTanama JlacTarbllll 3aTTapIblH TY3UIyiH OOJIFbI30ay: Mpollecc KaHyMEH KaTap
Kypmenni, oy azor oxeuarepi (NO, ), kemipreri okeunai (CO), muokcnnaep xoHe backa na

yJIbl KOCBUIBICTAp CHUAKTHI dKaHaMa OHIMAEP/IIH TY31IyiH OONFbI30aiabl;

KOMIPTET1 131H a3alTy: TYTHII KaJIBIHFaH 3aTTapAbl )KaFry KaKeT eMec, OYJI KOMIPKBIITKBLIT
ra3pliblH (CO) MIbIFapbIHABUIAPBIH a3aiiTyFa MYMKIHAIK Oepeal. TyThil KaJIbIHATBIH
epITKIIITep Al KaiiTa maifianany >KaHa XUMHSUIBIK peareHTTepll OHIIpY >KOHE TachIMalliay
Ka)KETTIT1H TOJBIFEIMEH a3alTalbl;

KayllnTi KaJlJbIKTapJblH TY311y KOeJIEMIH a3alTy: TYTHIIT KaJIbIHATBHIH 3aTTap]Ibl
TEXHOJIOTUSJIBIK TpOLIeCKe KaWTapyra 0oJiajibl, OYJI KaJlJbIKTapAbl KOJIere >KapaTy KoHE
3aJalIChI3AaHIbIPY JKYHenepiHe )KYKTeMeHl a3aiTapl;



TONBIPAK MEH Cy OOBEKTUICPIHIH JlaCTaHy KayIiH OapbIHINA a3allTy: XKaOIBIKTHIH
THIFBI3JIATYBl J)KOHE TYHBIK KOHTYpJa >KYMBIC iCTEy KOpIIaraH OpTa KOMIIOHEHTTEPiHiH
JacTaHybIH OOJIFBI30al, aBapHSIIBIK aFbII KETY MCH TOT1IY BIKTUMAJIABIFBIH OOJFBI30akIbI;

IKOJIOTHSITBIK HOPMATUBTEP MEH XaJbIKApabIK CTAaHAAPTTapFa COMKECTIKTI KaMTaMachl3
eTy: TeXHOJorus  ImeKTI koa OepinerTiH  mbeiFapeiaasiap (DKL),
CaHUTAPUSUIBIK-TUTHEHAIIBIK HOPMATUBTED JKoHE €H Y3A1K KoiukeTimal TexHosorusap (EKT)
KaFu1aTTapbl OOMBIHINA TaJanTapAbl CAKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Ochbunaifina, KpUOTeHAIK KOHCHCAIMSIHBI €HT13y TYPAKThl SKOJOTHSUIIBIK dcepre Kol
KETKI3yre bIKNal eTeidl, KOopLlaraH opTara TEXHOTEeHMIK >KYKTEMEH1 a3alTagbl >KOHE
KOCIMOPBIHHBIH AKOJIOTHSIIBIK JKayarKePIIUTITiH apTTHIPAIbI.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi

Kpuorenaik KoHAeHCalMsl TEXHOJOTHICHIH KOJMAaHy Kauablk razfgapaan ¥OK tuimai
TYTBII KaJblll KaHa KoiWMaii, Oaraibl KOMIOHEHTTEPAl KajimblHAa KenTipyre (
peKynepanusiiayFra), CogaH KeiiH oJlapAbl OHAIPICTIK LUKITe KalTapyra MyYMKIHAIK Oepel.
byn Texnonoruss EKT karmpatTapbiHa coiikec Keyelll >KOHE >KOFaphbl SKOJOTHSUIBIK JKOHE
TEeXHHUKAJIBIK-OKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPAl KAMTaMachI3 €Te/Ii.

DKOJOTUSIIBIK TYPFBIIAH allFaH/ia KPUOTEHIIK KOHAEHCAlUsl KOHIBIPFBICHI aTMoc(hepara
¥YOK mbrrapeiHAbLIapbiH 99 — 99,9 %-ra neiliH TeMeHAETYZl KamTamachl3 etedl. byn
KOpIIIaFaH OPTaHbIH JIACTAHYBIH, 9CIPECEe KOCITTOPHIHHBIH CAHUTAPUSIIBIK-KOPFay aiiMarbIH/a
alTapybIKTail azaiTyra MyMKiHIIK Oepexl. [lIbiFapbIHABLIAPIBIH ANIbIH ATy KeJeMi TYThIM
KaJIbIHATBHIH 3aTTapbIH MaccacbiHa ecenterenae Toymiirine 100-gen 500 kr-ra geifin sxerei,

oyn 0,5-teH 5 r/m3-re peifinri ¥YOK koHIeHTpanusicbl 0ap MIBIFAPBIHIBUIAPALI Ta3apTy
KE31H/IE 9CIpece ©3€KTI.

TexXHOJOTUSIHBIH HET13I1 apThIKIIBUIBIKTAPBIHBIH O1p1 KalTallama JacTaFblll 3aTTapAblH
TY3UIyiH O0JIFbI30ay OOJIBIN TaObLIAIbI, OUTKEHI MPOIIECC KaHYMEH OalIaHBICTBI eMEC KoHE
a30T OKCUATEPIHIH, KOMIPTErl TOTHIFBIHBIH HEMECE TUOKCUHIEPAIH TY3UIylHe oKenmeiai. by
, ©3 Ke3eriH/ie, TePMUSIIBIK bIJBIPAy KAKETTITIH KO0 apKbLIbl KOCIMOPBHIHHBIH KOMIPTET1 131H
azaiTanbl JKOHE JOCTYpJIl KoAere skapary ojictepimMeH canbicThipranga CO
misiFapbiHasUIapeia 30-40 %-ra azaiiTyra MYMKIHAIK Oepe/i.

Pexynepanusiianran 3aTTapAbl TEXHOJOTHUSIIBIK TIPOLIeCTe KaiTa naigananyra 0onaibl.
byn xarmaiina madjanel ©HIMHIH TIBIFBIMIBUIBIFBI TYTHINT KAJIBIHATBIH KOMITOHEHTTIH
MaccachIHbIH 95 %-bIHa A€iiH, Ta3anbIK JIeHreui 95-99 % kypaiiael, Oy Kell arjaana
KOCBIMILIA Ta3apTy Ka)KETTIrlH »XOKKa mbirapagsl. Ocputaiima, kayinTunktig [ — 11
CBIHBIOBIH/IAFbI KAJJIBIKTAPABIH TY3UTy KeJIeMi eA0yip KbICKapaIbl )KOHE KOJIETe JKapaTy JKOHE
3aIAJICBI3IAHIBIPY JKYHeepiHe TYCETIH KYKTeME a3asijibl.

[Tafimanany TYpFBICBIHAH TEXHOJIOTHUS KeJlecl mapaMeTpiepMeH CUTIATTaIa Ibl: TPOIIECTIH
xyMmbIc Temnepatypackl -40 °C-tan -120 °C-xa aAelliH; YJIECTIK SHEpPrusi WIBIFBIHBI —

TOHA3BITKBIII MalllMHANAp nanganansuirad ke3ae 0,2-nen 0,4 kBT-car/M> ra3 HeMmece TEepEH



KOHJEHcaIws Ke3inge 1 M rasra 0,6 Kr cyHbIK a30T; KOHJBIPFbUIApIbIH OHIMILTIT — 500-1eH

10 000 m>/car-ka meifiH xaOIBIKTBIH HAKTHI KOH(UrypanusicblHa OaliIaHbICTHI.

XKabapIKk repMeTHKAIBIK JKOHE OKIIayJIaHFaH KOHTYpJAA *KYMBIC 1CTEHI1, OYJI BICHIPANTHI
00JIFBI30aii/Ibl KOHE TOMBIPAK MEH Cy OPTAChIHBIH JlacTaHy KaymiH a3zaiitansl. CoHpai-ak,
TEXHOJIOTUSI CAPKBIHJBI CyJaplblH TY3LIyiHE OKeIMEW/Ii KoHe KOopIlaraH opTara Iy MEH
KBLTY 9CEpIHIH TOMEH JACHI€IMEH CUMATTAAbl.

Ocpnaiina, KpUOTeHAIK KOHACHCAIMS YIINa JacTaFbIll 3aTTapAbl TYTHII Kaly MEH
KaJITTbIHA KEATIPYA1H AKOJOTHUSUIBIK Ta3a KoHE SKOHOMHUKAJIBIK TYPFBIIAH THIM/II 9/1iC1 OOJIBITI
TaOBLIa/AbI, OJ1 JKOFaphl Ta3apTy KOJIEMiH, KaJIABIKTApAbl a3alTyAbl )KOHE TYHBIK OHIIPICTIK
IIUKJT IIeHOepiHIe pecypcTap/bl KailTa maiianany/ibl KAMTaMachl3 eTe/Il.

Kpocc-Menuna ocepiepi

Kpuorenik koHaeHcaIMs YIIa opraHuKaiblK KocbuibicTap bl (¥ OK) TyTein Kamy oici
peTIHJIe KOplLIaraH OpTaHbIH 0acka KOMIIOHEHTTEPIHE MUHHUMAJIJbI dcep €Teil, OYJI OHBI
AKOJIOTHUSUIBIK KayIICi3 oHE TEHIECTIPUITeH TEXHOJIOTHSIAPABIH KaTapbhlHA JKAaTKbI3yFa
MYMKIHAIK Oeperi. TepMUsIBbIK TOTBHIFY/IaH JKoHE 0acKa 9ICTepAeH albIpMAaIlbUIBIFbI, Oy
TEXHOJIOTHS JIaCTaFbIlll 3aTTapAblH Olp TaOWFW KOMIIOHEHTTEH EKIiHINICiHE aybICybIHA
JQKEJIMEII.

KonpaHbUTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK Ol-ITalfbIM

Kpuorenaik KOHJIEHCAUSHBIH KOJJAHBLUTYBI OChI TEXHOJOTUSHBI TaHIAy KE31HIE €CKEepy
KaKeT OlpKaTap TEXHUKAJIBIK KOHE Mailanany (pakTopiiapblMEH aHbIKTAIAIbI.

Jlactarpiln 3aTTapAbIH KYpaMbl MEH KOHIEHTPALIUSCHL:

Texnonorus ocipece mbirapeiabiapaarsl ¥ OK konnentpanusicst sxorapsl (0,5 /v’
KOFapbl) KoHE Ta3 JIEeTiHIH KejeMi a3 OonraHja TUiMAl. KOMIOHEHTTEpIH KOHACHCALMS
TeMIIepaTypachl TOMEH CYMBUITHUIFAH MIBIFAPBIHABLIAP/A SJIICTI aJ/IbIH aja KOHACHC AU IaH
HEeMece afcopOIusaIan KeHiH Ta3apTyAbIH COHFBI K€3CHI PETiH/Ie KOJITaHFaH KOH.

Temmneparypa pexumi:

Tuimai 6ackapy yiuiH Temmnepatypanbl -40 °C-ka 1eifiH xoHe oJaH Ja TOMEHETY KaKeT.
Cy Oybl OosiFaH Ke3/1e a0 IbIKThIH KAThI KaJTybIlHA 0JI OepMey YIIIiH ra3 aFbIHbIH aJjbIH alia
KYpFaTy Kaxer.

DHeprusiMeH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE CaTKBIHIATKBIIITap.

Cy#bIK a30TTHI Mai1ajIaHy TUICTI HHPPAKYPHUIBIM MEH KayIIci3 OHJIey KyhelepiH KaKeT
ereni. bamama oprama Ttemneparypaga (-40 °C...—80°C) kackaATbl TOHA3BITKBIII
MalTuHAIAPBIH KOJIIaHy 00JTybl MYMKIH).

OHIpic TYpl )KOHE KAJTIbIHA KEJITIPY MYMKIH/IIT1.

JKakcel HoTIKETIEpTe OHIIPIC MpOoIecTepiHae KO KETKi31Ie i, OH/Ia TYTHIN KaJIbIHFaH
3aTTapabl KaiTa maiijjananyra OoJiaibl — MbICAJIbl, XUMUs, (QapMaieBTHKa, 005y
OHEPKACIOIH/IE EPITKIIITEPMEH )KYMBIC 1CTEY KE31H/E.



Kalitapy MymkiH OoiMmaraH jkaraaiija JUICH3UsJIaHFaH YUBIMAAP apKbLIbl KaJIlbiHa

KEJITIPY/ll )KUHAY MEH >KOIOJIbl YHBIMIACTBIpYFa O0naibl.
KonmanpicTarsl Ta3apTy KyienepiHe WHTErpalus.

Kpuorenik KoHaeHCAMSIHBI aBTOHOMIBI TYPAE J€, IIBIFAPBIHABLIAPABI Ta3apTy IbIH
OIpiKTIpUITeH cXeMajapbhliHAa Ja KoJjgaHyFa Oonaasl (MBICAbI, aICOpPOCHT JKYKTEMECIH
a3alTy YIIiH aacopOuusFa IeliH HeMece KalIbIK Oyiapabl TazapTyra JACHin).

OKOHOMHKa

OpOip HAKTHI KaFIai/1a KOJIJIAHBLIAThIH 9/TICKEe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3Faymisl Kymri

KP 3K070rUsIIbIK 3aHHAMACBIHBIH TaJalTaphbl.

5.5. Kanapikrapapl OMOJIOTHSIIBIK OHACYTe apHaJIFaH TEXHUKA

buonorusaneik eHIey KaaABIKTapIbIH KEJIeCl TypiiepiHe KOITaHbLIa Ibl:

KayiNnTi KaJJIbIKTap

KYpaMmbIHJIa MyHail 6ap KaaapIKTap

OpPTraHUKAJIBIK TEKTEC KAJJIBIKTAP

AEKTP JKOHE AICKTPOHIBI )KA0ABIKTAP IBIH KAIBIKTAPhI

OHEPKACINTIK KATThI KAJABIKTAP

Tay-KeH OHJIIPY KOHE METaUTyPrysl KaJIILIKTaphI

IJIacTMacca JKOHE pe3eHKEe-TEXHHUKA OYHBbIMIaphl

KOMMYHAJIJIBIK, KaJBIKTap

OHEPKACI JKOHE KYPBUIBIC KaJIBIKTAPhI

5.5.1. buopemenunanus

Cumnatsl

buopeMenuanus — KypambIiHIa MyHal Oap KaJJAbIKTapFa MYHal TOTBIKTBIPFBIII

MUKPOOPraHU3MJIEPMEH EHT13JITeH MyHall MEH MYHaill eHIMJIEepiH bIAbIpaty oici. MyHai
’KoHE MyHal eHIMAEpiMeH JlacTanraH, KypaMmbiHaa 20 %-1aH acalThIH MYHAW KaJIIBIKTaphl
Oap TombIpaKTap YIIiH KOJIAaHbLIA b

TexXHHAKAIBIK CHIIATHI

byn omic keMipcyTekTep/i TIPHIUIIK €Ty Mpolecinae Ae3uHekusiayra KaoiaeTTi
MHUKPOOPTaHU3MIEPi KOJIAaHyIaH Typaabl. buopemeauarus GapbICbIHAa MYHA MEH MyHal
OHIMJCPIHIH KOMIPCYTEeKTepl IlIiHapa KOMIPKBIIIKbUI Ta3blHA alHallaabl, 1lIiHapa
Kacyiangap/iblH OnomaccacbiHa etei. KeMipcyTeKkTep/il TOTBIKTBIPAThIH MUKPOOPTaHU3MIED
CBIPTTaH EHTI3UIYyl MYMKIH (OMOJIOTHSIIBIK 3aTTap) HEMece >KEPruliKTI MHUKPO(hIOpaHbI
YKaHJAHIbIPAIbl. OJIIC ONEpaIUsIIbIK ajlaHaapaa HeMece OMOIOTHSIIBIK peakTopiiapia Ky3ere
acChIPBLIA/IBI.

buopemenuarus xxyprizyre apHajiFaH TEXHOJOTHUIIBIK ajaH/a He KYpaMblHJla MYHai O6ap
KIIBIKTapAbl CaKTay allaHbIH/Ia OWOJIOTHSIIBIK PEAKTOpPFa THUEY aJbIHAA JIaCTaFBIII
3aTTapJbIH TOIBIPAKKA KOHE »epacThl KeJOeylHe TYCYlH OOJFbI30ANThIH KYpPBUIBICTAP
KO3ICNC/Il.



Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maiia

buonorusnplk peakTopiapia iCKe achIpbUIATBIH TEXHOJOTUSHBIH JKOJIOTHSIBIK
ApPTHIKIIBIIBIKTAPEI: TEXHOJOTHSUIBIK —ajlaHaapja MPOIEeCTi KYpridyre KaTbhICTHI
OumopeMeauainus TMPOIECIH JKYPri3ylaiH KbICKa Mep3iMi, OMNepaunusyiblK ajaHaapaa
KYPri3iaeTiH OnopeMenuanusMeH CalbICThIpFaHia OMOJOTHSIIBIK peaKkTopiapaa MpoLecTi
KYPrizy a3 )Kep ydackeyepiH 0eyii Tajar eTe/.

TexHOMOTUSAIBIK alaHaapAa ICKe achIPbUIATBIH TEXHOJOTHSHBIH SKOJOTHSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTAPBI: PEAKTOpAa KYPri3UIETIH MPOIECIEH CaNBICThIPFaH/a OIepaIlUsIIbIK
alangapaa omopemMenuanys MpoLeciH KYPri3y KypaMbIHIa MYHall 0ap KalAbIKTapAbIH KO
MOJIIIIEPIH 3aJaJIChI3IaHIBIPyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi
JKyMmbIcTapapl )Kypri3y Ke3iHAe MYHail MEH MyHall ©HIMJEPiHIH, COH/Iali-aK aBTOKOJIIK
Kypajngapbl MeH apHaWbl TEXHUKAHBIH JKYMBIC KO3FaJTKBIIITAPBIHBIH OylaHybIHA
OailylaHbICTBI aTMOC(EpaNBIK ayaFa IIbIFAPbIHBUIAP TY3LIETIH O0naabl.
Kpocc-menua acepiepi
KaiiTa eHey/il KaXXeT eTeTiH KailTaiama KaJIbIKTap Ty3UIe/Il.
KonnaHsurysHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM
Onaparsl MYHa MEH MYHall ©HIMJIEPiHiH KaJIIBIK KypaMblHa 3aJIaJIChI3IaHIbIPbLIATHIH
KaJIIBIKTap 16l OaKpUIay KakeT. MyHali MEH MYHail 6HIMICPIHIH KOMIPCYTEKTEPIHIH KaJIbIK
Kypambl 3aJ1aJIChI3AaHIBIPY/IaH allbIHFaH 1 KT eHIMIHE 5 T-/laH acnayfa THiC.
3anancei3AaHABIPHUIFAH KAIIBIKTAFBl MyHAH MOJIIEPi — 5 T/KT KeM.
OHneyniH y3aK Mep3iMi KOHE oJIapbl peMeauanusiiay npoleciHae pecypcTapibiy (cy
pEeCYpCTapbIHbIH) €19Y1p IIBIFBIHBI.
OKOHOMMKA
OpO1p HAKTHI KaFai1a KOJITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
EnpipyaiH Ko3Faymisl KyIi
KP sK0MOTHsIIBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJanTaphl.
5.5.2.  ®uropemennanus
Cunarsl
duropemenuanus — Oy KypaMmblHJ1a MYHail 0ap KaJJIbIKTap/bl ©CIMIIKTEp MEH
OJIApJIBIH ~ acCOOIMAIMSJIAHFAaH MHUKPOOPraHU3MJEpPiH KOJJaHa OTBIPHI Ta3apTy
TexHonoruschl. OJ1 6CIMAIKTEPIH KEHO1p TypiepiHiH MyHall KOMIPCYTEKTEPiH CIHIpY, CaKTay
’KOHE BIBIPATy KaOUIeTIHEe HET13/IeNTeH, Oap/Ibl a3 YBITThI KOCBUIBICTAPFa alfHAJABIPA/IbI.
TexHuKaNBIK CHIIATHI
duTopeMeTualusHbI JTACTAFBIIT 3aTTapIbl KAJIMbIHA KEJITIPY MEXaHU3MEPl MEH IIbIFY
Terine OaiyIaHbICTHI OlpHele Typre Oeyre 60Jabl: OeHOpraHUKaIbIK 3aTTApPMEH JIaCTaHFaH
TOMBIPAKTHI KAJIMbIHA KEATIPY YIIIH )KOHE OPraHUKAJBIK JJACTaHy YILiH.



OJIiCTepAIH OPKANCHICHIHBIH ©31HIK epEeKIIETIKTepl Oap ®KoHEe dKOXKYHenepal KalambiHa
KEJITIPY YIIIH JJACTaHy TYpiHE >KOHE JKEPTriUIIKTI *KepAeri skaraaiiapra OalaHbICThl THIMII
KOJITAaHBLTYBl MYMKIH.

JKanmel porecc keneci Ke3eHIepACH TyPaJIbl:

JacTaFbIIl 3aTTapAbIH Oenrin Oip KOHLEHTpAIUsIChIHA TO3IMA1 ©CIMAIKTEP/Il TaHay.
Mpgicansbl, 3epTTeyyiep MYHal IUIaMBIH Ta3apTy YIIiH YiHOumanelkTel (Lolium) KonmaHyabIH
TUIMAUTITIH KOPCETTI;

y4acKeH1 NalblHIay, KaJAbIKTapAbl ajJblH aja ©HJIeYy, COHBIH 1IIIHJIE TOMBIPAKICH
apaJIacThIPy JKOHE OCIMIIIKTEp MEH MUKPOOPTaHU3MICPIiH 6Cy KaFaiIapblH OHTAMIaHIBIPY
YIIiH a30T koHe (Hochop CUIKTHI OMOTEH/IIK SJIEMEHTTEP/I1 KOCY;

OTBIPFBI3Y JKOHE KYTY, OCY YIIIIH KaXKETTI JKaFaaiiaap, COHbIH 1IIHIE Cyapy KOHE adpalius;
IPOLECTIH TUIMIUTIIIH MOHUTOPUHITEY JKoHE Oaranay.
Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina

duTopeMeIUaUAHbIH 0aCThl apPTHIKIIBUIBIFBI — OHBIH KOJKETIMAUIITT MEH KOpIlaraH
opTara Kayirncizairi. by ofic KeiMOaT ska0IbIKThI KOKET eTIEH/ I KoHe JacTaFbIIl 3aTTapIbIH
KEH ayKbIMBIH YKOIOFa skapaM/ibl. DuTopemeauaIusHbl KOJIIaHy TOTBIPaK KYHAPIBUTBIFBIHBIH
’KOFaTybIHA OKETIMEHN/I1 )KOHE IKOKYHEHIH OMOSPTYPIIUIITiH KAJIIbIHA KEATIPYTe bIKMAI eTe/Il.

duTtopeMenuanus KaJlbIKTapAarbl MyHail KeMipcyTeKTepiHiH KypambiH 90 %-ra neiin
TOMEHJIETYTe MYMKIHAIK Oepemi, Oy opTypJli ChIHAK OPTaHU3MJIEPIHE YBITTBUIBIKTHIH
TOMEHCYIMEH pacTaiabl.

"Hmwxuekamckaeprexum" AAK-na (Peceit) myHail utaMaapeiH YHOUIAWBIKTEI KOJAaHA
OTBIPBIN (UTOpPEMEeaNAIUsIayFa 3ePTXAHAIIBIK JKOHE MUJIOTTHIK ChIHAKTAp KYpPri3iiai, Oy
OMICTIH TUIMJUIITIH pacTabl.

OKOJIOTHSJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Makanany JepeKTepi

duTopemMeNaIUIHBI COTTI JKY3€Te achIpy YIIIH Te€3 6Cy KabijaeTi 6ap koHe OMoMacCaHbIH
eIoylp MeJIIepiH OHIIPETIH OCIMIIKTED KaxeT. ¥3akMep3iMil MepcrheKThBaja MYHIAM
OCIMJIIKTEP/IIH MaHBI3[bl KACHETI — OHAIPUIETIH OMOMAaCCaHBIH CanachlH aHBIKTAWUTHIH
JUTHUHHIH, [EJUTION03aHbIH KOHE JIMTHOIEIUIIONIO3aHbIH JKOFaphl Meimepl. TwuiciHiie,
OapJIbIK KaXKETTI TajanTapra Colkec oCIMAIKTEp/Il TaHIay KypAeli Mpoliecke aiHaabl.

Kpocc-Menna ocepiepi

Kok.

KonpaHbLTyBsIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-ITalbIM

OCIMJIIK TaMBIPJIAPBIHBIH Y3BIH/IBIFBI TOTIBIPAKKA €HY TEPEHMIITIH IIEKTeyl MYMKIH, all
OCIMJIIKTIH Y3aK KaJlblHA KeJIy Ke3€H1 TOMNbIpaKThl Ta3apTy MpOoLeciH OasylaTajibl.
KimmmaTThIK Karmaiiap 1a ochl TEXHOJIOTHUSHBIH THIMIUTITIHE 9Cep €TeIi.

OKOHOMMKaA
OpOip HAKTHI JKaFmaiaa KOJIIAHBIIATHIH OMICKe OailylaHbIcThl. DUTOpEMETUaIus
OCIMIIKTEpl TaHJayFa, YYacKeHl1 JalbIHAAayFa *oHe OaKblIayFa MHBECTULMSUIAPBI KaXKeT



etenl. JlereHMeH KepriuTikTi eCIMJIIK TYpJiepiH NaiganaHy >KOHE MEXaHHUKAJBIK apalacybl
A3aMTYy JKaJIbI WBIFBIHIAPIbI A3AUTAIBI.

byn oxic moctypii pusnKa-XUMUSUTBIK Ta3apTy SJICTEPIMEH CaNBICTHIPFAH/Ia ap3aHbIPaK
’KOHE DKOJIOTHSUIBIK YKaFIal Il Y3aKMEeP3iM/Ii )KaKCcapTyIbl KAMTaMachl3 €Te/Ii.

Enpnipyniy Ko3Faymisl Kymri

KP sxonorusiibik 3aHHaMachbIHbIH TalanTaphbl.

5.5.3.  TyilbIK KOHTYp/a KENTIPYAiH OMOIHEPTreTUKAIBIK SICIMEH K9JIETe KapaTy

CumaTths

Kemuik kocrmanap, OMOOTBIH, THIHAUTKBIIITAP ATy apKbLIbI OMOIOTHUSIIBIK KAJIBIKTAPAbI
KaOBIpFa apKbIIbl JKBUIBITHIN, TEPMETUKAIBIK KaMepasa KENnTipy OJICIMEH KOJere >KapaTy
TEXHOJIOTHUSICHI.

TexXHHUKAIBIK CHIIATH

KenTipy npornecinyie KalnabIKTapIblH KYKTEJIT€H Maccachl apaiacajbl 5KOHE bUIFaIbl
OyJlaHJIbIpY YUIIH KbI3AbIpbUIaabl. [1alina 6onran Oy kaMmepara opaiajbl.

APTBIK BUIFaN )KYHEIeH KOHJIEHCATOP apKbUIbI MIbIFApbUIaAbl. OHIMHIH BUIFAJIBUIBIFBL 5-
TeH 10 %-fa ngeiiH KeTKeHJe, KOHIBIPFbl aBTOMATThl TypAe emieidl. PeakTopaarsl
TeMIlepaTypa JKOHE OHJa KaJIbIKTapAbIH 001y y3aKkThIFbl (8§ — 10 carar) anblHFaH OHIMHIH
CTEPWIBAUTITTH KaMTaMachl3 €Te/Il.

[Tpomecc keneci Ke3eHAEPICH TYPAJIbI:

KypaMbIHJia OnomMacca 0ap KaJabIKTapabl JalbIHAay, O1pKeKi KeNTipyAl KaMTaMachl3 €Ty
YIIiH aJIbIH ajla VHTAKTaIa bl )KOHE TOMOTCHU3AIMSIIIaHA b,

KaJIIBIKTap KEeNTIpy KOHABIPFBICHIHA OpHANACTBHIPBUIALI, OHJA BUIFAJl >KOFAPHI
TeMmnepaTtypaaa OynaHbIln Keteai. TYHbIK KOHTYp OynapiablH aTMocdepara HIbIFapbUTybIHA
KOJI OepMelll, oJIap/IbIH KOHJEHCAIUSJIAHYbIH JKOHE KalTa Ial1ajJaHbLIybIH KaMTaMachl3
eTel;

KENTIpUITeH OMOMAacCaHbl KbUTY HEMECEe JIEKTP SHEPTUSICHIH OHIIPY YIIIH OTHIH PETIH/E
naiiiananyra 00Jabl.

Ko jxeTki3iireH 3K0J0rusaIbIK, maiina

TyibIK KenTipy KOHTYpbl aTMocdepara Oy MEH JacTarblll 3aTTap/blH IIbIFAPbUTYbIH
OO IBIPMAIBL.

OKOJIOTHSJIBIK, KOPCETKIMITED XKOHE Makanany AepeKTepi

OJ1ic OMoMaccaHbl KailTa OHJIeyre MyMKIHIK Oepe/ii, KOMIJIETIH KaIAbIKTapAblH KOJIEMiH
azanTajpbl.

"OkoDHuepro" AOK-ma (Peceit) aram KanaplKTapblH ©HJEyre apHajlfaH
OMOPHEPTETUKANBIK KENTIPY TEXHOJOTHICH KOMY KOJIEMIH a3ailTyra >KOHE O31HJIK
DHEPIreTUKAJIBIK KQKETTUTIKTEP Il KAMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIIK Oep/i.

"BuoTex" JKAK (Peceil) aybu1 mapyambUibiFbl KaJABIKTAPbIH KaliTa ©HJIEY YILUIH 5Ka0bIK
KeNTIpy IUKIIH KOJAaHaIbl, COHBIMEH OIpre 63 KaKEeTTUNKTEpl YIIiH OMOOTHIH anabl.

Kpocc-Menuna ocepiepi



JKok.
KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-TTaibIM
Konnanbriaasl.
OKoHOMMKA
KanaplkrapaslH a3aiobl olapAbl TaChIMaNIay MEH KOMY IIbIFBIHAAPBIHBIH TOMEHICYIHE
okeneni. buomaccagan 3 SHEPrUsACHIH OHAIPY KOCIMOPBIHIAAPFA JIEKTP SHEPTHUSCHIH KOHE
OTBIHbI CAThIN ATy WIBIFBIHAAPBIH KBICKAPTYFa MYMKIHJIIK Oepel.
Ennipynin Ko3Faymisl Kymii
KP 5K0MOTHsIIBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJanTaphl.
5.5.4. KomMmocrray TeXHOJOTHSChI
Cumarsl
AspoOTHI TpoIecc cumaTTaldFaH, OHBIH OapbhICBIHAA OTTETi Oenrini Oip Karmainapmaa
OpraHMKAIBIK MaTepuangapmer apekerrecit, CO,, Cy koHE TyMyC KOCBUIBICTAPBIH TY3C/i.

TexXHUKaNBIK CHIIATHI
KomnocTtray — Oyl OpraHUKaJIbIK KaJJBIKTap/ibl MUKPOOPTaHU3IMIEPAIH a3pOOThI

KarJaiga bIABIPATYbIHBIH OWOJIOTHSUIBIK IPOLEC], HOTHXKECIHJE KOMIIOCT JIeN aTajaThIH
TYpPAKThI TyMyC Tapi3/i 3aT naiaa 0onaabl. by o/1ic aybll mapyalbUIbIFbI, a3bIK-TYJIIK )KOHE
TYPMBICTBIK OPTaHUKAJIBIK KAJIIBIKTapAbl KaliTa OHACY, OJap/Ibl KQJIETe kKapaTy jKOHE KYHIbI
THIHAWTKBIII ATy YIIIH KEHIHEH KOJIJaHbLIa/Ibl.

Komnoctraynpiy exi xxyiieci 0ap: amblk (keMOenemn) KOMIIOCTTaY, Ka0bIK KOMITOCTTAY .

AUIBIK KOMIIOCTTAY.

AIIBIK KeMOenen KoMNocTTay KaiablKrapasl ouikriri 1,80-men 3,00 m-re neiiin kemoOenen
caynsl ke3neini. KemoOenep iy bIKTUMAaI MIMIiHI: YIIOYPHIIITHI, TPANeIus HeMece Kajlrak.
Opra"ukalblK KaaAbIKTapAbIH bIJBIpAY MPOIECIHIH OpTallia Y3aKThIFbI aMaMmed 10 — 60 anrta

KnumatTeiKk Kamepaza TYPMBICTHIK KaTThl KaJJBIKTapAbl )KoHE 0acKa OpraHUKaJbIK
OMOJIOTHSIIBIK BIIBIPAUTHIH KaJIJABIKTAPJbl CYPBINTAY KE31HAE ajblHFaH KOMITOCTTAy
TEXHOJIOTUSJIaphl OENTrisi, OJ apHailbl kaOblH MaTEpUaJbIH — KOl Ka0aTThl IJIACTHUKTEH
XKacaJFaH >KApThUIall OTKI3rIIl MeMOpaHaHbl KOJIIaHA OTBIPHIN KY3€T€ achIPbLIAJIbI.
MemOpana oOpraHuKaiblK KaJABIKTApAbIH KOpIIaFaH oOpTara bIAbIpAY OHIMACPIHIH
AMUCCHSCHIH alTapJIbIKTall TOMEHETYTe MYMKIHJIIK Oepei.

MeMOpaHaHbIH apKachlHIa KOMIIOCTTAIAThIH CYyOCTpaTKa KOHIIKTEP/I1H, KaHyapiiapAblH
XKOHE T.0. TYCINl KETyl >KOKKa IIbIFapbuiafbl. BOpTThIH KesieMi OOWbIHIIIA OTTErl MEH
BUTFAJIZIBIH OIPKEJIKI Tapaiybl >KapThUIald OTKI3TIII MeMOpaHa MEH ayaHbl YHEMI aujay
apKbUIbI OTTET1HIH apThIK MapIUaiibl KbICBIMBIMEH KAMTaMachl3 €TUIEII.

TexHonorHs COHBIMEH KaTap KOMITOCTTAJaThIH MaccaHbl ae3uHdexnusay yiria 80 °C
TeMIlepaTypara KeTKi31I, COJl TeMIepaTypaja YCcTan TYpy/bl pactay YIIiH TeMIlepaTypaHbl
aBTOMATTHI TYpJie OaKbLIayabl KAMTaMAachl3 €TE/I1.



KannpikTapasl 3anainchl3NadabIpyAblH OHIAIPICTIK UK MPOIECTIH KapKbIHBIMEH
aHBIKTaJIabl JKOHE 3aJajlIChI3AaHABIPY MakKcaTblHaa 28-56 KyHII Kypaybl MyMKiH. Canabl
KOMITOCT aJIy YIIIiH Y3aK YaKbIT KaXKeT.

2KaObIk KOMIIOCTTAY .

[lexTa koMmocTTay (Kanmak kemOenepze) yi-kainapaa xkyprizineni. Kanasikrap sxa0bik
y#-xkainapaa >kaObUIMaraH >Kalllak KemoOesnep TYpiHAE KOMIIOCTTayFa CajibIHAJbI.
blnranganaslpy COpHHKIED KYHEIepl apKbUIbl Y3/1KCIi3 KOHE/HEMECE apanacTblpy Ke3iHAe
Me3rii-mesrin xxypeni. KemOenepi aspanusiiay copy 9iCiMEH KYpri3iieml.

[{exThIH ayachl OMOJOTHSIIBIK CY3T1/I€ Ta3apThLIa kI,

TyHHENbIE KOMIIOCTTAY.

OpranuKanblK KaJJIbIKTapbIH BIABIPAybl TYOl1 JKBUDKBIMAIBI TOJIBIFBIMEH >KaOBIK
TyHHENBJE Xypeai. Kanmplkrap wimpipay gopekeciHe OailylaHBICTHI Jea’paldsiMeH JKOHE
BUTFAJIMEH Y3/IIKC13 apanacajpl. [laiiiananpuirad aya mbIFapbUiaibl )KoOHE Ta3apThUIa bl

bokcrap meHKOHTEHHEPIIED.

XKyiie cTanimoHapIIbIK HEMECE KbUTKBIMAIIBI TYOIMEH KYKTEY-TYCIpY PEeXKUMIHJIE KYMBIC
icteral. Aspamus nepdopanrsuianFad Ty0l apKbUIbl KYpe/ll, Mai1aJaHbUIFaH aya CopbLIaibl
KOHE TazapThUIaAbl. TYHHENb ofliciHe YKcac KapKbIHABI mipoiiecc 8§ — 10 ToymiKKe CO3bLIabl.

Kennenen aiinanmansl 6apabanmap (6uobapabannap). XKylene nepdopanusiaHral
alfHa;IMalbl KYMBIpanap Hemece 6apabaHaap KOJIaHbLIAIbI. byl o/1ic KalIbIKTapIbIH KaKCh
TOMOT'€HU3ALUSACHIH KOHE MEXaHUKAJBIK bIIBIPAYbIH KAMTAMAacChl3 €TE/Il.

JKoraphb! camaiabl KOMIIOCT aiTy YIIiH TYPMBICTHIK KAJIIBIKTAPAbIH KYPAMBIHIAFBI 3USH/IBI
3aTTapJblH JallblH OHIMIe TYCYyiH OKKa IIbiFapy KaxkeT. Oy YIHIIH OpraHUKaIbIK
OMOJOTHSUTBIK BIABIPAUTBIH KAJIIBIKTApIbl O6JeK KUHAM, KOMIOCT >KacaMac OYpBIH allbIH
ana eHJey Kepek (Kocmanap MeH MeTaiaap/ibl 0oy, YHTaKTay).

KommocTray HOTHXKECIHAE KaIIBIKTap TYPAKTAHABIPBUIAAL, OV TYPMBICTBIK
KaJIIBIKTapAbl TacTay/laH aJblHFaH OeWTapanTaHIbIPbUIFAH OPTaHUKAIBIK KaJIBIKTApIbIH
caJIMarbl MEH KOJIEMIH a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

XKabbIK xKoHE OKIIayJaHFaH TiK OMOpeaKTOpIapAbl MaiiaJaHFaH Ke3/1e KalIbIKTapIblH
OpraHuKajbIK OesiriHig kKejiemi Oactankbel OeuiriHiH 70 %-blHa JO€HiH, an Janaibik
KOMITOCTTay1bl MaiinananraH xaraaiina 40 %-blHa AeiliH a3asjbl.

Ko xkeTKi3ireH S5K0IOrHAILIK, Mai/ia

AdpOoOTHI KOMIIOCTTAY Tpolieci MoIUroHAapAarsl OpraHuKabIK 3aTTapIbIH aHAPOOTHI
BIIBIPAYHI K€31H/1€ 00JIIHETIH METaHHBIH TY3UTY1H a3aiiTaibl.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maiaiany JepeKTepi

[Ipotecc GapbichIHAa MUKPOOPTaHU3IMIEPAIH OCICEHIUIINH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
temriepatypa (oHTaibl 55 — 65 °C), purranapuiblk (50 — 60 %) sxoHe aspanus OaKblIaHAbI.
KaxeT Oouica, KbUTy MEH OTTETIHIH O1pKENKi Tapaiybl YIIiH KeMOenep ayJapbuiabl.

Kpocc-menua acepiepi

Kok.



KonnaHsurysHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM
TypMBICTBIK KalAbIKTapFa Koaganbiaael. 2014 xeuibl " TypMBICTBIK KAIIBIKTAPAbI KaiiTa
eHjaey 3aybIThl" AAK (Peceit) 118000 ToHHamaH actaMm KalJIbIKTapIbl KalTa eHIE/l, OJaH
6900 ToHHa TYMYC TOpi3/ii KOCTa aJIbIH]IbI.
OKOHOMMKa
Kommnoctray kemyzl KaXeT eTeTiH KaJJIbIKTap/ibl a3aiTajbl, Oy TachIMallay >KOHE
MOJINTOH/IAPFa OPHAIACTHIPY IIBIFBIHIAPIH a3aiTaIbl.
Ennipynin Ko3Faymisl Kymii
KP 3K0OTHSUTBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJIaNTaphl.
5.5.5. TypMBICTBIK KaTThl KAJIJIBIKTApIbl CYPBINTAy Ke3iHae O6JIeK KUHAIIFaH HEMEece
O6JIIHTCH OPTaHUKAIBIK KAJIBIKTAPAbI AIllbITy TEXHOJIOTHSCHI
Cumnarts
OpraHuKanblK KaJJIbIKTapAbl allbITy — OYJI OpraHUKaIbIK 3aTTap IbIH aHA3POOTHI BIIBIPAY
MpoIeCi — OPTaHUKANBIK KaJABIKTapIbIH OTTETiCI3 OpTaaa BIABIPAYBIHBIH OMOXHUMHUSITBIK
polleci, HOTHXKECiHAe Ouora3z (MeTaH >KOHE KOMIPKBIIIKBUI Ta3bl) kKOHE IUTecTar —
THIHAUTKBII PETIH]I€ KOJIAHbUIAThIH KaJABIK OHIM TY3UIE/I].
TeXHUKAIBIK CHIIaThI
AIIBITYIBIH HET13r1 TEMIIEpaTypa pexxumMi ekey: Me30huibal (Temneparypa Juana3oHbl +
35 °C neitin) xxone TepModuiib i (Temneparypa auama3onsl +55 °C neiin).
AMIBITY )KMHAKTAYIIbl KOHJBIPFBIIApAa (MPOLECTIH Y3aKThIFbl 18-1eH 21 KyHre Jeiin)
YKOHE aFbIH/Ibl KOHJIBIPFbLIApAA (MPOLECTIH YaKbIThI 1-5 KYH) 3Ky3€re acblpblUlybl MYMKIH.
Opra"ukanblK KaJAbIKTapAbl alIBITyFa apHAJIFaH KOHABIPFBUIAP BUIFAIIBI (KYpPFaK
3aTTapAbiH Menuepl 15 % neilin) xoHe Kyprak (Kyprak 3artap by Memiiepi 20-gan 40 %
JIEf1H) ambITy mporectepi, Me30huipal (Temneparypa auana3onsl +35 °C neiiH) >koHe
TepModuibal mpouectep (Temneparypa auanaszoHsl +55 °C neifin) Oonbin OeniHE!.
OpraHukaiblK KaJIJIBIKTapbl alllbITyFa apHAJIFaH KOHJBIPFbUIAP JKUHAKTAY KOHE aFbIHJIBIK
0oJbIN O6JIIHEe 1, OHJIa AllIBITY MPOIECTEPIH KY3€re aChIpy yaKbIThl )KMHAKTay YuIiH 18-1eH
21 KyHre JeiH )KOHE aFbIHJIBIK KOHIBIPFBIIAP YIIiH 1-5 KyHI1I KypanIbl.
Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina
AHa3p0O0THI alIBITy MAPHUKTIK Ta3/1ap MIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aiTy apKbUIBI TOJMTOHAAP A
METaHHBIH Taiga O0oyyblHa Koa Oepmeii. JlyHueKy3iunik OaHKTIH MoJIiMeTi OOMBIHIIA
OpraHUKAJIBIK KAJIBIKTApAbl aHA3POOTHI allIBITY apKbLIbl OMOTra3 eHAIpy Ke31H1e OHAIPUIECTIH
sHeprus memmepi 203-ten 2950 MJx/T-re neiin e3repyl MyMKiH.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maiaiany JepeKTepi
AUIBITY IPOLIECIHIH HOTHXKECIHIE OMOTa3 JKOHE alllbITy KaJIABIKTaphl alIbIHAIBI.
buora3asiH KacueTTepi: ThIFbI3ALIFRL 1,22 KF/M3; KJIOPHUSIBIK MOHI 4,5 — 6,5 KBT*CaF/M3;
MeTaH Memnepi 55 — 65 % (arbIHIbl KOHABIPFBUIAP XKaraaubiHAa 55 — 75 %); KeMIpKbIIIKbLI
ra3pIHbIH Meumepi 35 — 45 %.



benrinenren Tamantapra COWKECTIr pacTajaThlH 0o0Jica, allbITy KaJJIbIKTapblH
THIHANTKBIII PETiHC aybUT MaPyalIbUIbLIFBI MAKCATHIHIA MMai1aJaHyFa 00JIabl.
Kpocc-menna acepnepi
Kok.
KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TTaifbiM
Puo-ne-XKaneiipona (bpa3zunus) 6noMmeTaHu3ausl KOHABIPFBICHIHBIH KyaThl >KbUIbIHA
mamameH 3000 TOHHa OpraHUKaIbIK KAJIABIKTapabl Kypaiiabl, 0yn 15000-HaH actam TYpFBIHBI
O0ap KaJaHbIH KaJAbIKTapblHa TeH. KalablKk Ke3nepiHe MyHUIMMNANAbl MEKTENTEp/liH,
CynepMapKeTTepAiH KoOHEe MelpaMxaHaTap/IbIH TaMaK KaJAbIKTaphl )KaTaIbl.
OKOHOMMKA
blnran KanmpIKTap el TEXHOJOTHSUIBIK TYPFBIJIAH peaKkTopiiap/aa aibITy, COJIaH KeHiH
Oworas any YChIHBLIAABI. AHAOPOOTHI alIbITY, OMOTa3 aly *KOHE OJIaH KeWIHT1 SHEPTHs OHIIPY
xkobamapel 6 KbpUIIaH 14 KbpUTFa JEHIHTT ©Tey MeEp3IMiHe TOyJIriHe maijaiaHbuiraH |
toHHa Kanabikka 5000 eyponan 23000 eypora eiiH MIBIFRIHAAP/IBI Takal eTedl.
buorasznan anplHATBIH DJIEKTP DHEPTHACHIH caTKaH ke3zie skaceul Tapudrti (OKT)
naijjanany eteiny Mep3iMiH 4-8 xbUIFa IeiiH KbICKapTabl.
Ennipynin Ko3Faymibl Kymri
KP 3K0JOTHSUTBIK 3aHHAMACBIHBIH TaIalTaphbl.
5.5.6.  benex xuHaIFaH OpPTraHUKAIIBIK KAJIJBIKTAP bl KEMTIPY TEXHOJIOTHSICHI
Cumars
benek xuHanraH OpPraHUKAIBIK KAJIIBIKTAp (TaMakK KaJIBIKTapbl) KENTIPLIiM, eHIM (
KEMIIIOI KOCTaaaphbl, THIHAUTKBIII, OMOOTHIH) aJIbIHAIBI.
TexHUKANBIK CHIIATHI
KenTipy repmeTukanbiK kaObIK Kamepaaa >KY3e€re achlpbUIajbl, OHJA CaJbIHFaH

KaJJIbIKTapAbl apaiacteipy MeH 100 OC neitin KbI3JIBIPY Olp yaKbITTa *Yy3€re achlpbUIajibl.
AnbiHFaH Oy KaMepaJiaH KOHJEHCATOPFa IIbIFapbLIajibl, OHJIa OHBIH 1II1IHAPA KOHEHCAIIUSICHI
KYpel, apThIK Oy KaJJIBIKTaphIHBIH BUIFAIIBUIBIFBIH CaKTay YIIIH KaMepara KalTapbliaibl,
KOHJICHCATOpJIaH KOHJICHCAT LIbIFapbliaibl. OHIMHIH KaJIABIK bUTFAIIBUIBIFEI 5S-TeH 10 %-Fa
neiin OonFaHaa, KOHACHCATOpFa OYIBIH TYCyl TOKTAThUIA kI, KOHABIPFBI aBTOMATTHI TYPC
emeni. OHIey yakbIThl (OKaOABIKTBIH MOJIENIHE, KaJABIKTAPAbIH BUIFAJIbUIBIFbIHA
OaitnanpicTel 8 — 10 carat Hemece 24 caraT), TeMIiepaTypa ©HIMJII 3apapChl3IaHIbIPyAbl
KaMTaMachl3 €Te/Il.

[Iponecc asikTanraHHaH KEH1H KYpFaK CTEPWIbA1 Macca KaMepaaH MIbIFapbuiaabl. OHIMII
TYCIpY TYCIpYy Tepe3eci apKbUIbl, TUICTI aBTOMATTHI PEXKUM 1CKE KOCBUIFAH Ke3Jle, Ke3 KEeJIreH
KOJIAWJIbI KOHTEWHepre/ceMkere ysere acwlpbuiafbl. COHBIMEH KaTap 3€pTXaHalbIK
3epTTeyJIep KYPTi3y YIIH KaJABIKTapIbIH YATUIEPIH aryFa 00IaIbl.

Aya oTki30elTiH Kamepa >XKoHe Oy-aya KOCHACBhIHBIH KaObIK aifHalbIM Ti30eri
MIBIFAPBIHABIIAPABIH, OyJIaHYIbIH JKOHE HICTIH OOJMMayblH KaMmTamachi3 eteni. IIpomecc



OapbIChIH/IA KOHJICHCAIIMSTIAHFAH CY IIBIFApbLIaAbl, OHbl KOHTEHHEPre JKUHAYyFa HEMece Kapi3
Kyiecine xkidepyre 0onaabl.

KanaplKkTapaplH cHImaTTaMaliapblHa jKOHE TaJlall €TUICTIH COHFBI OHIMIe OalIaHBICTHI
KENTIPYJIH OpTYPJl 9AICTEpl KOJJAHBLIAAbl: TEPMUSIIBIK KENTIpYy, BAKYYMJBIK KEMNTIpY,
CyOMMManUsAIBIK KenTipy (Tuodumn3anus).

Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina

KanaeikrapaslH KejieMi MEH MacCachlH a3aiTy: KEMTIPy OPTaHUKAIBIK KaJIIbIKTAPAbIH
kejemi MeH MaccackiH 50-80 %-Fa neiiiH azaiiTyra MYMKIHIK Oepeni, Oy TachiMangay MeH
KOMY IIBIFBIHIAPBIH a3aiTaIbI.

KenTipy omiciH aypbeIc TaHaaraH Ke3/e KOPEKTIK 3aTTap cakKTajaajbl, OYJ KENTipiIreH
OHIM/I1 THIHAUTKBIII HEMECE JKEMIIION PEeTIH/IC MaialanyFa MyMKIHIK Oepe/l.

OKOIIOTHAJIBIK, KOPCETKINITEP JKoHe Mak/ianany JepeKTepi
Tannanran omicke OalIaHBICTHI OPTYPJIl KENTIPY KOHABIPFBUIAPHI KOJIaHbLIA LI OapabaH
KENTIprimTep, Tacnaibl KENTIPrilTep, KOHBEUEPIIK Kyhenep, BAaKyyM/IbIK KENTIpriiTep.

MaHpI3116I TapaMeTpiiep — TEMIIepaTypa, aya arbIHBIHBIH KbUIIaAMIBIFbI, MaTepUAJIbIH
KENTIpTiimTe 001y YaKbIThl XKoHE OHIMHIH KaJbIK bUIFaIbLUIbIFHIL.

KenTipinren opraHukaiblK KaJIJbIKTapabl )KEM OHJIPY YIIiH OTHIH, TBIHAUTKBII HEMece
IIUKI3aT peTiHJIe Maiananyra 00Jabl.

Kpocc-menna acepnepi

Kok.

KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TTaifbiM

Veolia Environnement S.A. opTypai Kananapaa, conbiH iminnae [lapwkne (Opanius)
xoHe bepnunae (I'epManusi) capKbIHIBI CylapJblH IIOTIHAICIH KENTIPY TEXHOJIOTHUSACHIH
KOJIIaHAJbl, MYHJIa IOriHAl KenTipiaim, OajramMa OTBIH HEMECE THIHAWTKBIII PETIHIE
KOJITaHbLIAIbI.

Waste Management, Inc. Xsroctonaa (AKII) Tamak KaJabIKTapbIH OHICY, KOMY KOJIEMIiH
a3alTy ’KOHE KOMIIOCT acay YIIIiH KeNTipy TeXHOJOTHICHIH KOJIAaHaIbl.

OKOHOMMKa

KenTiprimTi opHaTy KyHbI TaHJaJFaH TEXHOJIOTUS MEH OHIMIIIKKE OalIaHbICThI KOHE
OlpHelie >Xy3 MbIHHaH OlpHele MWIJIMOH AOoJUIapFa JAeiiH O0osybl MyMmkiH. Kenripiirexn
OHIM/JI1 OTBIH, THIHAUTKBIII HEMECE >KEMILIOT PETIHJIE caTy/laH naiaa Taby xKoHe KalAbIKTap bl
KOMY IIBIFBIHAPBIH YHEMICY.

OTeny Mep3iMi KOOaHBIH ayKbIMbIHA, KENTIPY OHIMJAEPIHIH HApPBIKTHIK OarachiHa

0ailyIaHbICTBI XKoHE 3 KbUIJAH 7 KbUIFa JA€HiH 00Iybl MYMKIH.

Enpnipynif Ko3Faymibl Kymii

KP skonorusiibk 3aHHaMachbIHbIH TalaNTaphbl.

5.5.7.  Korenepauus

Cunarsl



Korenepanust Hemece *blUly MEH 3JIEKTpP DHEPTUACHIH Oipre oHJIpy — OpraHUKAJIbIK
3aTTap/AblH bIABIpAYy TMpOLECIHAE O6JIHETIH METAaHHBIH JSHEPIeTUKANIBIK OJICYETIH
naananyaelH THIMIl TEXHOJOTUACHL. TEXHOJOTHSHBIH MOHI METaHIbl apHAMbI
KOTCHEpAIUsIIBIK KOHIBIPFBUIAP/IA JKaFy apKbUIbl KOJETe jkKapaTy OOJbI TaObLIAIbI, OHJA
AIIEKTP >KQHE KBLTY O1p Me3rijie eHaipiIeal. bys Tocil MapHUKTIK Ta3aap MIbIFapbIHIbIIAPbIH
a3alTHINT KaHa KOWMaii/lbl, COHBIMEH KaTap Ka30a OThIHbIHA HETI3/ICJTEeH JCTYPJIl dHEePrus
Ke3/IepiHE JEreH KAKETTUIIKTI a3aiiTa OThIPbIN, OOBEKTIHIH YJHEPTUsIMEH KaMTaMachl3 €TUTY1H
KaMTaMachl3 €Tel.

TexHuKATBIK CHIIATHI

Korenepanusiblk xyiiere OipHele HEri3ri KOMIOHEHT Kipeai. EH anapiMeH, MeTaH
TY3€TiH Ta3/bl OpTajaH IIbIFapyFa, OHbI CHIFBIMJIAyFa JKOHE KOTCHEPAIUSIBIK MOIYIIbACpTre
Oepyre apHaiFaH aifaybelmTapbl Oap ra3 Kyl CTaHIUICHI KojmaHbuiaasl. ComaH KediH ra3
KOHJIBIPFbIFA TYCEl, OHJA >KbULY >KOHE DJIEKTP DHEPrusichbl OOJIIHIN, OHBI XKary >KYpel.
AJBIHFaH XbUTyIbl )KEPTUTIKTI )KEpe KoJAAaHyFa 00aaabl, MbICAJIbI, OHIIPICTIK Yil-Kaiaapabl
KBUIBITY YIIIIH, aJ1 QJIEKTP SHEPTHUSACHIH KOCITOPBIHHBIH 111TK1 JKeTiciHe Oepyre HeMece JKaJIImbl
AEKTp KyiHecine Oepyre Oosaabl. Bykin mpoiiecc ra3iblH KypaMbIH Y3A1KCi3 OaKbuiaymMeH
Katap Kypemi, Oy )KaOabIKTHIH TYPAKTHUIBIFBI MEH TUIMJILTITIH CaKTayFa MyMKIHJIIK Oepe/.

Ko jxeTKi3inreH SKOJOrHAIBIK, maiina
OKOJOTHSIBIK TYPFBIJJaH METAaH HETI31HJET1 KOTCHEepaIlUsHbIH alTapiIbIKTai
apTHIKIIBUIBIKTaphl 0ap. Heri3ri 3KonorusiiblK ocepi — €H arpecCUBTI MAPHUKTIK Ta3/apIbIH
0ipi, KOMIPKBIIIKBLT Ta3blHA KaparaHaa KJIMMaT YIIiH 25 ece KayinTi MeTaH bl K9JIeTe KapaTy
O0onbIn TaObLIaAbl. MeTaH/Ibl HEPTreTUKAJBIK IKCTPAKIUSAMEH >Kary OOBEKTIHIH KaJIIbl
KOMIpTET1 131H alTapibIKTall a3ailTyra MyMKiHIIK Oepeni. COHbIMEH KaTap TEXHUKA CHIPTKbI
AJIEKTP PHEPTHUSACH] MEH KBbUTYAbl TYTBIHYJbI a3alTyFa KOMEKTece1, OV JOCTYpIl dHEPTUs
KO3JICpiHEH JIaCTAFbIII 3aTTaP IbIH ILIFAPLIHIBLUIAPEIH a3alTaIbl.
OKOIOTHAJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Makanany JepeKTepi
Korenepanusiblk KOHABIPFBUIAPABIH AKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEP1 KIPETIH Ta3iblH
KypaMbIHa, OHBIH Maii1a 00y KeJIEMiHE KOHE OPTaHUKAJIBIK MACCAHBIH JKETUTy IOpEekKeciHe
OaitnanbIcThl. KOHIBIpFBUTAp/Ia KOMAAHBUIATEIH MEeTaH rassl 9erte 60 — 63 % CH Kypaiabl.
CoHbIMEH KaTap ra3iplH naiia 00aybIHbIH OacTanKbl KE3€HAEPIHIE KbIIIKbLI TY3YIll (a3zara
TOH KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIHbIH (35 %-1aH actaM) sKorapbliaybl, COAaH KeiH METaHOTeHE3 IH
OipTiHAen ecyl 6alikaiybl MyMKiH. Byt npornecti 6ackapy cTpaTerusicblHa »oHe ka0 IbIKThIH
KYMBIC PEXUMIH perreyre acep eredi. KoreHepalusuiblK KOHABIPFBUIAPABIH THIMIILIIT
KUBIHTBIK SHEPrust oHA1py OolbiHIa 85 — 90 %-Fa xeTe1, OWI peTTe 11y, To3aH TY3UIy XKoHe
0acka Ja macTaHyJapAblH TY31Ty JEHTeil a3.
Kpocc-menua acepnepi
Kpocc-meamna acepiiepiHiH 1IIHAE CHIPTKBI KBUTY KOHE AJIEKTP IHEPTUACHIH TYTHIHYIbIH
TOMEH/ICYIH aran ©TKEH eH. TeXHONOTHs CapKbIHIbI CyJNap/bIH Maiijia 00JyblHa HEMece
TONBIPAKTHIH JaCTaHybIHA OKEJIMEWal, OUTKEeHI OYKUI MpOLEeCC TePMETHKAIBIK >KOHE



OakpUIaHATBIH S>Karjaiiapia >y3ere achipbUiafbl. byl KOreHepamusHbl ©HEPKICIITIK
CaHUTApUS TYPFBICHIHAH /14, KOCIMOPBIHHBIH 0acKa MHKEHEPIIIK KyHeaepiMeH HHTerpanusiay
TYPFBICHIHAH J]a BIHFAIIIBI €TE/Ii.
KonpaHbLTyBIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, O-TTalbIM
TexHOMOTUSHBIH KOMAAHBLUTYBI OipKaTap dakTtopiapra OaiianpicThl. KoreHeparusibik
KOHJIBIPFBLIAp, dcipece, kenemi keminge 200 M>/caF MeTaH TY3€TiH Ta3]bIH TYPAKTHI K631
OoJrraH Ke3e THIMIL. TeXHUKa OpraHuKaIbIK KaAbIKTapabl KaiiTa ©HAeY/ 11, arpOOHEPKICIIITI,
OMopeakTOpIap/Ibl, KOMIIOCT CTAHIIUSJIAPBIH KOHE Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPHIH KOCa alFaH/a,
OpTYpJIi CEKTOpJIapa KeHiHeH Koiaanbuiaasl. CoHaii-aKk MeTaH Ibl Mai1agany bl SHEePrus
TUIMAUTITIH apTTBIPY MAaKcCaTbIHAA KOJIIAHBICTAFbl OOBEKTUIEP/l KAHFBIPTyFa OO0ajabl.
TabpicTel MbIcanmmapra ['epmanumsna, Keitalima xone AKI-ta ra3 mopmenbai
KOHJIBIPFBLIIAPFA HET13/IeITeH KOre€HEPaIMsIHbl €HT13Y JKaTajibl, OHJa OHAIPUIreH JIEKTP JKOHE
KBLTY SHEPTHUSICHI KOCIMOPBIHIAAPABIH 63 KAKETTUIIKTEPIH kabajlbl )KOHE OpTaK Keiliepre
oepiieni.
OKOHOMHKA
KorenepanussHelH 3KOHOMUKAIBIK THIMAUIIT ToxipuOeMeH pactananbl. KipeTiH
OpraHUKAJIBIK IIHKI3aTTBIH JKETKUIIKTI KOJIEMIMEH, ra3 KMHay >KYWECiHIH OOJIybIMEH KoHE
OHIIPIJIETIH KXbUTYABl YTBIMIBI MaiganaHyMeH KaOJbIKTBIH ©Telly Mep3iMi 3 — 6 >KBUIIbI
Kypaiael. KoHabIpFbIFa cajgblHFaH MHBECTULIMSIIAP OHBIH KyaTblHa OainaHbicThl xkoHe 300
MHJUTMOHHAH 1 MuWImap] TeHrere neidin es3repeni. TaOblc MHapHUKTIK rasuap
HIBIFApPBIHBUIAPEIHA KBOTAIAPMEH cayjla CXeMallapblHa KaThICy, "sKacbul" cepTUUKATTap bl
ICKe achIpy KOHE KaHAPTHUIATHIH YHEPTreTUKAaHBI MEMJICKETTIK KoJaay OarmapiiaMaiapbiHa
KaThICy €Ce01HEeH KOCBhIMIIIA YIIFAaUThUTYbl MYMKIH.
EnpipyniH Ko3Faymisl KyImi
MetaHn Heri3iHIerl KOTeHepalHsIbIK TeXHOJOTUSJIAPAbl SHTI3YyI1H KO3FayIlbl KYIIi
KOCIMOPBIHAAPBIH 3KOJIOTHSIIBIK TYPAKTBUIBIFBl MEH YHEPTreTUKAIIBIK THIMAUIITIH apTThIPYFa
OarpITTanFaH QaxkTopaap KemieHi Oonbim TaOblIanbl. EH amabiMeH, Oy XaJdbIKapasibIK
KJIMMATTBHIK MIHJETTeMeJIepre )KOHEe KOMIPTET1 131H a3alTy >KOHIHJAET1 WITTHIK MakKcaTTapra
ColiKeC KeJIETIH MapHUKTIK Ta3jap NIbIFaphIHABUIAPBIH a3aiTyra OarpiTTanrad. CoHmaii-aK
SHEPIrUsFa TOYEJICI3MIKTI apTThIPY >KOHE OOBEKTUIEPIH AKOHOMHUKAIBIK TYPAKTHUIBIFBIH
KAKCAPTAThIH JOCTYPJI SHEPTUsl PECYpPCTapbIH TYTHIHY IIBIFBIHAAPHIH a3alTy KaXETTIIT1
MaHBI3IbI ceOeI OOJIBINT TA0bLIAIEL.
5.6.  Kanapikrapasl pu3uka-XuMUSIIBIK OHICYTE apHAIFaH TEXHUKAIap
du3nKa-XUMUSIIBIK OHJICY KaJABIKTapIbIH MbIHAA TYpJIepiHE KOIAaHbIIAIbL:
MEUITUHABIK JKOHE OMOJIOTHSUTBIK KAJIIBIKTAP
KayiNnTi KaJIIbIKTap
KypaMbIHJIa MyHail 6ap KaJaasIKTap
OpPTaHUKAJBIK TEKTEC KAJIBIKTAp



DIIEKTP KOHE DIIEKTPOHIBI KAOABIKTAPIBIH KAJIIBIKTAPHI
OHEPKICINTIK KATThI KAJABIKTAP

Tay-KeH OHJIIPY JKOHE METaJLUTyPrus KaJIIbIKTaphl
TTacTMacca JKOHE Pe3eHKEe-TeXHUKA OYHBbIMIaphI
KOMMYHaJIJIBIK KQJIJTBIKTap

OHEPKACII JKOHE KYPBUIBIC KaJABIKTAPHI.

5.6.1.  AncopOuus

CumaTths

bapabIK Typaeri MUHepaIpl MaimapIbIH KaJIIBIKTapbIH Ta3apTy YIIiH, TYTHIHYIIBLIBIK
KACHETTEPIH KOFAITKAH TAJIOT€HC13 EPITKIIITEP/Il KO0 YIIIIH KOJITAHBLIA/IbI.

AJZICOPOIUSIIBIK Ta3apTy aJCOPOSHTTEp pEeTiHAE KbI3MET €TETIH 3aTTap/bIH JacTaFbIII
OHIMIIEp/II TYWIPIIKTEPAIH CBIPTKBI O€TIHIETI JXOHE TYHIPUIIKTEpAl TecCim OTeTiH
KanmyuISIpJap by 1K1 O€TIHACT1 JJaCTaFbIII 3aTTapAbl YCTall Kaly KaOiaeTiH naiaananyaaH
TYpAJIbI.

TeXHUKAIBIK CHIIaTEI

AncopOeHTTep peTiHAe TaOuFu TEKTEeC 3aTTap (arapTKBILI ca3aap, OOKCUTTEp, TaOUFU
[EOTUTTEP) KOHE >KacaHIbl KOJIMEH ajbIHFaH 3aTTap (CUJIMKarelb, allOMHUHUN OKCHU]I,
ATIOMUHHUM-CUIIUKAT  KOCBUIBICTApPhl, CHHTETHUKAJIBIK IICOJUTTEP) KOJIAHBLIAIBI.
AcopOIMSUTBIK Ta3apTy KOHTAKTLUI SJICTICH KY3€re achIpbUTybl MYMKIH — Mail yCaKTaJlFaH
a7ICOpOCHTIIEH apallacThIPbLIaAbl, IEPKOJISIUS 9/IICI — Ta3apThUIFaH Mail aJIcCOPOEHT apKbLUIbI
eTe/ll, KapChl arblH 91ici — Mall MeH aacopOeHT Oip-OipiHe Kapail xbpUDkuAbl. KoHTakTimi
Ta3apTyAbIH KEMIIJTIKTEPIHEe KOpIIaFaH OpTaHbI JACTAWTBHIH aJCOPOCHTTIH KON MOJIIepiH
KOI0 KaKETTITIH XKaTKbI3y Kepek. IIepkoysiusiablK Ta3apTy KesiHjae keOiHece ajcopOeHT
peTiHAe CHIMKAareilb KOJJAaHbUIaAbl, OYJI OJICTIH KYHBIH KbiMOaTKa Tycipeni. EH
MEePCIIEKTUBAIIBI 9J1IC — aJCOPOCHTTIH KO3FaJIMalIbl KaOaThIHAAFbl Malbl aCOPOCHT apKbLIbI
TazapTy, OHJA IIPOIIECC aJICOPOSHTTI ME3T1I-ME3TI aybICTHIPY HEMECe KaJIMbIHA KEeNTIPy YIIiH
TOKTaMau, y3IIKci3 Kypenai, Oipak OyJ oJiCTI KOJJIaHy ©Te KypAeli XKaOIbIKThI
naijaTaHyMeH OaiTaHbICThI, OYJI OHBIH KeH TapalyblH TEXKEHII.

Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina

AncopOuusanan KeiiH Ta3apThUIFaH Mailllap MEH epITKIIITEP/Il KaIMblHA KENTIPYTe )KOHE
KaiiTa maiigananyra 0oJiajipl, OyJ1 6acTamkel pecypcTapra JereH KaKeTTUNIKTI a3aiTabl.

Tazapty THIMAUTITT MalalaHbUIFaH aJcOpOEHT MEH JacTarbilll 3aTThIH TYpIHE
OaitnanbICThl 95 — 99 %-Fa )KeTyl MYMKIH.
3amaHayu ajcopOUMSIIBIK MaTepuangapAbl mnaigananran ke3ge YOK

IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TOMeH eyl 80 %-Fa neiiin 00ybl MyMKiH.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITED KOHe Maianany JepeKTepi

Kypambinaa xsop 6ap epiTKiTepAl K0ab6IH OipkaTap aaictepi 0ap, MbIcaibl, KOMIpAETi
azncopOIrsi, MOJEKYyJNalbIK elekTepaeri amcopOums. bipak Oyn omicTep KypAedl >KoHE
OHIM/JILTIT1 TOMEH.



Kpocc-menua ocepiepi
[Tonuronmapra xi0epijeTiH KalAbIKTapAbIH KOJIEMIH a3aiiTy TOINBIPAKTBIH aybIp
MeTaJIapMEH KOHE YJIbl OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPMEH JIACTaHY KayIiH a3aiTaIbl.
KonpaHbLTyBIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, O-TTalbIM
byn omic myHall eHjaey »OHE MallWHA >Kacay KOCIMOPBIHIAPhIHA, OPTaHUKAIBIK
EpITKIIITEePAl KOJJAAHATBIH 3€pTXaHajap MEH OHIIpICTepre, Maljap MEH XHUMUSIIBIK
3aTTapbIH aBAPUSIIBIK TOTTYIH Ta3apTyFa Kapambl.
KonpanbutatelH aicopOCHTTEP I1H MbICAJIIAPHI:
YKOFaphI ChIMBIM/IBUIBIFBI Oap OEJICEHIIPIITeH KOMip;
IEOTUTTEP CEIICKTUBTI aJICOPOITHS YIIIiH THIM/II,
CHUHTETHUKAJIBIK TTOJIMMEPJIEP JIACTaFBII 3aTTapAbIH Oeri Oip TypJiepiHe >KapaM/ibl.
Mpeicanbl, BAC® nacrarpinn 3aTTapabl THIMAIL JKOIOFaA JKOHE OHJIPICTE Ta3apThUIFaH
epITKIIITEP/I1 KalTa MaigaianyFa MyMKIH/IIK OEpeTiH OMIacThIPbUIFaH EPITKIIITEPIl Ta3apTy
YUIIH afcOpOLMSIIBIK MPOLIECTEPAl €HT13/1, OYJI KayinTi KalJabIKTapabiH Ty3un1yiH 40 %-ra
a3anTThI.
OKOHOMMKA
Kanmpina KentipiireH epiTKimTep MEH Mailjapsl Maiianany skaHaJdapblH CaThIN aly
WIBIFBIHIAPBIH a3aUTabI.
Kaiita eney eHIMIEpiH KOCHIMITIA TAOBIC KO31H KYPY apKBLIBI )KY3€re achlpyFa OOJabl.
AJICOPOIUSIBIK KOHABIPFBIHBI €HT13Y MIBIFBIHAAP/IbI a3aUTY KOHE PECYPCTHIK THIMIUTIKTI
apTTHIPY apKaChIHIA OPTa €CEMIEeH 2-4 KbUT IITHC OTEIC/II.
Ennipynin Ko3Faymisl Kymri
DKOJIOTHSUTBIK 3aHHAMA TaJlallTaphl.
5.6.2.  CenekTHBTI epiTy (MOH aaMacy apKbUIbl Ta3apTy)
Cumarsl
CapkpIHIBI CyJlapfiaH epireH MeTalllapbl/MeTaIOUATap bl K010, OJ opTypIii UOH
aNMacy IaibIpIapbliH KOJIJIaHY apKbLIbI )KY3€Tre achIPhIIaIbI.
TexXHHAKAIBIK CHIIATHI
CapkbIHBI CyJapJaH MOHJIBIK JaCTaFbIII 3aTTap bl YCTaIl TYPY KOHE OJIap/ibl HOH aaMacy
IIAaNBIPBIMEH KOJIAMIIBl HOHAAPMEH aybICTBIPY. JIacTarsIln 3aTTap yakbITIIa yCTanaabl, COAAH
KEW1H KaJIMBbIHA KEITIPY HEMECe KYY CYUBIKThIFbIHA Torinemi. JIpIMKbUT cKpyOOepaiH OipiHIi
KBIIIKBIT CATBICHIHAH CAPKBIHJBI CYyJIapJaFbl KBIIIKBUIAApD MEH HOHMEH OalaHBICKaH
MeTajgap ChIHAN MOH aIMACTBIPFBINI apKbUIbl ©TeAl. JlacTarbIn 3aTTap Mmanblp Cy3TiciHae
6emineni. ComaH KeWiH KIIIKbUT 9K CYTIMEH OelTapanTaHablpbLIaIbl.
Ko xkeTKi3iIreH SK0IOrHAIBIK, Maiia
Merannap/MeTamionaTap SMUCCUSIIAPBIHBIH KOFapbl CEHIMI TOMEHIEY1.
OKOJIOTHAJIBIK, KOPCETKIMITEp JKoHe MakIanany JepeKTepi
KoHabIpFeI TypiHE JKOHE MpOolIecKe OAMTaHbICTHI.
Kpocc-Menuna ocepiepi



[TavibIpABIH pereHepalUsChI.

KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-TTaibIM

Mertann eHiey KOCIOPBIHIAPIHIA KEHIHEH KOJITaHBLIA b,

OKOHOMMKaA

Bbyn anic 6anamanapmen caibICThIpFaHaa KbIMOAT Typaibl ien XabapiaaHabl.

Ennipynin Ko3Fraymisl Kymri

KP 3aHHamaneIk Tanantapsl.

5.6.3.  CopOumsuibIk 91ic

Cumarsl

JlacTarpItn 3aTTapAbIH, METATAAPIBIH MoIIepiH a3aiTy. CopOIus apKbUIbl METATI AP IbI
MUHEpaiapMeH OaiJIaHbICTBIPY.

TexXHHUKAIBIK CHIIATH

[Ipormecc matepuania ayblp MeTaagapabl CIHIPY/IIH/EpITYIIH KaH1ai 1a 0ip TypiH, cogaH
KEWiH )kaHa MUHEpaJIapa TYHILIPYAbl HEMEece oJlapFa COPOIUSTHBI KAMTHIBI.

Ko xkeTKi3ireH S5K0IOrHAILIK, Mai/ia

KayinTi 3aTTappIH TapanyblH IEKTEY.

OKOJIOTHSJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Malianany JepeKTepi

KenTeren »xarnailnapia peareHTTEpliH €Kl Typi JiIe — COpOEHTTep MEH

OaitanpICTRIpFBINITAD (O1p yaKpITTa Kamail Konmaneuiaael. Keibip sxarmaitnapaa peareHTTep
KaJJbIKTapaa 0omaabl, COHABIKTaH KaJIJIBIKTapAbl Oepy apKbUIbl KOcara KOchliaasl. EH xui
KOJITAHBLJIATBIH OAMIaHBICTRIPYIIIBI MaTepUATAAPIBIH KeHOipi: TIEMEHT, 1M0330JaHaap (SKIeH
KOHE CYMEH OPEKETTECETIH AIIOMUHMMU-CHIMKAT MaTepHuaibl), 9K, €PUTIH CUIMKATTap,
OpraHUKaJBIK TYPIACHAIPUITEH ca3ap HEMECE 9K, TEPMOPEAKTUBTI OpraHUKaJIbIK MOJIUMEpIEp
, TEPMOIUTACTUKAIIBIK MaTepuanaap. LleMeHTTI Konganran Ke3je lIEMEHTTIH KaTalobl Cy MEH
KQJIJIBIKTap apachblHJaFbl OalIaHBICTBI a3alTaabl jKoHE Oenrun Oip Jopexene a3 epuTiH
TUAPOKCUATEPAIH HEMece MeTayl KapOOHATTapbIHBIH TY3LIyiH asaitazsl. AmdoTepii
MeTaliapasl 1a eHaeyre 0omnaael. KaTalTeuiraH eHIMI1 ©HACY CAIBICTBIPMAlIbl TYpAE OHal
KOHE TO3aHHBIH Maiiga Oomy Kaymi ere TeMmMeH. KpIcka mep3imae eHIMIEpAeH aybip
MeTaIapAblH 06JiHYy1 9/IETTE CaJIbICTHIPMAIIbI TYP/IC TOMEH.

Kpocc-Menna ocepiepi

CopOeHTTI TYTBIHY, ITOJUTOHFA KayINTi KAJIBIKTapIbl TOCEY KAKETTUIIT / HEMece oap bl
Kary.

KonnaHsurysHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM

JKanmel KoJgaHbIIaIbL.

OKOHOMHKA

CopOeHTTIH KOJDKETIMIUIITIHE, MOJIIEpIHe XKOHE TypiHe OalymaHbICcThl. OaplbiH

apachIHIAFBl KAKETTI COPOIUS YIIIH KaIABIKTApIbIH KOJANIBl TYPJICPIH apaiacThipranaa (
peareHTTep KajablKTapja 0oJiajibl) MpoIecC SKOHOMUKAIBIK TYPFBIIaH THIMAIPEK OOJajbl.
DHepruss MEH CyJIbl TYTBIHY OpTYpJl *JHE MeilepiH Oaranmay MyMmKiH emec. Ochl



TEXHOJIOTHsI/Ia KOJIIaHbUTAThIH >Ka0bIKTHI Maiiiaiany *koHe 0ackapy O€TOH ©HEepKaCciOiHaer1
CTaHAAPTTHl OMICTEPMEH CAIBICTHIPMAIIBI TYPAC KapamaibiM JKOHE CaJbICTBIPMAIbl OOJIBITI
caHasaipl.
Ennipyain Ko3Faymisl KymIi
KayinTi kangeikrapasl 6ackapy.
5.6.4.  Typakransipy
Cumarsl
JlacTarpIin 3aTTap (MBICAJIBI, ayBIP METAAAP) TIPEK OpTajapblH, OAIaHBICTHIPFBIIITAP b
HeMece 6acka Moau(UKATOPIAP/Ibl KOCY apKbUIbl TOJIBIK HEMECE 11Hapa OalIaHbICaIbI.
TexXHUKaNBIK CHIIATHI
TypakTanapipyFa KalaAblKTap/bl peareHTIeH apaiacThlpy apKbUIbl KOJI JKeTKi3iaedl (
KUIIBIKTApABIH TYpiHE OHE >KOCTapiiaHFaH peaknusra OailIaHbICTBI, MBICAJBI, Ca3
OesmiekTepl O0Jybl MYMKIH; TYMHHJ1 OpPTaHUKAIBIK 3aTTap, IIBIMTE3€K CHSIKTHI;
OCJICEHIIPIATEH KOMIp; TOTBIKTHIPFBIMITAP; TOTHIKCHI3JAHIBIPFRIIITAP; TYHIBIPFBIII
peareHTTep) KaJJbIKTapJaH JIaCTaHYJIbIH KOIlli-KOH bUIJaMJIBIFBIH a3aiTy, OcChUIaifIia
KQJIIBIKTapIbIH YBITTBUIBIFRIH a3aiTy. [Iporiecc peareHT MmeH KalabIKTap apachbIHIaFbl
bU3UKa-XUMUSIIBIK ©3apa OpEeKeTTeCyll KaMTuibl. backa MYMKIHAIKTEp/IH apachbiHa
TYpPaKTaHIBIPYAbl TYPAKTaHABIPFBIII areHT peTiHae Gocdar HemMece 9K KOMETriMEH Kacayra
0OoJ1aabl.
Onzey npoiieci MbIHAIAPAaH TYPAJIbl:
KaJAbIKTap OaKbUIAHATBHIH KBUIAAMABIKIICH JKETKI3UIETIH )KoHE epHUTiH PocdaTThiH
MEHIIIKTI TYpIMEH apajacaTblH apajlaCThIPFhINI KYPBUIFbI (MbICAJIBI, ca3 OAJIIIBIK);
OHJICJITEH OHIM/I1 KETIPETIH apajacThIPFBIIITHIH COHBIHAFbl KOHBEUED.
Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maia
KayinTi KanasIKTapasl Kayirnci3 KeMyre TabiHaay.
OKOIOTHAJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Makanany JepeKTepi
TypakTanasipya KOJNJTAHBIIATEIH (GU3UKAIBIK MEXaHU3MIEP: MaKpOWHKAIICYIISITUS,
MUKPOUHKATICYJISIUS, CIHIPY, aCOPOIUs, TYHBIPY JKOHE IETOKCHUKAITHS.
Kpocc-menua ocepnepi
Kepcerinmeres.
KonnmaHsurysiHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM
[TporecTi KoJIIaHy CaIbICTBIPMAIIBI TYPJIE OHAM XKoHE KaXKETTI TEXHUKAIIBIK O11IM KeHIHEH
KoJokeTiMai. KataliTeuiFran eHIMHIH IIaliMaliay cumaTTaMaliapbl OHISIMEreH KaaabIKTapMeH
CaJBICThIpFaHAa alTapibIKTal KaKkcapybl MYMKIiH.
OKOHOMMKA
PeareHTTiH TYpiHE, OHBIH MOJIIIEPIHE KOHE KOJDKETIMIUIITIHE OallIaHBICTHI.
Enpnipyniy Ko3Faymisl Kymri
KayinTi kanaeikrapasl 6ackapyra KOWbUIATHIH 3aHHAMAJIBIK TaJlarTap.
5.6.5.  Kayinri KangsIKTapAasl UHEPTTEY (in-situ xKoHEe ex-situ)



Cunarsl

MyHaii eHJey ©HEpKaciOl ©HAIPICIHIH KaJIJBIKTapblH (PU3HKA-XUMUSIBIK OHICY
TEXHOJIOTHSCHI (KBIIIKBUT TYIPOHAAP KOHE TOMBIPAKTHIH Oip Me3Tiiae jJactanybsl). Keizmer
CYMBIK KaJJbIKTapAbl (MyHall mutamaapbl, OYprbUIay €piTiHIICI, CAPKBIHIBI Cy ILIaMIaphl,
AMYJIbCUSIIAP KOHE T. 0.) KUHAY MEH OHJCY/ICH TYPAbI.

Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina
TexHOI0THS YCHIHATHIH apTHIKITBUTBIKTAP MBIHAJIAP:

MyYHai KaJJBIKTaphIH HEMece 0acKa J1a KayinTi OMIacThIPBIIFaH KaJIbIKTap bl KayIITi
eMeC KaJIIBIKTapAblH HEMec€ HWHEPTTI KaTThl MAaTEpHUaJblH CcUMaTTaMmanapsl Oap
KOMITO3UIIMSUTBIK MaTepUaiapFa KaJblHA KETTIPY.

KQJIJIBIKTapbl TYNKUTIKTI KO0 KOHE OJIapJibl KATThl OTHIHFA alfHANABIPY MYMKIHJIIII.
Munepan bl 6aiTaHBICTRIPFBIIITAPMEH TYPAKTAHABIPY MPOIIECT XUMUSITBIK TYPAKTAHIBIPY IBI
OIpiKTIpeal — JacTaFbIIl 3aTTap/AblH €pIMENUTIH KOCBUIBICTAPBIHBIH TY3UIyl (KapOoHaTTap,
aybIp THIPOKCHUATED); XKOHE MUHEPAIIbl MaTpUIlaFa THAPAT KOCY apKbUIBI aICOPOIUS JKIHE
oJIapJibl KeHIHHEH KaTaunTy.

OHJey asKTaJdfaHHAH KeWIH KalTa eHJENreH KalAbIKTap ©31HIH CUIlaTTamMajapbiH
KAyINTiIEH KayIlci3re aybICThIPAIbl )KOHE OHBI OENT1l Oip CoMKec KeIMENTIH KonMamapabl
HeMece KaJlllblHa KeNTIpyIiH 0acka HycKajapblH a0y YIIiH MJIM TUIOMOAIaFbIll MaTepua
peTine naiinananyra 6omanbl. KaTTel Kyiire skety Mep3iMi OipHele KyHHEH OipHele anrara
JIEH1H CO3BLITYBI MYMKIH (THAPABIMKAJIBIK KACUETTEepIHE OalIaHbICTHI).

TexXHHAKAIBIK CHIIATHI
NuepTTey — nacTarbllll 3aTTapblH KO3FAIFBIIITHIFBIH a3alTy MOHE OJIapAbiH
OCalABIFBIMEH OCTiHIH OallJIaHBICBIH a3alTy HEMECE JIACTAFbINl 3aT MEH KaTThl TOMBIPAK
MaTpHUIIAChl apachIHAaFbl OalJIaHBIC APKbUIBI XUMUSJIBIK KYHIEHTY apKbUIbI IIaiManay
OJIBIMEH OJIap/IblH KOpIIIaFaH OpTara KelllyiHe 0y OepMey MpoIieci.

MuHepanasl OalIaHBICTHIPFBIIIITAPFA HETI3CITeH TYPAKTAHIBIPY MPOIECTEPIHIIe

KOIITEreH peareHTTep KOJAaHbLIaIbl:
OK, IIEMEHT, OETOH
yImna KyJi, Kox, 00JIaT ChIHBIKTaphl, KOK IEMEHTI

CUJIUKArelbAep, cazaap, LEOTUTTEp KOHE OEJICEHAIPIAreH KeMip CUSKThI Oacka
peareHrrep

IMERCEM - keneci KoJilaHy cajajapbl YIIiH apHaibl )KacajifaH THAPaBIUKAJIBIK
0alJIaHBICTBIPFBIIIITAP IBIH TYTAC CEPHSCHI:

CakTanypl MYMKIH WHEPTTI KaTThl MaTepualibl alxy MaKCaThIHIa KaJIbIKTapabl
TYpaKkTaHIBIPY JKoHE/HEMece KaTalTy HeMece COMKeC KEeIMEUTIH TMOJUTOHIAPIHI,
MaKCHMaJIJIbl TOJNTHIPYFa KOJI KETKI3reH OpHAJACThIPy OpbIHAAPBIH ka0y/>ka0y mMaTepuabl
peTiHle, COHJai-aK JlacTaHFaH TOMBIpAKTapsl Oap ywackenepli KaJlblHA KeITIpy
*oOajapbIHa KoHE T.0. KOJAaHBICTAFbl €pexeNep/Il CaKTall OTHIPHIN MaiJalaHbLTybl MyMKIH



Kanapikrapnpl MuHEpanablK OalIaHBICTBHIPFBINT 3aTTapMeH (in-situ, ex-situ)
apaylacTRIPYABIH TaHJAJIFaH HYCKAchblHA OalIaHBICTBI aifHaIMa bl KOHIBIPFBIIA HEMECe
opTYpii MarmuHaiapaa (THUETIH, TPAKTOP COKAChl, SKCKaBaTopiap koHe T.0.), TaHJaJIFaH
pEearcHTIICH JacTaHFaH MaTepHajAbl MEXaHUKAaIBIK apalacTepy XKypriziaedi. Jlozamay
KaJIMIbIHA KENTIPUIETIH MaTepHaNIbIH CHUIIaTTaMalapblHa XOHE HHEPTTEyre KaKeTTi eKi
TOATBIpyFa Herizneneni. I[Ipomecrep ymiiH MoOOWIBAI KOHABIpFBUIAp (in-situ, ex-situ)
naniagaHbuTybl KepeK. KOHIBIPFBIHBIH apaiacThIPFBIMIBIHAA YIII KOMIIOHCHT apayiacajbl:
JIaCTaHFaH HETI3r1 MaTepuaj KOHE WMHEPTTI MaTepuaiap, KOHIBIPFBIJAH IIBIKKAH Ke3J1e
WHEPTTI TYpaKTaHILIPBUIFaH MaTEPHall, OHBI MTOJINTOH/Ia OPHAJIACTHIPYFa HEMece 0ackKa kepe
KalTa eHJCy YIIIH MaTepwan peTiHAe Maigananyra Oonanpl. Mbicansl, PymbiHUsAIA
KOJITaHBIJIATBIH MOOWIIB/TI KOHABIPFHI JKapThUIall aBTOMATThI PEKHUMJIC )KYMBIC i1CTCHTI KoHE
OHBI €Ki onepaTop 6ackapabl.

OKOHOMMKA
PeareHTTiH TYpiHE, OHBIH MOJIIEPIHE KOHE KOJDKETIMIUIITIHE OallIaHBICTHI.
Ennipynin Ko3Faymisl Kymri
KayinTi KanasIkTapsl 0ackapyra KOMbLIATHIH 3aHHAMAJIBIK TajJanTap.
5.6.6.  I'ymunmi npenapartapisl KOJAaHy
Cumarsl
['ymunai npemaparrap SpTypili OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPBIH CAPKbIHABI CyJIapblH
Ta3apTy YII1H HOHUT aJIMACTBIPFBIII PETIHAE KbI3MET €TE/II.
TexXHHAKAIBIK CHIIATHI
AHHUOHUTTEpP MEH MOHUTTEP/I1 aJIMACTHIPATHIH MOJU(YHKIIMOHAIBI COPOCHTTEP TyMUH
KBIIIKBUIIAPEl MEH KOMIP MOJIMMEPJIEPIHIH XUMUSIIBIK TYPJICHIIPUIT€H aHAJIOITapbl OOJIBIN
TaObUTa/Ibl, OJIAPJBIH KypaMblHa €HTI3UIreH (YHKIMOHAIABl TONTAPABbIH TaOWFATHIMEH
epexweneneni. Tanpanran MoauukaTopra OalnaHBICTBl aMUH-, CYJIb(O-, HUTPOT'YMHH
KBIIIKBUIJAPBIH HeMece 0OacKa THICTI KeMip TYBIHIBUIAPBIH alyra OO0Jaabl.
ATIOMHHHMI-CHITIKAT MaTPUIAIAPBIHBIH OCTiH/Ie TYMUH KBIIIKbUIAAPBIHBIH eriIreH KaOaThIH
KQJIBIITACTBIPY 9JICI — TYMUHOMUHEPAJIIBI COPOCHTTEP aJIbIHFAH HEMECE JKaHFaH JKbIHBICTAP.
EHrizinren ¢GyHKOMOHAIIBI TONTAPJABIH (DYHKIIMOHAIABIFBI MEH TaOUFATHIHBIH
AKOFapbllaybl TYMUHJ1 COPOCHTTEP/AE OJapAblH KEIIEH TY3€TiH KaCHUETTEplH, OEpIKTITiH,
OpTaHbIH, KBIIIKBUABIFBIHBIH ©3TepyiHe YIKEH TO3IMIUIITH, pH KOHIIEHTpalUsIChIHBIH KEeH
ayKbIMBIHJIa COPOIMS KYPrizy MYMKIHJIITIH, KOJAWIbl TUAPOJIUTUKAIBIK JKOHE XUMUSIIBIK
TO3IMJIUIITIH aHbIKTa b1, JKaHa copOeHTTep i nalanaHy KacCUueTTepiH apTThIpyFa KbIMOaT
MOJU(MDUKATOPABIH [IaMaJIbI IIBIFBIHBI APKBLIBI KOJT JKETKI31IE/I].
Ko xkeTKi3iIreH SK0IOrHAIBIK, Maiia
['yMHH KBIIIKBIIAAPHI KEIIEH I COPOSHTTEP CUSKTBI OPEKET €Tel, ayblp MeTalgapIblH
AIIEMEHTTEPIH TOMBIpaKTa, CyCHEH3UsAIapAa, TyOIHAeri MmeriHaiiepae, KOMIpTeKTi
KBIHBICTApPAA YCTalAbl KOHE IIOFBIPIAHABIPAIbl. AJNIBIHFAH TYMUH OHIMJIEP1 SKOJOTHUSIIBIK
3USTHCBI3, OUTKEH1 0JIap TOJIBIFBIMEH TAOUFH IIMKI3aTTaH KacajFaH.



Tazapry mopexeci cOpOSHTTIH TaOUFaThIHA, KO KOMIIOHEHTT] €PITIHIIETT MEeTaJIIbIH
KOHIICHTPAITUSChIHA )KOHE MOHJIBIK KYHiHe OaiianbicThl 54-99 % apanbirbinga 6osajbl. Cysl
tazapty meTtain noHnapseiabH KK man TemeH KOHIIEHTpaIMsIChIHA ISHIH KYpeIl.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi
3epTTey HOTHXKeyepi OOUBIHIIA MOJUMEpIl KOHE MHUHEpalIbl Herizue Oipkatap
copOeHTTep/ll ajdy TEeXHOJOTHUACHl JKacaiJbl: TYMHHOCUJIMKAT, TYMHHOIOJIUMED,
AMUHOTYMHHOIIOJIUMED KOHE T'YMHHOMHHEpPaJIbl. AJIbIHFAaH COPOEHTTEPIH THUIMAUIIIIH
tekcepy Kazakctan PecmyOnmkachlHBIH 1pi Tay-K€H METAJTyprUsChl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH
TazapTy KYpbUIBICTAPBIHA KYPTi31I1.

['ymuHI1 copOeHTTEpAIH KYHBI HEFYPJIBIM TOMEH OOJIFaH KE3/1€ OJapAblH TEXHUKAIIBIK,
Ka3aTopJiapbl CHHTETHKAJBIK aHAJIOITapMEH CalbICThIpraHia Oipaeil aeHreige (merasmi
MOH/Iapbl OOMBIHINA COPOIUSITBIK CRIMBIMIBUTBIKTAP — 0,8-3,0 Mr-sKB/T mierinzie) 00asbl.

Kpocc-menua ocepnepi
[lyOapkesn KeH OpHBIHBIH JKeJ1 KEMIPIeH KOMIPIiH KalTa eHJIey.
KonnmaHsurysiHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM

['ymun kpiuksuiiapeiabig Herizinae "Hlybapken kemip" AK-ma nmonudyHKImoHan bl
copbentrepi — LllyGapkes keH OpHBIHBIH JKeJl KEeMIPTeH KOMIpIHEH OHIIPIIETIH OHIMACPIIH
TYTac Ti30€CiH ajly TEXHOJIOTHUSCHI 931PJICH/I.

OKOHOMMKA

CopOenTtTep KyHBbI x)o0Fapbl (1,5-2 ece xoraphl) xoHe Kazakcranma eHIIpUIMEHTIH

CUHTETUKAJIBIK TMOTUMEPIT MOHUTTEPAIH THUIMII aIMaCTHIPFBIIITAPhl OOJBINT TAaOBLIAIbI.
Cunretukansik noHutrrepmern (KVY-2-8, Kb-4-112, KVY-1I') canbicTbiprania yChIHBUIATHIH
TaOuFu COPOCHTTEP KOIDKETIM/II, ap3aH XKoHE KaparnaibiM TEXHOJIOTHSIMEH aJbIHFaH.

Ennipynin KO3Faymibl Kymii

ERG komnanusinap ToosiHa kipeTiH "Hlybapken kemip" AK-aa sxen keMipreH >KepritikTi
KOMIpJIEH MOTU(YHKIIMOHAIABI COPOCHTTEP/I IIBIFAPY TEXHOJIOTHSICHIH Kypy OOWBIHIIA
3epTTeyJep XKYprizuiyse.

5.6.7.  Kancynanay

Cumarsl

Kancynamay — kayinTti Mmarepuangapasl ©TKI30€HTIH )KOHE PEaKTHUBTI eMec MaTepHuaiaaH
KacaJraH KOHTEHHepJiepre CaldblHATBIH KaJJBIKTapAbl 010 ofici. KoHTteiiHepiep kemy
HEMece CaKTay YIiH 0ETOHMEH, MIaCTMAacCaMeH HeMece 0O0JIaTIIeH ThIFbI3aIFaH. OJeTTe Oy
nporecTe OETOH KOJJIaHbUIAAbl, OMTKEHI OJ ap3aH, >KOFapbl CUITIIl >KOHE BUIFaJIIbI
KQJIJIBIKTap Ibl KAMTYBI MYMKIH.

TexHuKaNBIK CHIIATH

Tapganran KayinTi KadgeIKTap YIIIH OJaplbl KayilTi KaJAbIKTap IMOJUTOHBIHA

OpHaJacThIpap ajaAbIHIA KOJIIaHbLIA IbI.

Ko JkeTKi3iireH 3K0J0rHaIbIK, maina



KayinTi KanasIKTapIibl KJIETe KapaTy Ke31He TOyeKelIep i a3aTy.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe MaiaianHy JepeKTepi
Kannpikrapapl )KWHAKBI OpPHAIACTBIPYFa BIKMAT €Tedl, KaJIbIKTapblH apajacybiH
OONaBIpMaiiibl KOHE TIOJIMTOHFA CaJbIHFaH KaJJBIKTap apachlHJIAFbl PEaKIUSHBI
OO ABIpMAKIBI.
Kpocc-menua acepiuepi
Kepcerinmeres.
KonnaHsurysiHa KaTEICTE TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM
Kanmer KongaHbLIaIbL.
OKOHOMMKA
KpiMOaT TypaThIH 9/1iC.
ERipynis Ko3Faymisl Kymii
Kanapixkrapabl 6ackapy *eHiHAET! 3aHHAMAJIBIK TajanTap.
5.6.8.  KanabsIKTapJpH TUPOJIU3i
Cunarsl
KanapikrapaslH MUpoJIN31 — MUPOJIA3 ra3bl, CYUBIK Qpakuusiap (Mailsiap) KoHe KaTThl
KOMIPTEKTI KaJJbIK CUSKTBHI Maiifanbl OHIMIEP/l ajdy YIIIH OTTETrici3 HeMece a3 TOTHIFY
OpTacChIHJAFBl OPTAHUKAJBIK 3aTTapAblH TEPMUSUIBIK BIIBIpAy mpolieci. Tikenaeh xaryaaH
alBIPMAIIBUTBIFBl — MTUPOJIA3 KAJABIKTAPIBIH XUMUSIIBIK YHEPTUSICHIH OaphbIHINIA YHEMIEYTE
MYMKIHAIK Oepeidi, OHbl KYHIBI pecypcTapra aWHalIAbIpagbl. TeXHOJOTHS OJaH opi
naiagaHyFa kapamabpl OTBIH MEH IIUKI3aT OHIPY apKbUIBI PECYpCTapIbl YHEMICY KOHE
alfHaIMaJIbl 5KOHOMHKA MaKCaTTapbhIHA KOJI )KETKI3YTe BIKIAJ €Te/Il.
TexHUKANBIK CHIIATHI
[Muponu3z — xorapel Temmneparypana (onerre 400-nen 1050 °C-xa neiiH) OTTerl *KOK
opTajia HEMece OHBIH MeJiepi a3 OosraH ke3ie (5 %-ra neiin) OoJIaThIH OpraHUKaJbIK
3aTTapbIH TEPMUSIIBIK BIJBIPAY MPOIIECI.
[Tporecc aFbIMBIHBIH TEMIIEPaTypachl OOWBIHIIIA:
TOMEH Temneparypainsl nupoaus — 450 — 550 °C;
opTaiia temneparypaisl nuposn3 — 550 — 800 °C;
OFapbl TeMrieparypaisl nuposns — 900 — 1050 °C.
OTTeriHiH KETICIEeYIIIIr )KaHybIH aJJIbIH ajajbl )KOHE IIMKI3aTThIH dHEPreTUKAIBIK
KYHJIBUTBIFBIH Ta3 TOP13/i1, CYMBIK )KOHE KAaTThl OHIMAEP TYPIHJIE CaKTayFa MYMKIH/IIK Oepe/i.
[Iporecc repmeTUKaNIBIK KOHIBIPFbUIapaa — OapadaHaap, MIHEKTEp HEMece KamMepalbIK
nemTep TYPIHJIE Kacalybl MYMKIH TUPOJIU3/IIK pEAKTOpJIapa Ky3ere achblpblUIaIbl.
[Tuponu3 HOTWIKECIHIE MBIHAJTIAP Taiiaa 00Jab:
MUPOJIU3 ra3bl — 1K1 SHEPTUSIMEH >Ka0IbIKTayFa KapaM/ibl >KOFapbl KaJOPHUsIIbI OTHIH;
CYMBIK (Pppakumsiiap (MMPOJIN3 Maiibl) — CYWBIK OThIHFA aifHAJBIpYFa apHaJIFaH QJIeyeTTi
IIIAK13AaT;



KATThl KOMIPTEKTI KaJIABIK (TEXHOKOMIp, Kapa KOMIPTEK) — COpOEHT, KYpPBUIBIC
MaTepHallJlapblHa KOCIIa HEMECEe TOTBHIKCHI3IaH IBIPFBIII PETIH/IE KOJIIaHbIIAIbI.

[Muponu3 KOHABIPFBICHIH THIMJI KoHE Kayilci3 MaijajiaHy YIIiH TeMmIlepaTypaHbl,
KBICBIM/IbI, T€PMETHKAJBIKTBl OaKbllay, COHJai-aKk Ta3 OeH KOHJCHCATTapAbl Ta3apTy
Kyienepl kaxer emec. lllukizaTTsl maiipiHAay (ycakTay, MeTalgapAbl KETipy, KENTipy)
MPOIIECTIH TYPAKTHUIBIFBI MEH THIMILIITIH/IE 1€ MAaHbI3/IbI POJT aTKApaJibl.

Ko JkeTKi3iireH 3K0J0rHaIbIK, maina

[Tuponusz xkeminyre Tic KauablKTapablH KejeMiH 70 — 90 %-ra aeiiH KbICKapTyFa
MYMKIHIIK Oepeni. TexHomorus O9CTypil KYHAIpYMEH CalbICThIpFaHia AMOKCHUHIEP,
ypannap xone NO, mIbIFapbIHBLIAPBIH a3aiiTyFa bIKNal eTel. Kaitanama eHiMIep/l OTbIH

HEeMece INUKI3aT peTiHAe MaijanaHy OacTamKbl pecypcTapra CYPaHBICTBI a3alTajbl,
OcChLIaiiIa KopIiaraH opTara *HUBIHTHIK dcepAl azaiTapl. CoHnal-ak KyJa MEH TOKCUHACP/IIH
naiiaa 00TybI a3as/bl, TYPHIC CATKBIHIATY KYHECIMEH CyIbl TYTHIHY a3asibl.
OKOJIOTHSJIBIK, KOPCETKIMITED XKOHE Makanany AepeKTepi
[Muponu3 i KojjgaHy MbIHaFaH KOJ JKETKI3yre MyMKIH/IIK Oepe/ii:
KaJIJIBIKTap IbIH OpraHUKaIBIK (PaKIUSACHIH KoJIeTe xKapaTy napexeci — 85 %-ra netiiH,
Ka30a OThIH anmMacThIpbuIaThiH 00Jca — CO wmbirapeiHabLIapbid 40 %-ra el a3aiTy;
KAJIJIBIKTap 16l KoMy KeseMiH 90 %-ra IeiiH TOMCHICTY,

KAJIOPUSUIIBIK KYHIBUIBIFBEI 20 — 25 MI[)K/M3 JICH1H TUPOJIN3 Ta3bIH OHIIPY;

ra3farbl KYKIpT TIEH XJIOPIbIH MOJIIEPi ajIblH ajla CYpBINTay Ke3iHAe a3 0omabl.

Kpocc-menna acepnepi

[Tuponu3 KOHABIPFBUIAPBIHAA CAPKBIHABI Cy MYJIIEM JEPIIiK Ty3UIMEN I 5KoHE Cy/Ibl OTe a3
TYTBIHA/Ibl, O6UTKEH] MpoLecc kKaHOail eTe/l )KoHe OeJCeH Il CAIKbIHAATYAbl KAXKET ETIEH/I.
Conpaii-aK KJIaCCUKaJbBIK TYTIH IIBIFApy KYHECIHIH KaXXEeTl dKOK — OHBbIH OPHBIHA KaparmabiM
ra3 TazapTy KOJJaHbUIabl, OTKEH1 aya Oepiiameiini.

by cy pecypcrapbiHa )XKYKTEMEH1 a3aiTaibl )KoHE KYMBICTHI KeHunereai. Jlereamen

OpraHUKaNbIK 3aTTapliblH JIACTaHYybIH OOJIIbIpMAy YIIIH CYHBIK KOHAEHCAlUs OHIMIEPiH
camaJibl Ta3apTyJIbl KAMTaMachl3 €Ty MaHbI3/Ibl.

CoHbIMEH KaTap MOJIMTOHJAapFa KiOepuIeTiH KaJIJAbIKTap KOJEeMiH a3alTy apKbLIb
TOMBIPAKTHIH JIACTAHYBI KOHE KEePacThl CyJapblHA 3USHJBI 3aTTaplAbIH TYCY KayIll a3asiibl.
Erep anpiFan nuponu3 eHiMiaepi (ra3, Mail, KeMip) KEpTUTIKTI KepJe KOoJIIaHblIca, Oy
KOJIK MIBIFApPBIHABUIAPEIH a3alTafbl KOHE TEXHOJOTHUSHBIH JKaIMbl JKOJOTHUSMIBIK 131H
azanTajpl.

KonpaHbLTyBbIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-TTaHbIM

[Muponus: miacTMaccaiap MEH MOJIUMEpJEp, IIHHAIAp, aBTOMOOUIb CHIHBIKTAPHI,
ka0empaep, MyHall IamMaapbl, OYpreiIay KalAbIKTaphl, KaNAbIK Maiiap, MIalbipiap MEH
Ma3yTTapMeH JIaCTaHFaH TOMbBIPAK >KOHE T. 0. CHSKTHI KAJIJBIKTAPAbI KJIETe KapaTy VIIIH OTe
KOJIaMJIbI.



TriMATIK MHUKI3aT KypaMbIHBIH TYPaKThUIBIFBIHA KOHE OHBI aJJIBIH ajla JalblHIay
JeHreiine OalIaHbICThI (MEeTaIIapibl, HHEPTTI KOCIajgap MEH bUIFaJ/Ibl KETIPY).

TypakThl )KYMBIC ICTEY YIIIH IMIUKI3aTThl CYPHINITAY, YHTAKTAYy JKOHE KEMNTIPy KaXeT —
MYHBI Ka31pri 3aMaHFbl CYPHITITAY CTaHIMsJIAPBIHAA KOJIJIaHyFa 001aabl, OipaK ojap OapibiK
aiiMakTapaa 0ona Oepmeial. TexHonOrus TemmepaTypaHbl 191 OakbUIaylbl KOHE Trasjbl
Ta3apTyabl K&KET €Tel.

[Iuponu3 eHiMIepiH (ra3, Maid, KOMIPTEK) >KEPruUTIKTI KEPAe — MbICAJIbl, MEHIIIKTI
FUMapaTTap/ibl KbUIBITY YIIIH HEMECE OHEPKICINTe KoJiaHyra Oonanbl. JlereHMeH onapibl
KaJlail skoHe Kaiia nmalijjananyra Hemece caTyra OOJIaThIHBIH aJI/IbIH ajla OMJIACThIPY MaHBI3/IbI

byn Texauka Oykin anemjie, oHbIH immiHae KazakcTanaa 6eceHai KoaaaHbUIa b
I'epmanus (EnviroChemie, Hailbronn): mmacTukanblK KaaabIKTapAbl MUPOJH3IALY
KOHIBIPFBICHI JKbUIbIHA Ma3yTThl anMacThipaThiH 1000 TOHHAFa AeiiH CYMBIK OTBHIH HIbIFapabl
5

Kpritait (Zhangjiagang, Jiangsu): sxpuibiHa 30 000 T mmHanapasl Kaita eHaeyre apHaJiFaH
MUPOJIN3 KOHJBIPFBICHI, MUPOIU3 ra3bl, Kapa KOMIPTEK >XKOHE MUPOJIU3 Mailbl eHAIpiieni,
eTelyl 5 )KbIIJaH a3,

Kanana (Pyrowave, MoHpeasnb): IOJUCTUPOJI MUPOJIN31, COJaH KEHIH MOHOMEpIEpIl
KaiiTa eHJIeY, ’aHa OHIM IIbIFapy YIIH KOJJIAHBLIAABl — TEXHOJIOTHS MUKIIIK TIaCTUKAIIBIK
OH/IeY MPOIIECIHE OIPIKTIPUITEH;

Kazakcran ("West Dala" XXIIIC, Ateipay o0sbichkl): Noe 2 @HEpKACINITIK ajlaHia MyHal
HIaMJapbl MEH JIACTaHFAH TOMBIPAKTHI KOCA aJlFaH/a, KypaMbIH/Ia MYHail 0ap KaJIIbIKTapabl
KaliTa eHey YIIIH MUPOJIN3 NaigalaHbliaabl. AJbIHFAH KaldTa ©HJIeY OHIMAEP] OThIH KOHE
IIMKI3aT PETIHJAE MalJalaHblIabl, Oy KOMY KeJIEMIH >KOHE DKOJIOTHSIIBIK >KYKTeMeEHi
azalTyra bIKIAJ €Te/Il.

AKHI (Sierra Energy 3aysiTsl). KanudopHusiga 6y 3aybIT KaaabIKTapibl CHHTETUKAIBIK
OTBIH MEH JJICKTP SHEPTUsACHIHA alfHAIABIPY YIIiH MUPOIU3/l Maigananansl. TexHomorus "
FastOx" mem aramanbl )koHE OJ1 KAJIBIKTAPIbIH OPKUIIBI TYPJIEPIH, COHBIH IMTIHE TIACTHK
NIEH OpraHUKaJIbIK MaTepuangap/bl KaiTa eHJIeyre MyMKIHAIK Oepe/.

OKOHOMMKaA

[Tuponu3 KOHABIPFhUIAPBIHA CAJIBIHFAH MHBECTULIMSIIAD KyaTbIHA, KOHMUTypaIUsIChIHA
XKoHe eHjey Tepenirine OainanbicThl 200-nen 600 mMiH TeHrere AeiliH 0OJIybl MYMKIH.
OTenMAUTIK — MUPOJIN3 OHIMIEPIH TYTHIHYIIBUIAp OOJIFaH Ke3/e 4 JKbUIIaH 6 KbUIFa JACHiH.
KocbiMIlla KIpICTUTIK KaJAbIKTApAbl OKETY MEH KOMYyJl YHeMJEYy, COHAal-aK ajblHFaH
OHIMIEP/I1 OTHIH YKoHE KaliTajgama IITUKi3aT HaphIFBIH/IA OTKI3y ece0iHeH KaMTaMachl3 eTiIeIi.

Eunipynin Ko3raymisl Kymi

Kannpikrapner kemy TapudTepiHiH ecyi, JKOFapbl KaJOPHSIIBI KAJIIBIKTAPIbl KOIETe
KapaTy KaKETTUIIT JKOHE MapHUKTIK ra3fap MIbIFapbIHABIAPBIHBIH TOMEHACY1 TUPOJIU3IIK
HIemnMaep/l eHri3y/l bIHTanaHabipaabl. KazakcTanaa KyKTeMmecl ThIM apThIK MMOJUTOHIAP,



OpTaJBIKTaHABIPHIIFAH SHEPTHs JKEIICIHE KOJKETIMIUTIIT )KOK 00BbeKTIep, COHIal-aK aepoec
SHEPTUsl Ke3JepiHe MYIJel OHEPKACINTIK KACIMOphIHAap YIUiH epekie o3ekTi. "Kackur"
TEXHOJIOTHSJIAPABI KOJJIAY JKOHE MUPOJIU3 MAWBIHBIH OJIEYETTI DKCIOPTHI TYPAKTHI JaMy
NepCIeKTUBAIAPbIH allaIbl.
5.6.9. Cy#bIK KOMIPCYTEK KaJlJbIKTapbIH TEPMOKATATUTUKAIBIK KPEKUHT

TEXHOJIOTUSICHIH NalJaJIaHbIl KaliTa oHIey

Cumatsl

Kypambiaaa ybITThl MyHai 0ap KalJbIKTap bl KaiiTa OHJICY JKOHE TayapJiblK aBTOMOOUIIh
OTBIHBIH ATy — K9QJIETE ’KapaTyAblH €H 03bIK dKOHE IKOJIOTHSUIIBIK Ta3a TICLI OOJbI TaObLIaIbI.
Cy#bIK KOMIPCYTEKTEP Il TEPMOKATATUTUKAIIBIK OHJICYTE JKOHE BIIBIPATHINT OHACYTEe apHaJIFaH,
KeiHHEH peKTU(UKaIUsIayFa apHalfaH TEXHOJOTHS MEH JKaOIbIK TayapiblK MyHal
OHIMCPIHIH XCHUT (PpaKIUsIapbIHBIH KOMIIOHCHTTEPIH: MaiIalaHbUTFaH Maijiap, MYHai
KaJJBIKTapbIHBIH KOCIajJapbl, Mail IaMaapbl, MyHall IUIaMJIapbl, KOMIp MIAWBIPbl CUSKTHI
aybIp JKOHE YJIbl KOMIPCYTEK KalAbIKTapblHaH anyFra apHanrad. Kanabikrapaby Oy Typraepi
HPKOHOMHUKAHBIH OPTYPJl CEKTOPJIAPhI: AJIEKTP DHEPreTUKAChl, MyHail-ra3, Tay-KeH eHJIpy,
METaJUTYypIusi, XUMHsI KQHE OHJEY OHEPKACIOl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH KbI3METI HOTHUKECIH/IE
Ty3uneai. TeXHOMorus MuKi3aTThIH (PU3UKA-XUMUSIIBIK KaCUETTepiH Oenriii Oip mapameTpiep
OOMbIHIIA ©3repTyre MYMKIHAIK Oepeal, >KeTUIIPIIreH KaTaJuTUKAJIbIK JKYHEHl KOJiJlaHa
OTBIPBII, €H KOIl CYPAHBICKA e KOMMEPITUSIBIK OHIMICPIl aTyFa MyMKIHIIK Oepe/i.

TeXHONOTUSAHBIH HET131HE HMIMKI3aTThl OHJEY SICI KAThIP, 01 TEPMUSUIIBIK KOHBEPCHUSIFa
KOHE Maiila epHuTIH KaTalu3aTOPJbIH KaThICYbIMEH TEPMOKATaJUTHUKAIBIK BIIBIPATyFa
xatanel. [Ipolecte MUKI3ATTBIH MEXAHOXHUMUSUIBIK AKTHUBTEHIIPYAl JallbiHAAYy OJIOTHI
naijananblIagbl — MyHJa KOJUIOUATHIK KYHEHIH aucnepcTi (a3achlHaarbl achaibTeHACPIIH
HaHO-0OJIIIEKTEePIHIH aTOMJIapbIHBIH KAaThICYBIMEH BIFbICA OY3BUTY OpPBIH allajibl, Oy
MaWBIPIApABIH  TYPAKTAHIBIPFBIN KAOBIKTApPBIHBIH OV3BUTYBIHAH TYBIHAAWIBI KOHE
KaTaJu3aTOPABIH Kipic OJOTBl — JBIOBICTAH >KOFApbl Oy CYHBIKTBIFBIHBIH aFbIHIAPBIHBIH
TUIPOAMHAMHUKAIBIK ~ dcepyepi, COHIai-aKk JKOFapbl  KEpHEYJEepiH, BIFBICY
KBUTTAMIBIKTAPBIHBIH KOHE aFbIHIAP TOJKBIHIAPBIHBIH JKOFAPBI KHUITIKTEPIH OOybIMEH
CUTATTAJAThIH KaBUTALMMIBIK MpolecTtep opblH ananbl. CoHpai-ak peaxius ailMarbIHIa
cyTeri MeH cokatainuzatop Ty3y yuiiH 0,1-2 MIla kxbickiMbl Oap aFbIHABI pEAKTOpPJIAP
Koimanbutaapl. Onan keiin mukizar nemre 350-420 rpagyc TemnepaTrypajia KbI3AbIphLIaIbl
KoHe 0eJieTiH TuleHKa OaraHblHA Oepinesl. TexXHONOTUSHBI KOJIIaHy HOTHXKEC! AUCTUIUIAT
(bpakuusTapbIHBIH MIBIFBIMIABUIBIFBIH 90 %-Fa JeiiH apTThipa OTBHIPHIN, MIUKI3ATTHl OHILY
TePEeHAITIH apTThIpy (IIMKI3aTThIH (U3UKA-XUMUSIBIK KypaMblHa OaiJIaHBICTBI) OOJIBITI
taObutaabl. KyOTBIK KalgblK — TYIPOH TOTBHIFY OJIOTHI apKbUIBI OTIM, KOFApPHI Caraiibl
Moau(duKkanuaianFaH OUTyMFa aifHajaJbl JKOHE YJKEH JKYripyre Hemece MeTasll
eypoOokTapra opanazbl. MyHBIH 0opi QUIbTpaIus KoHE jKaHy KaTaau3aTopiapbl apKbLIbI
KaJJBIKTap/Ibl, COH/IAM-aK YIIIa IIbIFapbIHABUIAPAbI IbIFApMail KallTa eHIeyre MyYMKIHIIK
oepei.



Kabapik TayapaslKk MyHal @HIMIEPIHIH IIBIFRIMABUIBIFBIH OapbiHIa apTThipyFa (Eypo-5
DKOJIOTHSIJIBIK CHIHBIOBIHA COMKEC KEeJe/i) )KOHE KATThl KaJIBIKTAP IbIH IIBIFYBIH TOJBIFEIMEH
’KOIOFa MYMKIHIIK O6epeni. KoHIbIPFBI TH3elb OTHIHBI MEH OCH3MH/II JUCTHILIAIHIaH KEHiH
eIIKaH/1al KOChIMIIIA OHJICYC13 OHIIPYTe KaO1IeTTI.

Ko jxeTKi3iireH 3K0J0rHAIBIK, maiina

Tepmokatanutukanblk KpekuHr (TKK) TexHomoruscel ayblp KOMIpCYTEKTI
KOCBUIBICTApABl JKEHUI TayapiblKk MYHal ©HIMJEpiHE aWHaIIbIpyFa XKoHE BIABIpAaTyFa
MYMKIHAIK OepeTiH, Maiila epuTiH KaTalau3aTopiiapbl KOJJaHy €ceOiHeH KoJere >kapaTy
KBbI3METIHEH YIIINa MIBIFAPBIHALUIAP MEH KATThl KaJJABIKTApbl TY30€yre MYMKIHIIK Oepei.
An aiimay nporieciHeH TeKIe KaaAbIKThI (TYIPOH) MOAU(PUKAIMSIIAHFAH KYPBUIBIC JKOHE KO
OUTYMBbIHA JICHIH.

OKOIIOTHAJIBIK, KOPCETKINITEP JKoHe Mak/ianany JepeKTepi

TexHOoIOTUSAHBI )KAaOBIK aHTapa OHEPKOCINTIK TYPFBIAH KOJIAaHy HEMIC OHIIPICIHIH
JU3EINIb/II aBTOMATThI JKaHAPFBIHBIH JKOHE apHalbl jKaHy KaTalW3aToOpJIapblH TaigajiaHy
eceOlHeH peKTU(PUKAIIUS MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH 00IMaUTHIHBIH KOpceTTl. TOThIFYy OJ0TbIHAH
etin, BH/I 90/130 mapkaibl MoaupUKALMIIaHFAH 0JI OUTyMBIHA aifHAIATBIH T'YJIPOH KalTa
OHJICY/IIH KaJIBIK ©HIM1 OOJIBIT TaObLIA IbI.

Kpocc-menua acepnepi

Tepmokatanmutukanslk Kpekuar TexHosnorusicel (TKK) konmansuiatein 6osica: a) kemyre
KI1OEpUIeTIH KaJIJAbIKTap KeJieMiH azaiity; ©0) arMmocdepara JacTarbllll 3aTTap
HIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aiTy (’KaFyMeH CaJbICTBIPFaH[Ia); B) TOMBIPAK IMEH CY OOBEKTIICPiHIH
JacTaHy KaymiH OoJislpMay eceOiHeH KOpIIaFaH OpTara »ajlbl )KYKTEMEH1 a3alTyra Ko
xeTkizuieni. XKanama eHIMIEPAiH Ty3UTy1HIH O0JIMaybl K9JIEeTe KapaTy MPOLECiH )KeHUIAeTe 1
oHe OaKbUIayIbIH KOChIMIIIA IIapajiapblHa JETeH KAKETTUTIKTI a3aiTaIbl.

Konnausurys:

Kypambiana yeITTBI MyHail 6ap KalasIKTapIbl OHJIEY YIIIH Malia epuTiH KaTaau3aTopiiap
koaaaHeIaTeiH TKK TeXHOTOTHICH KAIBIKTAPAbl KOMMEPIUSIIBIK OHIMIC allHAIBIPY IBIH
THIMII dnicTepiniH Oipi Oosbin TabbuIamel. byt omic pecypcrapasl JKaHApTyFa HETi3AeNTeH
altHpIMaNbl (TYHBIK) 9KOHOMHMKAHBIH >KahaHIBIK TYXBIPHIMAAMAChIMEH TOJBIFBIMEH COUKEC
KeJie/l, OUTKEH1 OWJI JJOCTYPJIl JKEJIIK SKOHOMUKAFa ce3ci3 0anamMa OoJIbI TaObLIa IbI.

OKOHOMMKA

KemipcyTek kannbikTapblH Eypo-5 kimacelHAarbel TayapliblK MyHail eHIMJIEpiHE
alHaIIBIPY YBITTHl KaJABIKTAPIbl JKaFy apKbUIbl KBUIY SHEPTUSCHIH OHAIPY VIIiH
naiiiaianyJiaH Tepi 0JIap/Ibl KOIOABIH SKOJOTHUSIIBIK HET13/IeJITeH KoHEe YHEMJI 9/1iCi OOJIbI
tabbLIaael. KeMmipcyTek KanablKTapblHAH JH3€]Ib OTBIHBI MEH OCH3MH OHIIPYIIH JKAJIIbI
penTabenpautiri xorapel (40-50 %), xyMBICTBIH OlpiHINI aliblHAH OacTar OrnepauusIbIK
KipicTimiri oH OoJjazbl KOHE WHBECTUIHMSIIAPIBIH KAaWTaphIMIBUIBIK HYKTECIHE >KETYIiH
Mep3iMi KpuIIaM — eHAIpic OactanraH coTTeH Oactam 18 aii. bipak 06opi kemipcyTek
KaJIIBIKTAPBIHBIH TYpiHE OaillanbicThl. MbIcanbl, Tay-keH kacinmopbiHaapbinga TKII-abr (



TacKeMip IIaNBIPBIH) KaliTa OHJICY aJIbIHFaH XOIII UIiCT1 KOMIPCYTEKTEP/IiH apKaChIH/Ia KOFaphI
peHTabesnb/I1 00BN TadbLIa kI, OJAP/BIH KYHBI HAPBIKTA OTE KOFaphl.
Enpipynig ocepi
Kaszipri yakpitTa HapeikTa Peceii @enepanusicel MeH KpiTail eHaipymiiepinia opTypal
eHIMILIIrT 0ap KapabaWblp KpEeKHMHT KOHABIpFBUIAphl Oap. OmapasiH Kelbipeynepi
cepTuduUKaTTaIFaH, KaJFaHAapbl KOJIJIaH j>KacalfaH. byl KOHIBIPFbUIAP: KATATIUTUKAIBIK
KyHhenepal, MUKI3aTThIH/KaIIbIKTapIbIH OPKUJIbI TYPJIEPIH JKOHE OHbl MYHall OHIMIEPIH
camajbl ajy YIIiH JaiblHAay TOCUIAEPIH Nakaananybl Ke3aeMeimai. MyHaai ka0 bIKThIH
eleysl KeMIIUTIKTepl alIblIHAThIH TIKeNeW aijay eHIMiHIH (TayapiblK €MeC) camachbIHBIH
TOMEH/IIT1; KOJIETe KapaTybl Tajamn €TETIH apaliblK KaJABIKTapIbIH KOMAaKThl MOJIIECPIHIH
TY3UTY1 )KQHE KUHAKTAITybl OOJIBIN TaObLIA IbI; )KoHE aTMOc(hepara 3UusH/bI 3aTTap IbIH TIKEIeH
IIBIFAPBIHBLUIAPHIL.
Mzican
Byrinri TaHaa TEXHONOTUSHBI ©HEPKACINTIK KoigaHy Apmennst MmeH PO (HoBomaxTuHck
(MO3) aymarbiHza >xy3ere acwipbuiafbel. Apmenusina (EpeBan) OUTyMabl MyHaHbI,
Ma3yTTap/bl XKoHE MaiiajaHbUIFaH MaiIapasl oHey 4 0J10K-MOAYIbAIK KeIICHHEH TYPaThIH
KOMIIaHUSHBIH TEXHOJIOTHUSCHI OOMBIHIIIA JKYPTi3LIIi:
1. Karanuzaropnapibl €Hri3e OTBIPBINT KOMIPCYTEK HINKI3aThIH AaWbIHAAY KOHE OHJICY
OJIOTBI;
2. lllukizat GoiibiHIIIA ©HIMIUIIT ToyairiHe 30 ToHHA KaiiTa eHley (pekTudukamnusiay)
OJIOTHI;
3. Typni koMOWHanUsUIapa opTYpJi METalIapMEH JIETUPJICHIeH aJIIOMOOKCHUATI
KaTau3IepAeri Cy3y 91iCIMEH KYKIPTTI Ta3apTy OJOTHI;
4. MonudukanusianFaH )0JI HEMECe KYPBUIIC OMTYMBIH ally YIIIiH TYAPOHHBIH TOTBIFY
OJIOTBI.
AyBIp KOMIPCYTEK IUKI3aThIH OHJILY HOTHXeciHae Eypo-5 kiacTel OeH3MH MEH Au3eih
OTBIHBI AJTBIH/IBI.
5.7. ¥ApIMIACTBIPBUIFaH WIbIFAPBIHABLIAPIBIH AJJIbIH alyFa XKOHE a3aiTyra OarbITTaJIFaH
EKT
5.7.1. KansIk cy3ruiep
Cunarsl
KartTel TOKbUIFaH HEMECe KHi3/ICH yKacallFaH MaTaJaH ©TKi3y apKbUIbI IIBIFATHIH Ta3aap/Ibl
TO3aHHAH Ta3apTy, HOTWKECIHAE KAaTThl 3aTTap MaTara eJeKTeH HeMece 0acka ToCcUIIepMEH
KUHATIABI.
TexXHHAKAIBIK CHIIATH
Kanmeik cy3rinep OemmiekTepAl *01 YIIIH ra3jaap oTeTIH KeyeKTl TOKbUIFaH HeMece
KMI3JIeH KacalfaH MaTaJaH JalblHAanaasl. Mata Cys3riHl maijganaHy MIBIFATbIH Ta3/bIH
curnaTTaMajapblHa KoHE MaKCUMAJJbl KYMBIC TEMIIEpaTypachlHa COMKEC KeJIETIH MaTaHbl
TaHJIayJbl KOKET eTe/ll. OCTTe KAMIIbIK CY3riiep CY3ri MaTepuasbiH Tazajnay dJIICIHE COlKeC



KIKTeIeAl. DKCTPAKIUSIHBIH THIMAUTITIH cakTay YIIiH MaTaHbl YHEM1 TO3aHHAH Ta3apThII
TYPY Kepek.

TazapTynblH €H Kol TapaliFaH oJicTepl — Kepi aya arblHbI, MEXaHUKAJBIK IIalKay, Jipi,
TOMEH KBICBIMJIBI aya IyJIbCalMACHl JKOHE CHIFBUIFAH aya IMyJbCAIUsACHl. AKYCTHKAJIBIK
MIEJIEKTep CY3Ti KaNIIBIKTApAhl Ta3apTy VIIiH e KoJaaHbuiagbsl. CTaHAApPTTHI Ta3ajay
MEXaHM3MJEpl KaIlIbIKTBIH OacTanKbl KYHiHE OpallyblH KaMTamachl3 €TICHai, eNTKeHI
MaTara TEpeH CIHIN KETKEH OeJIIIEKTep TajlIbIKTap apacblHAAFbl TECIKTEPIIH MOJIIEpPIH
azalTajapl, JereHMeH Oyi1 CyOMUKPOHIBI Oy bl Ta3apTY AbIH KOFaphl THIMIUTITIH KaMTaMachl3
eTel.

5.1-cypert. KanmibIK Cy3riHiH KOHCTPYKIHUSACHI

Kammbeik cy3rizepaeri Tasajgay THIMAUIIN HETi31HEH KYPBUIFBIHBIH KAITIIBIKTaphI
’KacaJlaThlH CY3Il MaTachlHBIH KacHETTepiHE, COHJal-aKk Oy KacueTTep Ta3apThLIaThIH
OPTaHBIH JKOHE OHJAFhl KaJKbIMa OOJIIEKTEepiH KAaCHETTEpiHE KAHIIAIBIKTHI COMKEeC
KeJIeTiHIHe OalyaHbICThl. MaTaHbl TaHJaraHa Ta3aapAblH KypaMbIH, TO3aH OJIIIEeKTePiHIH
TaOUFaTbl MEH MOJIIEpIH, Ta3zanay oJIICiH, KaXeTTi TUIMIUIK IEH SKOHOMUKAJIBIK
KepceTKimTepal eckepy KaxeT. CoHai-aK ra3JplH TeMIlepaTypachl, erep 6ap OoJlica, ra3ibl
CAJIKBIHIATY Oici, Taima OonFaH cy Oybl JKOHE KBIIIKBUIIBIH KaifHAy TeMIlepaTypachl

eCKepiJIe/I.
5.1-kectene TazapTy Ke3lHJI€ KEHIHEH MNalJajaHbUIaThIH MaTalapAblH TypJiepi
KEJTIPiITeH.
5.1-xecte. Mata cy3riiep/iiH opTypJii )KyHeaepiH caabICThIPy
I b1 H BI
NUmnynsc TallIbIFbIHAH III b1 H BI
P/c Ne [TapameTtp OmmeM Oipa. ap KBIJIbI XKacalfFaH TaJIIbIFBIHAH

Ta3apTaThliH CY3ri MeMOpaHalbIK  JKacajaFaH Cy3ri
cy3ri

1 2 3 4 5 6



1 Kanmsik Typi - IMonuacrep Mewmb6pana/ IIIbIHBI TaNIIBIFBL
IIBIHBI TAJIILIBIFbI

2 Kanmex M 0,126 x 6 0,292 x 10 0,292 x 10
MeJepi
Kammreikka

3 JKyMcanaThlH M2 2 9 9

MaTa ayJiaHbl

4 Kopmyc - 4] Kox Kox

5 KeicBIMHBIH Ila ) ) 25
AyBITKYBI

6 Marara ayaei oo 80 - 90 70 - 90 30-35
KATBIHACHI
Kymeic

7 TeMrepatypackiH °C 250 280 280
BIH UHTEPBAJIBI
KanmmpeIkTe

8 nanmanany ait 30-ra meitin 72 -120 72 -120
Mep3imi

Cysrim MaTepuaiapablH SPKUIIBI TYPJIepl KOMAAHBIIATHIH KATIIIBIK CY3TUICPAIH OPKUIBI
OipHele KOHCTPYKUUACH 0ap. MemOpaHanbIK cy3riiey (OeTTiK Cy3rijiey) TEXHOJIOTUsIapbiH
KOJITaHy KBI3MET €Ty Mep3IMiHIH KOCBhIMINIA YJFalOblHA, TEeMIeparypa IIeTiHIH
xkorapputaybliHa (260 °C neiiiH) XKOHE TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFbIHAPbIHBIH
CaJbICTBIPMAJIBI TYpPJIE TOMEH OOdyblHA oKelnenl. MemOpaHalblK CY3Till KaIllbIKTap
MaTEepHUAJIbIHBIH ©31HE CaJbIHFaH KeHEHTIIreH noauterpadgropatuieHHed (IITDI) xacanran
yIbTpaKyka MeMmOpaHanaH Typajsl. IIIbIFaTelH Ta3 aFbIHBIHAAFE OOJIIIEKTEP KAMIIBIKTHIH
OeTiHAe TYTHINT KajnbiHaabl. lmki OemiriHae TyHOa maima OOJNyIbIH OpHBIHA HEMece
KAIIIIBIKTBIH MaTachblHA €HYIiH OpHBIHA O6JIIeKTep MeMOpaHaJdaH aMIaKTaThIIBIN, KeJIeMi
’KarbIHAH KillipeK TyHOa Ty3e/Il.

Teda0H/IbIHBI TANIIBIFBl CUSIKTHI CAHTETUKAJIBIK CY3riiey MaTajiapbl KAIlbIK Cy3TijepiH
IpOLECTePIiH KeH ayKbIMBIH/IA Mai1adanyFa MyYMKIH/IK Oepir, KbI3MET eTyiH Y3aK Mep3iMiH
KamMTamachl3 ereai. Kasipri 3amaHFbl Cy3rijiey MaTepHaldapbIHBIH THIMIUIIT >KOFapbl
TeMIeparypajga Hemece aOpa3HBTI KaFJaiJa MEIUIHIIE XOFaphl, ajl MaTa eHJIpyUIlIep
HaKThl KOJJIaHY YIIIH MaTepHalibl aHbIKTayFa KemekTecemi. THICTI TO3aH Typl YIIiH
JAWBIKTBI KOHCTPYKIMS KOJJAHBUIATHIH OoOJica, epeKIle >Karjaaiiapia To3aH
IIBIFAPBIHABIIAPEIHBIH ©T€ TOMEH JEHreil KaMTamachl3 eTiuryl MyMKiH. CeHIMAUIIKTIH
aHAFYPJIBIM JKOFapbl OOJTYBI )KOHE KbI3MET €Ty MEpP3IMIHIH Y3arbIpakK O00dybl Ka3ipri 3aMaHFbl
KAMIIBIK CY3TUIep/IiH MIBIFBIHIAPEIH 0TeiAl. T0o3aH MIBIFapbIHIBUIAPEIHBIH TOMEH JIEHTeiliHe
KOJ KETKI3y ©T€ MaHbI3/Ibl, OUTKEH1 TO3aHJa METalJapblH alTapibIKTall JeHreii 00ybl
MyMKiH. TazapTblIMaraH ra3aap/iblH aTMoc(epara arblll KETyiHE K0 OepMey YIIiH TapaTy
KOJUIEKTOPJIAPBIHBIH 1e(hOPMAITUSCHIHBIH 9CEPIH KOHE KAIIIBIKTAPAbIH AYPHIC THIFBI3AATYBIH
€CKepy KaxeT.



benrini Oip xarmainapaa cys3rijnepaiH OiTemnin KamybiHa (MbICabl, TO3aH >KaObICKAK
OonFaHa HeMece aya aFbIHIapbIHJA KOHJICHCAIIUS TEeMIIepaTypachlHIa KOJJTaHFaH Ke3e)
KOHE OTKa Ce3IMTalbIFbiHA OallIaHBICTHI, OJlap OapIBIK KOJJaHy MaKcaTTapblHA COMKeEC
kenMeial. Cysrijgepal KOJdJaHbICTaFbl KAMlIbIK Cy3ruiepiMeH Oipre maigananyra 0oJiajabl
KOHE OJIApJIbI JKaHApTyFa OoJyanmbl. ATanm aWTKaHAA, JKbII CAWBIHFBI TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOpPCETY Ke31HJEe KaNIIbIKThl TBHIFbI3Jay KYyHeciH XKakcapTyFa Oomiajbl, aa Cy3ri
KaIIIBIKTApbIH CTAaHAAPTTHI ayBICTBIPY KECTEJIEpIHE COWKeC Kazipri 3aMaHFhbl
MaTepHualJlapMeH alIMacThIpyFa 00Jabl, Oyi1 Ooaliak MmbIFBIHAAP/IBI 1a TOMEHACTY1 MYMKIH.

KonmaHbaTeIH CY3TUIEp/IiH €H KOl TapalFaH Typl — KanTap Topi3/l KalliblK CY3riiep,
MYHJIa MaTaJlaH jkacajraH Oesek-Oenek OipHemie Cy3ri SJeMEHTTepi Tomka Oipre
OpHaNacThIpbUIFad. Kanmiblk cy3rijgep Tabakrap Hemece KapTpHIKIAep TypiHae e Oomybl
MYMKiH.

Cyz3ri 6ipHenie 6emiMaAepACH TYPaabl, oJapAblH O1p 06eJiri Ta3apThIIAThIH Ta3llbl CY3y
pEeXUMIHJIE, aJl EKIHIII OeJliri pereHepamus, SFHU KallllbIKTapFa TYCKEH TO3aHJbl KETIpy
peXUMIHJIE )KYMBIC icTeial. Tazanay pekuMiH/E TO3aH bl a3 KAIIBIKTHIH TECIKTEP1 apKbLIbI
CY3UIe/l, aJl TO3aH OHbIH OeTiHE merei. Y akbIT oTe Kejie To3aH KabaThl >KMHAKTAJIFaH CailblH
TO3aHHBIH THAPABIMKAIBIK KApChUIACYBl YIIFASIBl KOHE TYHABIPY THIMIUIIrT apTansl. by
peTTe CY3TiHIH ra3fa KaThbICThl OTKI3Yy KaOijgeTi aWTapibIKTail TOMEHICHII >KOHE CEKIIUs
MEXaHHUKAIbIK (CUIKY, CBIFY) XKoHE (HEMece) a’poJAMHAMUKAJIBIK (CHIFBUIFAH ayaMeH
UMITYJIBCTI YpJiey) TOCULIEPMEH TO3aHHAH apbUITy YIIIH pEereHepamusra axbpaTbliabl.
OHJeneTiH ra3 aFblHbl KAIMMIBIKTHIH IMIIHEH CHIPTKA HEMECE KAMIIBIKTHIH ChIPTHIHAH 1IIKE
Kapai OarbITTanybl MyMKiH. Kipic KanIbIKTapbhiHia CaJbICTBIPMAIIBI TYPJE YIKEH OOIIeKTep
OoJnFaH KaFJailia KanmiblK Cy3rire TYCETIH JKYKTEMEH1 a3aiTy YILIH, acipece KipebepicTeri
OeJIeKTepAiH KOHIICHTPAIUSIChl KOFapbhl OOJFaH/Ia MEXaHHKAJBIK KoJiekTopiap (
UKJIOHAAP, AJIEKTPOCTATUKAIIBIK CY3TUIep KoHe T.0.) KOChIMIIA aliJIbIH ajla Tazanay YIIiH
naiJaTaHbLTY bl MYMKIH.

Cy3riHiH ayphic )KYMBIC ICTEYIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH Kejecl pyHKUUsIIapAslH O1piH
HeMece OipHeIIeyiH KOIIaHy Kepek.

Cy3ri maTepualiblH TaHJayFa KoHe OCKITy MEH TBIFbI3Aay KYHECIHIH CEHIMIUIIr1He
epeKile Ha3zap ayJapbuianbl. THICTI TEXHUKAJBIK KbI3MET KepceTyal xkyprizy. Kasipri
3aMaHFbI CY3TiIll MaTepuajaap 9JeTTe OepiK KOHE y3aK KbI3MeT etei. Kerr sxarmaiina Kkasipri
3aMaHFbl K MaTepuajiapra >KYMcaJlaThIH KOCHIMIIA MIBIFBIHIAP Y3aK KbI3MET €Ty MEp3iMiMEH
eTesell.

JKyMBbIC Temmepatypacsl ra3IblH KOHACHCAIUS HYKTECIHEH KOoFaphl. blcThikka Te3imM/Ii
KAIIIBIKTap MEH OCKITIeNep dKOFaphl )KYMBIC TEMIIEpaTypachiHIa KOJIIaHbLIAIbI.

Cy3riHiH OY3bUIFaH KepJepiH aHBIKTAY VIIIH ONTUKAIBIK HEMEce TPUOOIIECKTPIIIK
KYPBUIFBUIAP/IBI YCTAY KOHE TalanaHy apKbUIbl TO3AaHHBIH KYpPaMbIH Y3IIKCi3 Oakpliay.
Kaxer Oosica, KypbUIFbl TO3FaH HEMece 3aKbIMJAIFAaH KaIIIbIKTapbl 0ap KEKelereH
CeKIMsIIapabl aHBIKTAY YIIIIH CY3TiHI Ta3anay KyHecIMEeH e3apa opeKeTTecyl KEpekK.



Kaxxer Goiica, ra3pl cadKbIHAATY bl J)KOHE YIIKBIHABI COHAIPYAI Konany. Llukmonmap
VIIKBIHJIBI COHIPYTE apHaJIFaH KOJaWIbl KYpbhUIFbUIap OOJbIN caHalaabl. Ka3ipri 3aMaHfbl
CY3TLIepAiH KemmiIiri oipHerie 6eaiMIe OpHATACKaH, COHIBIKTaH Ka)XeT OOJIFaH >Karmaiaa
3aKbIMJAIFaH O6IIKTEep/ll OKIIayJsiayFa 0oaibl.

OpTTi aHBIKTAy YIIIH TeMIlepaTypa MEH YIIKbIH MOHUTOPHHTIH KOJIIaHyFa OOaabl.
Tyrany Kayni TyblHJaFaH >KafFaiia MHEPTTI ra3 Kyhesepi KapacThIPbLIybl HEMECE HIbIFAThIH
rasra MHEpTTI MaTepraniap (MbICaJbl, KaIbIIUA THAPOKCHU/I1) KOCBUTYbl MyMKiH. Ecenrtenren
IIEKTEeH THIC TIHJAEPAIH IIamMaZaH ThIC KbI3bII KETYl YBITTHI a3 TOPI3/l HIBIFAPBIHIBLIAPIbI
TYABIPYBI MYMKIH.

Tazanay MexaHnu3miH OaKplIay YIITiH KbICBIMHBIH TOMEHCYIH OaKblIay KaKeT.
Ko JxeTKi3inreH 3KOJOrHAIBIK, maiina

Memmepi 2,5 MKM-Te JeHiHT1 KaTThl OemekTep/ai xor. Keitbip ra3 Topi3zi JacTaFsiil
3aTTapbl ajlblll TacTAy, €rep oJap TO3aH TYTHIN KalaThlH KaMepaJlaH KeiliH OpHalacKaH JKoHe
KOCBIMIIIa MaTepUalap/bl, COHbIH 1MI1H/IE€ HATPU OriHIH/OMKApOOHATHIHBIH aJCOPOLHSICHI
MEH KYpFakK YpJIeYiH €HT13yre OaiIaHbICThI )KYHelepMeH O1piKTIpice MyMKIH.

KanmbIk cy3ricl MbIFaThiH Ta3fap aFrbIHbIHAA TO3aH JACHICHiH KoHe Oip Me3ruiie aybip
MeTaJul MIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aiiTy1a ®KoFaphl THIMAUTIKKE ne. KocmaniapMeH KylmenTiarex
KanmbIK cy3ruiepi conbiMer katap [IX1/®, Tty3 kpiksuisl (HCI), ruagpodTop KeIIKbUIBI (
HF) xone a3 nopexene KykipT auokcuai (SO,) WIBIFapBIHABUIAPBIH a3aiiTaibl. Aral

aiftkanna, PCDD/F mibirapblHABUTAPBIH aUTapIIBIKTAN a3aiiTyFa 60Iaabl.
KanmbIk cy3riHi OpHaTy *oHE PeTTeNeTIH Naianany apKbUIbl HIBIFY1a KATThl 3aTTap IbIH
<2-5 mr / HM3 HIETIHIET1 MOHIH ayFa 0oJajibl.

OK MeH KOMIPTEeKTI Kocy AuOoKcUH mbiFapeiHasuiapbid <0,1 ur I TEQ/HM3 neiiin
TOMEHJETyre MyMKiHIIKk Oepeni. ¥mmna ayelp metanaap MeH ¥OK Oip mesrinae KypambiHia
KeMipTeri 0ap Kocmajap MEH IEOJUTTEepl KOoJgaHy eceOiHeH a3asjbpl. MbIcajabl, ChIHAII
Memtepi 80-95 % remenaeiai.

SO, rupparranras okieH uamameH 30-80 % jxone HaTpuii GnkapOonarsiMeH 90 %o peiiin

TOMEHAETIIYl MYMKIH.
EHrisinres ok Hemece HaTpuil OMKapOOHATHIHBIH MeuuepiHe OaitnanbicTer CO,
HIbIFapbeIHAbUIApbl OolbIHIIAa HoTHXkere 100-men 500 mr/Hm? apaJIbIFbIHIA KOJI KETKI3yre

6omnaznst. Kipic SO,-re OaitnaHbICTHI i Ky3iHae SOy opTalla TOYMKTIK MoHAepi 350 mr/Hu-

TeH TOeMeH Ooiapl. OK Kocburran ke3ne HF 0,2-1 mr/Hum? IIBIFAPBIHBIIAPBIHBIH

KOHIIeHTpanuscbiHa koHe HCI mbIFapeHABUIAPBIHBIH KOHIIEHTpaIusIceiHa 1 — 10 mr/Hu> (
opTailla TOYIIKTIK) KOJ KETKi3yre 00naibl.

Kammbeik cy3riepai KoigaHy AUOKCHHISP MEH KypaMblHIA aybslp MeTanjgap Oap
KaJIIBIKTap IbIH KalTa allHaIBIMBIH apTThIPyFa KOMEKTECE]T.



Karanuzarop cy3ruiey MaTachlHbIH 11IK1 O€TIHE JKaFbUTFaH KaTaTUTHKAJIBIK MaTa Cy3riiep
(mpicansl, Remedia D/F skyileciniH kaTanuTukaiblk cy3ri skyieci) TIX] xone TIXID

KoHUeHTpauusicsiH 10-man <0,1 HF.MH_3 TDO-ra neifiH TOMEHAETYre MYMKIHIIK Oepeni.

XKymeic Temnepatypachkl 180 — 260°C. Cy3ri MaTachlH MOJIUTETPAQTOPITUICHHEH Kacadybl
MYMKiH.
OKONOTHAIBIK CHIIATTaMaJIaphl JKOHE Malifianany aepeKrepi
Benrini 6ip ra3 Topi3/l JIacTarbllll 3aTTap/bl AJIBII TacTay OJApibl TO3aH KUHANTHIH
KaMmepajJaH KeliH OpHaJlacKaH >kKoHe KOCBhIMIIIA MaTepHaIIap/ibl, COHBIH 1IITHE HATPUN ST1HIH
/OuKapOOHATBHIHBIH aJICOPOLMICHl MEH KYPFaK YPJIEHYIH €HTi3yre OaillaHbICThl KyielepMeH
OIpIKTIpreH >karjaaiaa MyMKiH Oosaapl. Kanmblk cy3riiepi naijananfan Ke3ze nuiamaap
MEH CapKbIH/IBI CyJap/bl Ta3apTy KakeT eMec.
Kpocc-menna acepnepi
Cy3ri TiHIH, erep OHBIH pereHepalusachl MyMKIH OoMmaca, op 2 — 4 5KblJ1 CallblH aybICTBIPY
KepeK (KbI3MET eTy Mep3iMi apTyp:i pakToprapra OaitnanbIcThl). KpICBIMHBIH TOMeEHACY1, Oy
KOCBhIMIIIa HEPTUs TYThIHYFa OKEJIETIH aiifjay apKbUIbl ©Tenyl Kepek. Mata cy3riiep >Kyka
OenmekTep/l TYThII KajlyAa eTe TUIMAL OOJFaHABIKTaH, OJlap CyOMHUKpPOH OeJmeKTepi
peTiHAe TYTIH ra3JapblHbIH TO3aHbIH/Aa OOJATBhIH ayblp METalJapAblH IIbIFapbIHbUIaPbIH
azalTyna 1a THIMIL.
CoHbIMEH KaTap Ta3apTy IIUKJI YIIIiH CHIFBUIFAH aya aFbIHBIHBIH KOFaphLIaybl MYMKIH.
TexHUKaIBIK KbI3MET KOPCETY Ke31H/Ie KOChIMIIIA KABIKTAp Maii1a 60Tybl MYMKIH.
KonpmansurysiHa KaTRICTE TEXHUKABIK OH-ITaibiM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMalBIKTBI KOJIJIJAHY CajachlHAa COMKEC KbI3MET TYpJIEpIHE KOHE
TEXHOJOTHSUIBIK TIPOIECTEPTe Kbl KOJIAAHBLIA B
OKOHOMHKA
OpOip HAKTHI JKarjai/1a KOJIIAaHBUIATBIH 9JIICKE OaislaHbICThI (KOJIaHBLIATHIH CY3T1
KAMNIIBIKTapbIHBIH TYpi MeH caHbl). Cy3ruiepAiH KYHbI KaOJbIKTBIH TUIMJUIITIHE (Cy3Tire
TYCETIH XKYKTE€M€), KOJJAAHbUIATBIH Ta3zapTy >KyhelepiHe (MHTerpauusiaHFaH HeMmece
KOCAJIKbI), COHAA-aK Cy3riHiH auddepeHnnanapl KeIChIM KOPCETKIlTiHe OailIaHBICTHI.
XKorapeina aranrad ¢aKkTOpIaApbIH THIFBI3 ©3apa OPEKETTECYIH YUBIMAACTBIPY apKbLIbI, aTarl
aiiTkanga auddepeHnnanibsl KbICBIMHBIH €H TOMEH JKOHE Taszajay Ke3iHJe aya YIIiH eH a3
MOHJIEpl, COHJAi-aK aya MEH KalTaMaHbIH OaphiHINA BIKTMMal KaThIHACTaphl eceOiHeH
WHBECTHUIIMSUIBIK IIBIFBIHAAPABI TOMEHICTYTE OOMaIbl.
AFrpIHZIBI Oepy OJI0THI Oap KamlbIK CY3TiHIH KYHBIH Oarajay Ke3iHje OyJ1 KOHABIPFbLIIap
TO3aHAbl 06y yUIiH FaHa emec, coHbiMeH Katap IIX]1/®, ayeip metannap xone HF, HCI
KoHe SO, CHAKTHI KBILIKBUI Ia3jap MOJMICPIH a3aiTy YIIIH e KOJNJAaHBUIATBIHBIH eCTe

YCTaraH jKoH.

Ennipynin Ko3raymisl Kymri



Kopmraran oprara mbiFrapblHABLUIApALI a3alTy. KP 3KOJOTHSIBIK 3aHHaAMaChIHBIH
TajanTapel. Pecypcrapabl yHem ey .
5.7.2. IMiiyibCTIEH Ta3apTaThiH CY3TiIep
Cumars
NMmybCTiK KammibIK CY3T1 aya MaccajapblH opTypJli YCaK AMCIEPCTI TO3aHHBIH
KUHAKTAIybIHAH Ta3apTyFa apHaJfaH. byl KypbUIFbUIapJa CHIFBUIFAH aya MaccallapbIMEH
UMITYJIBCTI YpJiey pereHEepanusIChIHBIH JKYHeci OpHaThUIFaH. MeTtam Tipeyiepaeri
KAIIIBIKTAP Ta3apPTKBIII AJIEMEHT PETIH/IE OPEKET eTEe/Il.
TexHuKATBIK CHIIATHI
Kanmeik Oetinge To3aH KaOaThIHBIH KMHATybIHA OalIaHBICTHI Ta3ajay THIMIUINTIHIH
TOMEHJIEy1H OOoJIIbIpMay YILIIH KaIlIbIK CY3TUIEpIH UMIYJbCTI ypiey KojaaHbuiaasl. OHBI
naiifasiady KaOJBIKTHIH J>KYMBIC KaOUICTTINITIH KaJMblHA KEJNTIPYdl KoHE Tasanay
TUIMAUTITIHIH TOMEHJIEY1H OOJIIbIpMayIbl KaMTaMachl3 €TeIi.
KypbUTbIMIBIK 3JIEMEHTTEPAIH CUTIATTaMachl KAIIIBIK CY3TiHIH KYMBIC KaFUIaThIH
TYCIHIKTI €Te/Ii:

To3zannanran arblH anmapaTThlH Kipic kiamaHblHa >xi0epuieai. Konga Oap
WHPpaKypbUIbIMFa OailIaHBICTBI KOCAJIKBI SJIEMEHTTEpP — ITHEBMATUKAJIBIK COPFbLIAP,
KOMITpeccopiap, TeTeypiHIl >KeIaeTKimTep, 0acka /a >KaHBIMTAFBIIITAD ITaiTaaHbLTY bl
MyMKiH. JKoFapwl TemIeparypaibl aFblHABI OHJCY JKaFJallbiHAA CY3Tire CajJKbliH /
aTMoc(epalbIK Ta3a ayaHbl apaacThIPy KY3€re achblpbLIybl MYMKIH.

Aya aFbpIHBI TOKBIMA €MEC THIFBI3 KAIIIBIKTAPABIH CHIPTKBI OETiMEH OaiiylaHbICKa TYCE/l,
TO3aH OeJIeKTepl KanTap/blH ChIPThIHA KOHAJIBI, aJl Ta3a aya KapKacTap/IbIH 1IIiHE OTil, Ta3a
Kamepara TycCeli, OJ KepJAEH 6OHJIIPICTIK YH-kKaliFa Hemece CBIPTKbl aTMocdepara
IIBIFAPBLIA/Ib;

To3aH KOCHIHABLIAPBIHBIH KAIIIBIKTAPABIH OCTiHE KOHYBIHBIH IIaMachlHa Kapai, ayaHblH
OCIIl Kelle JKaTKaH MEXaHUKaIbIK KeneprifieH "eTyi" KHUbIHIAW TyCe/l JKOHE amnmapaTrThiH
OHIMILIITT TOMEH N OepeIl — KalIIbIKTapAbl pereHepalusiay Kaxer,

NMrieMeHTausIIaHFal pereHepanus Kylecine O0ailIaHbICThl Kepl UMITYJIBCTI YpIey,
maikay HeMece Cy3rl JIeMEHTTepiHe OacKa jJa ocep eTy Kypriszuieni, Oy onapabiH O€TiH
TO3aHHAH OocaTyFfa »)oHe KypbUTFeIHBIH HoMUHAIAB! [IIDKK KanmberiHa KenaTipyre MyMKIHIIK
oepeni;

To3an OyHKepre Tyce/l, UK KalTagaHaabl.

To3aH TYTKBIIITAPJBIH OapibIFbl TEXHUKAJBIK CHIATTaMaJapbIHBIH MbIHAIAM
JMana30HbIH/IA KAKCHl €PEKIICIICHE/II:

optanarsl eHimaLTIr: — 100 000 MO/caF NeHiH;
TYTBIN AJIBIHATHIH TO3aHHBIH JUCIIepCTUIIr/Momepi > 0,5 MKM;
TO3aHIaHyIbIH Ke3 KEJITCeH JOPEKECIHIeT] aya aFbIHIaPhIMECH KYMBIC;,



KAMIIBIKTAPAbIH ©3]IINHEH Ta3apybIHBIH UMITYJIBCTIK 9ICI — apHAWbl KOHCTPYKIIHSAAFbI
*annak BeHTypm canTaMmaiapblH KOJIJIAaHYJBIH apKachlHAa KapTPHDKICPIi TO3aHHAH
apBUITYABIH Y3IKCI3IT1, )KOFAPhI KBULIAMIBIFBI )KOHE THIMILIIT;

CY3r'l MaTepuajbl — TOKbIMAa €MEC MHE OTCTIH TaJIIIBIK;
200 °C peifiHri aFbIHAAPABI OHICY MYMKIHAITT;
AJIEKTPOHIBIK KOHTPOJIICP apKbLIbI alllIapaTThl 0acKapy KYHECiHIH aBTOMATTaHIBIPHLTYbI

OMIIUSIJIBI — arperarThl 0ackapy YIIIH KOHTPOJUIEpMEH YileciMai auddepeHiuanibl
MaHOMETP/IiH OPHATHLTYHI;

OMITUSIIBI — TO3aH >KUHAWUTHIH OyHKEpre AIpia KYHECiHIH OpPHATBUTYBI — KOFapbl
aAre3usibl TO3aHHBIH KaObIprajiapra >KaObIChII KAJybIH >KOKKA ILIbIFapy YIIiH. byHkepi
TO3aHbl Y3[IKCI3 TYCIpyTre apHalfaH IIHEKIEH XKa0IpIKTayFa 00Jajbl;

CEHIMJIUTIK, YKUHAKBIIBIK )KOHE OEpIKTIK.

Ko jxeTKi3iinreH 3K0JIOrHaIbIK, maina

To3aH mIBIFApBIHABLIAPHIH a3aUTY.

OKOJIOTHAIIBIK, CHIIaTTaMAalIaphl XKOHE MaialaHy JepeKTepi

TozaxnHaH apbUITY THIMALTIT] — 99,9 %-Fa neitin (maiinanany Karuaanapbl CaKTalFaH JKOHE
CY3T'1 AYphIC OanTalFaH/TEHIIEITeH Ke3/1E).

Kpocc-menna acepnepi

MoaniMeT XKOK.

KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TTaifbiM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTBI KOJIJJAHY CajachlHA COMKEC KhI3MET TYpJIEpIHE KOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIECTEPIe KAIbI KOJIAAHBLIA B

OKOHOMMKA

OpO1p HAKTHI KaFai1a KOJITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

EnpipyaiH Ko3Faymisl KyIi

To3aH mBIFapbIHABLIAPBIH a3aUTY.

5.7.3. Kepamuka >xoHE METaJUT CY3Tijiep

Cunarsl

Kepamuka cy3srinep KanabIKTapIsl KailTa oHAeY 3aybITTapblHA KU1 KOJIAaHbUIa el by
Cy3riiep CyOMUKPOH/IbI TO3aH OOJIIEKTEPIH COHIIAIBIKTBI a3 MOJIIEPAe CYy3y KaKeT 00JIFaH
Karjaila KOJJAaHbUIAAbl, COHABIKTAH OJapAbl eJIIey MYMKIH eMec. OpTypial MIMIH/I
MeTasul-KepaMUKa CY3TuUIep CYUBIKTBIKTAp MEH Ta3aap/bl Cy3yre apHajFaH.

JKyMBIC KaFuIaTTaphl, )KalIbl KYPBUIFBI )KOHE Ta3ajlay MYMKIHIIKTEepl TYPFBICBIHAH KYKa
TOpJBI KEpaMHKa CY3TUIep KammiblK Cy3ruiepre ykcac. Mertamn KakTayJarbl MaTa
KANIIBIKTap/IbIH OpHBIHA OJIapJla MalllaMfa YKCaWTBhIH KaTThl CY3r1l 3JIEMEHTTEepi
naganaHbUIaabl.

TexXHAKAILIK CHIIATE



OcblHgail CY3rigepiiH KOMEriMeH ycak IUCIepeTi OedieKTep, conbly iminge PM,

xoiputanpl. Cysriiep JKOFapel TeMIepaTypara TO3IMJIUTIKKE He >KOHe KebOiHece Cy3ri
KOPIYCBIHBIH 631 KYMBIC TeMIEpaTypaChIHbIH >KOFapFbl IIEKapachblH aHBIKTAWTHIH OOJIBIM
TabbpuIa bl JKOFaphl TEMIEpaTypa KaFaaibiHIa TIPEK KOHCTPYKITUSHBIH KEHEI01 16 MaHbI3Ibl
dbakTtop OoJyibIm TaOBUIAABI, OWUTKEHI KOPIYCTarbl CY3T1 3JIEMEHTTEPIHIH THIFBI3IBIFbI
Oy3puTazbl, OYJI Ta3zapThUIMaraH Ta3JblH Ta3apThUIFaH aFbIHFA CHYiHEe okenemi. HakTw
YaKbITTaFrbl aKayjapAbl aHBIKTAy >KYHelepl KAmllblK Cy3Tiuiepre YKcac KOJJaHbLIaJb.
Kepamukanbik skoHE METaT TOPJBI CY3TUIEp KaIIIBIKTAp CHSAKTHI MKeMai eMmec. MyHai
CY3TiIepAl Ypiey apKbUIbl Ta3ajay Ke3iHJe ycakK TO3aH MaTa CY3TiCiHAeTiAeH THIMIUTIKIICH
KOUBUIMAN b1, OYJI CY3TiHIH 1IIHJIE KYKAa TO3aHHBIH JKMHATybIHA JKOHE OCHLIANIa OHBIH
OHIMJIUTITIHIH TOMEHICYiHE oKele/l. by eTe )kyKa TO3aHHBIH KUHATYbIHA OalIaHBICTHI.

Kepamuka cy3rijiep aqoMUHUN CUITUKATTapblHAH >KAacallFaH dKOHE XUMUSIIBIK HEMece
KBIIIKBUIFA TO3IMJUIIKTI KaKcapTy HeMece 0acKa JacTarblll 3aTTapAbl Cy3y YIIIH opTypdi
CY3r'l MaTepuanIapbIHbIH KabaThIMEeH >ka0buTybl MyMKiH. Cy3ri 2JIEMEHTTEpIH *KaHa OoJFaH
Ke37I¢ OHJICY CAJIBICTBIPMAJIBI TYPIe OHAl, OipaK oJap >KOFaphl TeMIIEpaTypara yIlbIpaFraHHAH
KEHIH oJlap CHIHFBINI OOl KOHE TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOpPCETy Ke3iHe Hemece abaichi3
Tazajay opeKeTTepl Ke31H/e Ke3/eHCOK 3aKbIMIaTybl MYMKIH.

JKabwicKak TO3aHHBIH HEMECE MIAUBIPABIH 0OJIYBI BIKTHMAI MPoOIeMa OOJIBIT TaObLIAIbI,
OUTKEeH1 onapAbl 9AETTErl Taszajay Ke3iHAe CY3TiIeH UIbIFapy KUbIH, OyJ1 KbICHIMHBIH
TOMEHJIeyiHE oKelyl MyMKiH. TemmeparypaHbIH CYy3T1 MaTepualblHa oCcep €Ty acepi
KUHAKTaNaJbl, COHIBIKTAH KOHJBIPFBIHBI jkK00ajlay Ke3lHJe OHBbI ecKepy KaxkeT. TuicTi
MaTepuaggap MEH KOHCTPYKIUSAIApAbl KOJJAaHFaH Ke3/I¢ MIBIFaphIHABLIIAPABIH 6TC TOMCH
JeHreiine Ko keTkizyre Oomaapl. IIbrrapbiHabUIapasl a3aliTy MaHBI3ALI (PAKTOP OOJIBIM
TaObUTa/Ibl, OUTKEHI TO3aHIa METANIapAbIH KO MeJIepi 0ap.

XKorapsl Temmeparypa xKaraablHIa YKcac THIMIUTIKKE KaHAPTHUIFaH METAaJUT TOPJIbI
cy3ri je ue. TeXHOJIOTHUSHBIH JaMybl THICTI aiMaK TalgajaHyJaH IIbIFapbLIFaH KE3/e
Tazajiay KYPTi3UITeHHEeH KEeiliH To3aH KaOBIFBIHBIH TE3 Maii/1a 00TyBhIH KAMTaMachl3 €TE/II.

Keit6ip cy3ri maTepuaiblHbIH 01Ty BIKTUMAJIBIFbIHA OalIaHbICThI (MBICAJIBI, )KaObICKAK
TO3aH HEMECE IIbIK HYKTECIHE JKaKbIH aya aFbIHJAapbIHBIH TeMIIepaTypachkl), OVJI 9liCTEP Ke3
KEJITeH KYMBIC >KaFJaiblHa colikec Kene Oepmeiai. Onapabl KOJJaHBICTaFbl KepamuKa
Cy3rijep/e Koiaanyra 00aabl )KoHE oJlapAbl ©3repTyre 0oaabl. ATan alTKaH/a, dKOCIapJibl
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY KE31HJIe THIFbI3IAy KYHECIH jkaKcapTyFra O00maibl.

Ko jxeTKi3inreH SKOJOrHAIBIK, maiina

Kympl THEeBMaTHKAIBIK TackIMajaay JKyieci xarnaibiaaa 1{d2-6—1 opraibIKTaH TEIKIII
CY3TiHI OHEPKOCINTIK ChIHAYy aJIThl apHajdbl OPTAIBIKTAH TEMKIII CY3riieri Kym
OeMIIeKTEepiHEH Ta3-TO3aH AaFbIHBIH Ta3apTy TUIMILIIT 98,65 % >KeTeTiHiH aHBIKTayFa
MYMKIHAIK Oepsi. OpTajblKTaH TEMKINI CY3T1/IEH JKOHE KepaMHKaiblK uMmmyibceTik OKU

CY3TICIHEH TYpaThIH Ta3Japjbl Ta3apTyIbIH €Ki caThUIbl XKYyHeciH KommaHny 127878 Mr/m>



arbIHBIHBIH OaCTamKbl TO3aHIAHYBI KE31HIe 5 MI/M° ochIHail KOHJIBIPFBIJIAH IIBIKKAH KE3/1¢
KATThl O6JNIIEeKTEepAIH KaJJIbIK KOHIICHTPAIMACHIHA KOJ JKETKI3yre MYMKIHAIK Oepel.
Kepamukara HerizgenreH KaTThl cy3ri anemeHTTepiH Temmeparypackl 1000 °C neiinri
ra3zap/ibl Ta3apry YIiH KOJAaHyFa 00Jaabl.
Kpocc-menua acepnepi
DNEeKTp PHEPTUSACHIH TYTHIHY TO3aH JKUHAY THIMIUTITIHIH KOFapbutaybiMeH apTajsl. Cy
00BEKTITIEpiHE MeTaIIap MEH 0acKa 3aTTapIbIH TOTrUTyiH OOJAbIpMay YIIiH OfaH opi oHACY/ 1
KQ)KET €TeTIH CapKbIH/IbI CyJIap/blH Naiiaa O0ysl.
KonpaHbUTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK Oi-TafbIiM
EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMATBIKTHI KOJIJAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYPJEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJaHbLIAIbI.
OKOHOMMKA
OpOip Karmaiila TEXHUKAHBIH KYHBI )K€KE aHBIKTaNaIbl, O1paK MpoIecTep YHEM I )KYMBIC
1CTEN 1.
Enpnipyniy Ko3Faymisl Kymri
Tozan mbIFapeIHABUIAPBIH a3aiTy. Erep To3aHabl npolecke Kaitapyra 60JaThiH 0oJca,
IIMKI3aTThl YHEMJEY.
5.7.4. Lluknongap
Cumarsl
Tozan OenmieKTepiHEH apbhUITyFa apHalfaH IUKIOH OPTYPJl OHIIPICTIK
KOCITTOPBIHAAPIBIH KbI3MET1 HOTHOKECIHJIE Maiija O0JIaThIH KATThl JIACTAaHY/IaH ayaHbl KoHE
IIBIFATBIH TEXHOJIOTHSUTBIK Ta3/1ap bl Ta3apTyFa apHAIFaH HET13T1 anmapaTrTapAbiH 0ipi OOk
TaObuanbl. JIM3aliHBIHBIH ~ KapanalbIMIbUIBIFbIHA, SKBUDKBIMAIB TOpanTap MEH
MEeXaHU3MIEPAlH OoJMayblHa, TONTap MEH Oarapesnapra OIpIKTIPY apKbUIbl ©HIMAUIIKTI
apTTBIPy MYMKIHJITIHE OalIaHBICTBl KYpPFaK Tazallay IUKIOHIApbl TEXHOJOTHSUIIBIK JKOHE
JTAUbIHABIK OHAIPIC MPOLECTEPIHIC KEHIHEH KOJIIaHbLIAIbI.
TexXHUKaNBIK CHIIATHI
Onap Heri3iHeH ra3japjbl ajijblH aja TazapTy YIIH KOJJAaHbUIaAbl KOHE THUIMJILIITI
KOFaphl KYPBUIFBUIAPABIH (MBICAJTBI, CY3TUIEp HEMECe OJJIEKTp CYy3riiepi) aablHIa
opHaTbIIa bl JKYpeTiH ra3 arbIHbIH OOJIIEKTEePEH apbUITYy YIIiH IUKIOH JEHECIHIH 1IIiHIe
MEHTPU(PYTaNbIK KYIITEPJAIH KOC KYWBIHIBI IIYHKBIPBIH KYpPyFa HETI3JelTeH HWHEPIUs
KaruaaThl KoymaHbulafel. KipeTiH ra3 HHMKIOH TYTITIHIH 1IKi OeTiHe >KaKbIH ITMKJIOH
OOWBIMEH aifHaNIMaJlbl KO3FalbIlcKa KenTtipuieni. TeMeHri Oeirinae ra3 TYTIKTIH OpTachbiHAA
OypbUIaIbl J)KOHE aifHaNaabl KOHE IUKJIOHHBIH KOFAPFbl KAFbIHAH IIBIFAbl. AWHaIMaIbI
ra3fplH MEeHTPpUQYTaAIbIK KYIIIHIH OCEPIHEH Ta3 afFbIHBIHJIAFbl O6JIIEKTep IUKIOH
KaOBbIpFallapblHa HTEpiIedl, OipaK MUKIOH apKbUIbI JKOHE OJaH OTETIH Ta3JIblH CYHBIK
KEJIePriCiHIH KYIIIHEe KapaMa-Kapchl KOMbUIaAbl. Ip1 OesiiekTep MUKIOH KaObIpFachlHa JKETil,
TOMEHT1 OyHKepre »KUHAIA I, all YCaK OeJIeKTep MUKIOHHAH IIBIFAThIH Ta30€H KETel )KOHE



oJIap/Ibl KAMIIBIK CY3T1IEP, SIEKTPOCTATHKAIBIK CY3TlIep, CKpyOOep sxyienepi CUSIKThI Oacka
Tazanay 9JIiCTEpIMEH ajbIll TacTayFa 0O0JIa Ibl.

Huxnonmap razgapasl 10 MKM-JIeH acaThiH To3aH OemnmrekTepineH 80-95 % THIMIUTIKIICH
TazapTyabl KAMTaMachl3 €TE/I.

blnran nuknongap — Oy1 KaTThl MARBIPIApABIH CAIMAaFbIH apTTHIPY JKOHE OChUIANIIA YCaK
TO3aH OOJIIEKTEPIH KEeTIPY YIIIH IMILIFATBIH T'a3 aFbIHBIHA CYy IIAIIBIPATAThIH KOFAPhl THIM/II
KYPBUIFBLIAP.

To3aH-ra3 aFpIHIAPBIHBIH YIKEH KOJEMIH Ta3apTy YIIiH, COHmai-aK Meepi 10 MKM-1eH
a3 GeJmeKTepAl TYThIN Kajly YIIIH >KaJlllbl TO3aH OyHKepiMeH OIpIKTIPUITeH jKOHE ra3 aFbIHbIH
Oypayra apHanFaH apHabl KYPBUIFBUIAPHI 0ap IUKIOHIBIK 3JIEMEHTTEPIIH KON CaHbIHAH
TYypaThiH OaTapes MUKJIOHAphl (MYyJIbTUIIMKIOHAAP) KOJdAaHbUI1aaAbl. Ta3zapTy yIiiH ra3 oepy
TaHTEHIIMAJIIBI HEMECE OChTIK TYPJE JKYPEHdl, COJaH KEWiH ra3 MbIIIaKTapMEH aiHajaibl.
MyJnbTUIMKIOHHBIH LHUKIOHABI 3JIEMEHTTEPIHIH apachblHIa Ta3/blH JIypbic OeiHyl eTe
MaHbI3/1bl (PaKTOp OOJIBIN TaObLIAbI, OUTKEHI ra3AblH OIPKEIKI €eMeC Tapajica, peBEpC HeEMece
OiTenin KaJxybl OpPbIH allybl MYMKIH. MyJIbTHIIUKJIOHAAPABIH THIMAUIITT O6JIeKTepaiH
MeJliepiHe OaiIaHbICThI XKoHE 99 %-aaH acybl MYMKIH.

OHiMaUTIKKe OallIaHBICTBI IUKJIOHAAPBI Oip-OipJieH opHaTyFa Oojajsl (KalaFbi3
IIUKJIOH]Iap) HEMECE €Ki, TOPT, AIThl HEMECE Ceri3 [IUKJIOHHAH TYPaThIH ToNTapra OIpiKTipyre
0oJ1a/161 (TONTHIK, [IUKIOHAAD).

5.2-cypert. LIMKIOH KYpBUIBICHIHBIH 0a3aIbIK CXEMAaChI
[{MKTOHHBIH CTaHJAAPTTHI MOJIIEP] MUKJIOHHBIH IUJIWHAPIIK OONITiHIET] OHTANIbI
KBUIIAMABIKTBI €CKEPE OTBIPBII, OHIMAUTIKKE Kapail TaHJa1a/bl.

TazapTeutaThiH aya arFbIHBIHA OAMJIaHBICTHI MUKIOHIAAPABI 2, 4, 6 KoHe § MUKIOHHAH
TypaThiH Oip HEMece TONTHIK HYCKa/la KoJilanyra 0oJabl. [[MKIOHHBIH CTaHIapTThI OJIIEMIH
TaHJay Ke31HJle IMKJIOH JUAMETPIHIH YJIFAIOBIMEH ayaHbl Ta3apTy JOpexkecl TOMEHJICUTIHI
eckepuneni. Juametpi 800 MM-JIeH a3 UKJIOHAAP bl a0pa3uBTI TO3aH/IbI YCTAY YIIIH KOJJIaHY
VCBHIHBUIMAMIbI.



Kopmaran opta temmneparypacsl 40 °C-ka nediHri HUKIOHAAPLI OHIPYTE apHalFaH
Marepual — KeMIpTeKTi 6omaT, -40 °C-TaH TOMEH TeMreparypaja — JETupJICHIeH OonaTTap.
Ko xkeTKi3iIreH SK0IOrHAIBIK, Maiia
ATtmocdepara OeIIeKTep MIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aiTy. TazanayiblH Kelieci Ke3eHIepiHe
AeiiH (erep KOJIJaHbLICA) JACTaFbIII 3aTTap/IbIH KYKTeMeciH azaity. Lukmnonaap 5 — 25 Mkm
(MyJTBTULMKIOHAAP Bl KOJITAaHA OTBIPBIN 5 MKM) KATThl 3aTTapAbl YCTAy YIIIH KOJITAHbLUIA IbI.
TuiMmautik OeameKTep/IiH MeJIIepl MEH UKIaH KOHCTPYKIUsIChIHA OainanbicThl 60 — 99 %

JMara3oHbIHaa aybITKHIBI KoHe 300-1eH 600 mr/Hwm>-ke neiiin 0O0JIybl MYMKIH.
OKOJIOTHSJIBIK, CHIIATTaMAaJIapHl XKOHE MalianaHy AepeKrepi
To3aHabl TYTHIN Kally A9pekeci kobiHece OOMIIEKTEp11H MOJIIEpiHe )KoOHE [TUKJIOHHBIH
KOHCTPYKLHUSAChIHA OaMIaHBICThI )KOHE JIACTAFBIII 3aTThIH )KYKTEMeCl apTKaH CalbIH apTajibl:
CTaHJIapPTThI JKEeKe ITUKIIOHAp YIIiH OyJ1 MoH mamameH 70 — 90 %-ra TeH, JKaJlbl KaJKbiMa
oemmektep yiriH — 30 — 90 %.
Huxknongapapl nagananyablH HET13r1 MapTTaphl:

UKJIOHHBIH KOHYCTBHIK OOJIriHJe TO3aH JKMHAIMayblH KaMTaMachl3 €Ty kepek. OHbI
IIUKJIOH aCThIH/A )KMHAY YILIH apHaibl OyHKEp KapacThIPbLIFaH;

LIMKJIOHHBIH TOMEHT1 OOJIIrHEr1 ayaHbl copyFa *koJl OepuiMeiini. To3aH KMHANTHIH
OyHKep repMeTHKalbl 00yybl Kepek. byHkepaeH To3aHjabl MIbIFapy KiamaHjap Ke3eKTecil
KYMBIC ICTEUTIHAEH €TIN PETTENreH, bIIbUIBIKTAUTBIH KOC BICBIPMAaJIbl KYOBIP apKbLIbI
’KY3ere acblpbLiaJibl;

UUKJIOHIAPABIH CTAaHJAPTThl KOHCTPYKUHUIAPHI ra3faplH Temneparypacel 400 °C-tan
aCTaNTBIH KOHE KBICKIMBI (cupetyi) 2,5 klla-gan acmailTeiH xKarmana >KYMBIC 1CTEH anajsl,

YKOFaphl TeMIlepaTypajbl Ta30eH JKYMBIC icTereHjie, GpyTep 1IHAer] [UKIOHIap OTKa
TO3IMI1 IUIMTKAJapMEH, aj WIbIFaThIH KYOBIp BICTBIKKA Te31MJ1 OoJIaTTaH HeEMece
KepaMukagaH xkacaiaabl. ChIpTKBl TeMIEpaTypa TOMEH OOJFaH/a ITUKIOH KaObIPFaCHhIHBIH
MUHHUMAJIJIBI TEMIIEpaTypachl MIbIK HYKTECIHIH TeMmmeparypacblHaH kem nerenae 20 — 25 °
C-tan acysl Kepek. bys >kargaiijipl KamMTaMachl3 €Ty YIIIH IUKJIOH KaObIprayiapbl Kenoip
JKarJanaap/ia ChIpThIHAH JKbUTY OKIIAYyJIaybIMEH KaObLIabl;

800 MM >KoHE OflaH >KOFaphl JTUAMETPIIK ITUKIOHJAp/a >KaOBICIIAMTHIH TO3aH YIIiH

Oactankbl koHIeHTpanusra 400 r/Hv® peitin pykcat eruteni. bip-0ipiHe kaObIcaThlH TO3aH
MEH KilllipeK HUKJIOHJApP YIIIH TO3aH KOHIEHTpauuschl 2 — 4 ece ToMeH 00ybl KepeK;
IUKJIOH TYPAKTHI Ta3 XYKTEMECIMEH XYMBIC iCTeyl KepeK. AFBIHHBIH alTapiIbIKTal
ayBITKYbI Ke31He KeHOip 2JIeMEHTTEP/I1 O1Iipy MYMKIHAIT 6ap MUKIOHAAp TOOBI OPHATHLITYHI
KepeK;
MUKJIOHAAPBI SKENACTKIIITEPAIH ajiibiHa OpHATy YCBIHBUIAbI, OChUIAMINA oJiap
Ta3apThUIFaH Ta30€H )KYMBIC 1CTE/11 )KoHEe adpa3uBTI TO3yFa YIIIbIpaMaiiibl.
[HuxnoHngap ayaHbIH )KOFaphl KbUTTAMIBIFbIHAA, JUAMETPl MEH MUIUHAP/IIH Y3bIHIBIFBI
yikeH Oonranaa tuimal. [ukmongarel aya skpuigaMabirel 10 m/c-tan 20 M/c-ka aeiliH, ai



opramia XbULIAMIBIK ImamMameH 16 w/c kypaiasl. JKeuigaMIbIK MOHIHIH ayBITKYBI (
KBUIJIaMJIBIKTBIH TOMEHJICY1) Ta3apTy TUIMAUIITIHIH KYPT TOMEHACYIHE OKEJIe/Il.

TyThIN KamyAbIH THIMAUTITIH MBIHATAP/IBI )KOFAPBLIATY apKbLIbI ApTTRIPYFa 0O0JIa IbI:

OeJIIIeKTEP IIH MOJIIIIEpPi )KOHE HEMECE THIFBI3/IBIFHI;

KipiC apHACBIHIAFbI KbUITAM/IBIK;

IIUKJIOH KOPITYCHIHBIH Y3bIH/IBIFBL;

ITUKJIOH/IaFbI Ta3 AHATBIMIAPBIHBIH CAHBI;

IIUKJIOH KOPITYCHIHBIH JUAMETPIHIH IIBIFY CAaHbUIAYBIHBIH JHAMETPIHE KATHIHACHI;

IUKJIOHHBIH 1K1 KAOBIPFACHIHBIH TETICTITI.

TuiMaUIiK MBIHA JKaFaaiga TOMEHIEH 1

ra3JbIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH aPTYHI;

ITUKJIOH KaMepachl TUaMETPiHIH VIIFAaUThUTYbI;

ra3 THIFBI3BIFBIHBIH apTYhI;

ra3 KipeTiH XepJIeri apHa MOJIIIEPIHIH YJIFAObL;

TO3aH HIBIFATHIH KEPTe ayaHbIH KYUBLTYHI.

[{ukmoHmapra TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY TaJlalTapbl TOMEH; MUKIOHABI dPO3USFa
HEeMece KOppO3HsFa TEeKcepy YIIH OHal KOJDKETIMIUIKIICH KamMTaMachl3 €TLTyl Kepek.
[{uknoHaarel KBICBIMHBIH TOMEHJIEY1 YHEM1 OakblIaHabl, all TO3aH JKUHAY XKyileci OiTenyi
TYPFBICBIHAH TEKCEPIIE/i.

Kpocc-menua acepnepi
XKunanran TO3aHABI MPOIECKE KaWTapy MYMKIH OoiMaca, KaJlJAbIKTapAblH KeOerol.
[ukinoHgapIbIH KYMBICHI 1Ty K631 OOJIbIN TaObLIaabl, OHBI Ka0ABIKTHI KOPIIAY apKbLIbI KOO
KEpekK.
KonnaHsurysiHa KaTEICTE TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM
[{ukmoHgapapl kKaHA >KOHE KOJJAAHBICTAaFbl KOHABIPFhUIApIA KOJIaHyFa OOJajbl.
HuknoHaap PMIO eJmeM 1l OeIeKTep/Il KeTipy YIIiH Koamaanbsuiaasl. Kimmpek OenmekTep i

(PM, ;) KeTipy YIIiH XOFapbl THIM/II My IbTULUKIOHAP KOJaHbLIaBbL.

Kem xarnaiia HUKIOHAAP KAIIBIK CY3TUIEp CUSAKTHI THIMAIPEK JKyHesep YIIH ajlablH
aja Ta3apTKBII peTiHae KoJaaHbLaanasl (5.4.1-0emiMai KapaHbI3) JKOHE JJIEKTp cysriiepi (
5.4.5-0emiM1 KapaHbI3), 9JIETTE ayaHbIH JaCTaHy HOpMaJlapblHa COMKEC KEJIMENTIH TUIMIUTIK
KOPCETKIIMTEPIHIH TOMEHIIT1HE OaIaHbICTHI.

[TanimamanyapIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

IIMKI3aTThI KAJTbIHA KeNTIpy (YCTAIFaH TO3aH OOJIIEKTePIH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECKEe

KanTapy);
KO3FaJIMaJTBl OOIIEeKTEepAIH 00Maybl, COHIBIKTAH TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYIiH
TOMEH TaJlalTaphl;
TOMEH TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY;
TOMEH MHBECTUIUSIIBIK IIBIFBIHIAD;



BUTFAJT UKJIOH AP IBI Ak 1aany 1kl KOCIIaFaH 1a, KYpFaK >KUHAY jKOHE JKOIO;
OpHAJIACTHIPY aJIaHbIHA KOMBUIATHIH TaJanTap CalbICThIPMAJIbl TYPAC as3.
Konmany MyMKiHJIIT1 MBIHA JKaFAaiiapaa meKTeysi 00aybl MyMKiH:
ycak OeJIIeKkTep/Il Ta3apTy TUIMIUIIT CAJIBICTRIPMAaJIbl TYP/I€ TOMEH,;
KBICBIMHBIH TOMEH/ICY1 CaTbICTRIPMAIIBI TYPJIE KOFAPHI,
KypaMbIHJa Ta3apThUIATBIH ra3fap/iblH *KaObICKAK HEMece >KeNIMJIl MaTepHuaiaap/IbiH
00ITyBI;
A0 IBIKTHIH IIIYJIbl dKYMBICHI.
OKOHOMMKA
OJIeTTe, KaTThl OOJIIEKTEePAIH KOHIICHTPAIUSICH TOMEH HIBIFAThIH Ta3/Iap/bl Ta3apTy
YIIH KOJJIaHBIIATHIH JKAJIFbI3 KOHCTPYKIHSUIAP KATTBhI OOJIMIEKTEPIiH KOHIICHTPAITUSICHI
’KOFaphl KAJJIBIK Ta3 aFbIHBIH Ta3apTyFa apHAIFaH YJIKEH KOHJBIPFBIFA (aFbIH O1pIIiriHe JKOHE
Ta3apThUIFaH JIACTAFBII 3aTTAPbIH MOJIIIEPIHE) KaparaHia KbiIMOAThIpaK 00J1aibl.

Aittanbik, oTkizy Kabizeri 1800 43000 HM®/CaF JKoHe 2,3 xone 230 r/Hw apachIHaFblI
KaJJBIK TO3aHABUIBIFBI Oap Kalfbl3 IUKJIOH YIIH TYTHIN Kaimy trimaiairi 90 % xypaiabl.

OTki3y kabineti 36000 HM/car xone 180000 HM>/car apaibIFbIHAA 00TaTHIH MYIBTHITUKIIOH
YIIIiH KQJIJIBIK TO3aH MEH THIMJIUTIK KOpCETKIITepi Oip IUKIOHFa YKcac.
[TalimanaHy MIBIFBIHAAPH KBICBIMHBIH TOMCHJICYIHE, JEMEK, YHEPTHS IIbIFBIHIAPhIHA
0ailIaHbICTHI.
EnpipyaiH KO3Faymisl KyImoi
benmmektepliH MIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3alTy, pereHepamus MyMKIHIITIMEH (IIUKi3aT
peTiHJie KaiiTa naiganany).
5.7.5. Dnektp cy3riiep
Cumars
DNEeKTPOCTATUKAIIBIK KYIITIH KOMETIMEH Ta3/blH IIBIFATHIH aFbIHBIH OOJIIEKTEPACH
apbUITY.
TexHUKANBIK CHIIATHI
ATBIHATBIH OeJIeKTep 3apsATanaibl, all Cy3rl KOpIyChIHIAa OpHalacKaH apHaubl
AJIEKTPOATAPBIH 3apsiabl 0acka Oojanbl. To3aHIbl aya ©TKEH Ke3/ie TO3aH OeJIeKkTepi
AIEKTPOATApPFA TApTHUIBIN, KEWiHHEH KaOwbuigay OyHKepiHe Kyiibutanbl. Tazamaynabig
TUIMJUIITT ©pICTEPAIH CaHblHA, 00y YaKbITbIHA jKOHE OOJIIEKTEepJIeH apbUITyFa apHaJIFaH
aNIBIHFBI KYPBUIFBUIApFa OalIaHBICTBI OOMYBl MYMKiH. DJIEKTPOCTATHUKANBIK CY3TiIep
AIIEKTPOATAp/IaH TO3aH KUHAY dJIICIHE OalIaHbICTHI KYpFaK HeMece JbIMKbLIT 00JTybl MyMKIH.
Arnodabpukanapaa MWbFAThIH Ta31apJblH KOMAKThl KOJIEMIH Ta3apTy YIIIH €H Kell
KOJIIaHBUTATBIH KYPBUIFbLIAP — YIII HEMECEe TOPT Opici KaTapblHAH OpHAJIACKaH KYPFaK JJIEKTP
cy3riiepi.
DneKTp cy3rijep OipHeIIe *KOFapbl BOJBTTHI KOPOHA DJIEKTPOJATAPBIHAH KOHE THICTI
TYHJBIPFBINI JJICKTPOATApJAaH Typaasl. beimexkTep 3apsaTanagbl >XOHE KeHiHHEH



AJIEKTPOJITAP apachIH/IA MMaifia OOJIFaH JIEKTP OPICIHIH oCEPIHEH a3 aFbIHBIHAH IIBIFAPHLIA b
. DNEKTPOATAp apachbIHIAFbI JIEKTpP Opici korapsl BONLTTH (100 kB) marsiH TypakThl TOKIIEH
xacanaapl. Ic xy3iHAe 3JeKTp cysrici Oipkatap TUCKPETTI aiimakrapra OesiHeni (omeTTe
Oecke JIeiH). DIEKTpP CY3r1 KYPhUIBICHIHBIH CXeMacChl TOMEHJIET1 CYypPETTE KOPCETIITEH.

5.3-cypeT. DIeKTp Ccy3ri KYpPhUIBICHIHBIH CXEMAaCHI (€Ki aiiMakK KaHa KOPCETUITEeH)

benmexTep ra3 arbIHBIHAH TOPT CaThia MIBIFAPbLIA/IBL:

1. aiexTp 3apsAblH TO3aH OemIIeKTepiHe OaFbITTaY.

2. 3IEKTp OpiciHe 3apsaTaIFaH TO3aHIbl Oepy.

3. KOJUIEKTOPJIBIK 3JIEKTPOATHIH KOMErIMEH TO3aHAbl TYTHII KAy .

4. 35IeKTpOJT OETIHEH TO3aHbI KETIPY.

Koponanayisl 37€KTpoATap TO3aHHBIH KHHATYBIH OOJABIpMAY YIIiH MAaWKaTybl HEMECE
Tipingeyi Kepek, THCIHIIE OJapiblH MEXaHUKAJIBIK OEpiKTiri MyHJal ocepre ToeTten Oepyi
kepek. KopoHa 35IeKTpOATaphIHBIH KOHE OJIAPJBIH TIPEK KYPBUIBIMBIHBIH MEXaHUKAJbIK
CEHIMJUIITT ©Te MaHbI3/Ibl, OUTKEHI TINTI Oip Yy3UIr€H Kabesb A€ SJEKTp CY3TiCIHIH OYKia
AJICKTP OPICIH KbICKapTa ajiaJibl.

DIIEKTP CY3TiCiHIH eHIMAUTT [leiu popMynackiMeH aHbIKTala Ibl, OFAH COMKEC TUIMILIIK
TYHABIPFBIII AJIEKTPOATAPBIH Kbl OCTIHIH ayJaHbIMEH, Ta3JbIH KOJEMJIIK aFbIHbIMECH
XKOHE OOJIMIEKTEePiH KOIIi-KOH XKbULIaMJIbIFBIMEH aHbIKTanaabsl. Ocblnaiiiia, MeriHil
AIEKTPOATAPBIH OCTKI KaOaThIH YJIFAWTY TO3aHHBIH Oenrim Oip TYpiH yCTay VIIiH YJIKEH
MaHbI3Fa We, COHJIBIKTAaH KEHEWUTIITeH JJICKTPOJl apajblK KEHICTIKTI MaijanaHy Kas3ipri
3aMaHFbl Tocln Oouybin TaObuTambl. O3 Ke3eriHae, Oy TY3eTKIll KYPBUIFBIHBIH CEHIMI1
JN3aiHbI MEH KYMBICBIH OaKbLIay/Ibl KAMTHU/IBI.

KonganpmaTelH TY3€TKIIITEPIiH KOHCTPYKITUSACKHI SJIEKTP CY3Ti allMaFbIHBIH op aliMarbIHa
HeMece OeJliriHe KYpPBUIFBIHBIH KEKE CEeKIUsJIAphIH KOJIIaHYbl KapacThipansl. by kipic



’KOHE IIBIFBIC aliMaKTapbIHIa OPTYPJl KepHEYJIep/l KoJJaHyFa MYMKIH/IK Oepefil, oUTKeHl
IIBIFBIC KE31HAE TO3aH >KYKTeMecl a3 0o0jajbl, COHBIMEH KaTap aiiMakTapra OepuleTiH
KepHEYll VIIKBIHCBHI3 OIPTIHIEN apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepemi. JKakchl KOHCTPYKITUS
COHBIMEH KaTap Oenrun Oip aiMaKThIH AJEKTPOATAPbIHA YIIKBIHCHI3 OEpuUIeTiH OHTANIbI
KOFapbl KEepHEyAl KOJJAWThIH aBTOMATTaHIBIPbUIFAH Oackapy XKyHenepiH KOJIaHyIbl
KamTuabl. JKorapbl KepHEYJl YIIKBIHAAPLIH TMaiaa O0MYybIHCHI3 KOHE OHBIH MOHIH YHEMI
©3repTIECTEH MYMKIH OOJaThIH MaKCUMalAbl Oepy VIIIH aBTOMATThl OaKbLIay-eJIiey
KYPBUIFBICHI KOJITAHBUTAAbl. TYpPaKThl JKOFAphl BOJBTTHI AJEKTPMEH >KaOJBIKTAy TO3aHIbI
TYTBIN KATYABIH OHTAMIIBI THIMAUIINH KAMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIIK Oepmeiii.

To3aHHBIH JEKTPIIK KeAeprici (AMEKTp OTKI3TIMITITIHIH Kepl MOHI) €peKIle MOHTE He.
Erep on TeIM TeMeH 0oJica, OHJa TYHABIPFBIII AIEKTPOAKA )KETKEH OOJIIIEKTEp 3apsIbIH OHAM
KOFaNITJIbl XKOHE TO3aHHBIH KaWTallaMa TachIMajdaHybl MYMKiH. To3aHHBIH Kemeprici
JKOFapblJIaFaH Ke3J1e 3JIEKTPO/ITa OKIIAyJIarblll KadaT naiiaa 6onaapl, OyJ1 KaJlbIIThl KOpOHaFa
KeJepri KeNTIpeal *OHE TYThIN Kally TUIMIUIITIHIH TeMeHieyiHe okeneni. Herizinen
TO3aHHBIH MEHIIIKTI KeJepricl KYMbBIC JHaNa3oHbIHAA, Olpak OesmeKkTepAaiH (Uu3HKaIIbIK
cunaTTaMajapblH JKaKCapTy apKbUIbl TYTHIN Kaly THIMIUIITIH apTThIpyFa Oonaasl. On yuriH
aMMUaK MEeH KYKIPT TPUXOKCHU1 KeHIHEH KOJAaHblIaAbl. Temneparypanbl TOMEHACTY HEMece
ra3/pl bUTFaJIIaHIbIPy apKbLUTHI MEHIITIKTI KaPCHUIBIKTHI a3aiiTyFa Ooapl.

DneKTp CY3TiCiHIH OHIMIUTITIHIH KOFapbl MOHCPIHE KOJI )KETKI3y YIIIiH Ta3 OHBIH JJIEKTP
OpICIHEH THIC OTYTe KEAEPTri KEeATIPETIH aFbIHHBIH O1PKEJKUTIrTH KaMTaMachl3 €TeTiH apHalbl
KYpBUIFbUIap apKbUibl oTKi3ineni. Kipic ra3 KyObIpiapbIHbIH AYPHIC KOHCTPYKLHUACHI KOHE
AJIEKTP CY3TICIHIH KIpICIHAE aFBIHABI TapaTy KYPBUIFBUIAPBIHBIH OO0JYbl aFbIHHBIH
OIpPKENKUIIr1HE KOJI KETKI3Y YIIIH KaXKeT.

HNonapik abpa3uBTi ©HIEY JIEKTPOPHIBTPIEP] KOFaphl 06y TUIMIAUIITIH KAMTaMachl3
ety yuiH 9aerte 100-150 kB nuama3zoHbsiHAa )KYMBIC 1CTEHA1. DIEKTp CY3TUIepiHiH alphIKIa
EpEKIIeINri XKOoFapbl TemIiieparypana (BICTBIK) JXOHE TO3aHCHI3 Ta3JapiblH KOFaphl
BUIFAJIIBUIBIFBIH/A (JIBIMKBLT) dKYMBIC 1CT€Y MYMKIHJITT OOJBIN TaOBLIAIbI.

5.2-xecte. DNEKTp CY3TUIepiH MaiganaHyMeH OalIaHBICTBI Ta3apTy THUIMILUIIT JKOHE
HIBIFAPBIHABLIAP JEHT el

Tazaprty Tuimaimiri,

Eckeprne

P/c Ne JlacTarpIm 3at o ) )
%0 Kypraxk cy3ri JIBIMKBLI CY3I1

1 2 3 4 5
Kouduryparmusra Kongurypanusra
J)KoHE TaijalaH JKOHE TMaiijaliaH

1 <1 MKM >96,5 A Y A M
mapTrapblHa mapTTapblHa
0alJIaHBICTBI OaliJIaHBICTHI

3 o 3 o

< <

> IMEM 983 20mr/Hm®  peitin 20mr/Hm”  neiiin
Tazapry TazapTy
Konopurypauusra Kongurypanusra
J)KOHE TaijanaHy KoHe Maiijanany

3 SMKM >99,95



mapTTapbiHa mapTTapbiHa
0alJIaHBICTBI OalJIaHBICTHI

Konpurypauusra Kondurypamusra
J)KOHE Tmaijana”y KoHE maljanany
mapTrapblHa mapTTapblHa
OaifIaHBICTEI 0alTaHBICTHI

4 >10MKM >909.95

Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia

OIID To3aH mbIFapeIHABLUIAPEIH >95% TriMautikneH ToMenaereni. Keibip xarmaitnapaa
KOJDKeTIMA1 THIMAUTIK 99 %-nan acaael. Opraiia anfaHja, JIAana3oHbIHIA TEK KaJBIIThI
KYMBIC KE€3CHJICPIH €CKEPTeH/Ie KOHE 1CKe KOCY MEH TOKTAaTY bl €CelKe aaMaraH/a Oip KbUT

imiage MEEP epictepi 6ap DD To3aH KOHIEHTpanusIChiHA KAaThICTHI 2-1eH 20 mr/Hm?
KEeTyl MYMKIH.

DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMasaphl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl

DNEKTp Ta3blH Ta3apTYAbIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

OHIMILTIKTIH KeH ayKbIMbI — O1pHEIIe M°/caraTTan MWUIAOHaFaH M>/car Nelin;
TO3aH/bl TazapTy THIMALIIT 96,5 %-nan 99,95 %-Fa neiinri apanbiKTa;

rugpapiukansik keaepri 0,2 xlla acmaiiael (maiiganaHy IIBIFBIHAAPBIHBIH TOMEH

OOJTYBIHBIH HET13T'1 ce0e01 O0JIbIN TaObLUIabI);
IIEKTP CY3Tijaepi KyprakK OeiImeKTep/li, CYHBIKTHIK TaMINbLUIAPBIH JKOHE TYMaH
OeJIIIeKTEPIH TYTHIN Kajia anajbl;
anekTp cysruiepae menmiepi 0,01 Mxm-z1eH (BupycTap, TEMEKi TYTiH1) OHJIaFaH MUKPOHFa
JIEH1HT1 OOJIIIIEKTEP TYTHIT KAJIbIHAIBI.

Onextp cysrinepi Peceit, benbrusi, @unnsuaus, [IBenus xone Eyponansik Onax

eJJIePIHIH KOCIMOPBIHIAPBIH/IA COTTI )KYMBIC 1CTEH 1.
Kpocc-Menua aceprnepi

DNeKTp PHEPTUSCHIH TYTHIHY TO3aH JKMHAY THUIMIUITIHIH JKOFaphlIaybIMEH apTajlbl.
DNeKTp Cy3riciHe KbI3MET KOpCeTy Ke31He KOChIMINIAa KalIbIKTap naiiaa 0o1ysl MymKiH. Erep
OHBI KaiiTa maijanany MyMKiH OoJmMaca, TO3aHAbl KaliTa eHAey KaXeTTirl.

KonpanbinybiHa KaTbICThI TEXHUKABIK OM-TTalbIM

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMATBIKTHI KOJIJIJAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYPJEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJaHbLIAIBI.

OnapabIH KOFapbl THIMAUIITHE, TUAPABIUKAIBIK KEAEPT1HIH TOMEH OOJIYybIHA, )KOFaphl
KYMBIC KaOUIETTUTITIHE KOHE dHEPTeTHKAIBIK TUIMAUIITIHE OaiIaHbICTBI JJIEKTP CY3riiepi
HETI3T1 TeXHOJIOTHSUIBIK JKa0JIbIKTaH MIBIFATHIH Ta3/apiaH TO3aHIbl TYTHINT KadyIbIH €H COTTI
KOHJIBIPFBITIApPbIHA alfHAJIIBI.

DNeKTp CY3TUIepIH KaHA KOHE KOJIJAHBICTAaFbl KOHABIPFbUIApFa OpHATyFa OOJaJbI.
KpunkpiManbl KabaTThl 3JEKTP CY3TUIEpiH KOJNJIAHBICTAFbl AJEKTP CY3TICIHIH COHFBI ©pici
peTiH/e HeMece 63 KOPITYChIHJA KeKe OJOK peTiHae opHaTyFa 0ojasbl, Olpak Ke3 KeJreH
TYPZIET1 OpHaNacy *oHE OpHATy MYMKIHAIT Oenrut 01p opblHFa OAMIaHBICTBI OOJIABI.



DKOHOMUKA
OpOIp JKEKe Karaaiiga TeXHUKaHbIH KYHBI )KeKe 00JaIbl.
Ennipynig Ko3rayIsl Ky
Kaiita maiinanany MyMKIiHAITIMEH TO3aH IIBIFAPBIHIBUIAPHIH a3aiTy.
Erep To3aHapbl porecke Katapyra 00JaThIH 00JICa, IIUKI3aTThl YHEMJIEY.
5.7.6. JIpIMKBLT CKpyOOEp
Cunartsl
[Mazmapabl KoNaIbl CYHBIKTHIKKA, KOOIHECE CyFa HEMECE CYJIbl EpITIHJIIre aybICThIPY
apKBUTBI TEXHOJIOTHSIIBIK IIBIFATHIH Ta3aH HEMECE IIBIFAThIH T'a3 aFbIHBIH KATThI JTACTAFBIII
3aTTapaH apbuITy.
TeXHHUKABIK CHITaThI
JeIMKBLT CKpyOOepiepiiH KeM JereHe ekl TuiMal Ke3eHi Oap: Oipinmrici pH temen
oonranna HerizineH HCI sxone HF, connaii-ak Mmetangapapl xKosabl, €KiHII Ke3€H 9K CYTIMEH,
OKTacC CYCIIEH3USCHIMEH HEMEeCe HAaTpui TMAPOKCHAIMEH ejueHeal xoHe pH 6-8 Oonranna
HerisiHeH SO, KOk YIIiH JXyMbIC icteiini. CkpyOOeprepai Keiiie yiur Hemece oJaH Ja Kol

Ke3eH peTiHiae cunarrayra 0osansl. COHBIMEH KaTap KOChIMIIA Ke3eHIep, 9/1eTTe, Oenriii Oip
MakcaTTap yiiH ToMeH pH OipiHii Ke3eHiHIH caThlIapbl O0JIBIN TaObLIA/IbI.

BenmexTepai IbIMKBUT CKpyOOEepIaepMEH TYTHIM KAy HETI3T1 YIII MEXaHU3M/I1 KOJIJJaHYy bl
KaMTHJIbl: UHEPIUSIIBIK COKTBIFY, TYTHIN Kaly *KoHe ImambipaTy. KuHanran OenliekTepaid
MOJIIIIepi, COHJAl-aK OJapAblH CyjlaHy KaOljleTi YJIKEeH MaHbI3Fa we. Pagmanapl JBIMKBLUT
CKpyOOep KYpPBUIFBICBIHBIH CXeMAaChI 5.4-CypeTTe KOPCETIITeH.

ABTOP

5.4-cyper. Paamanpl ABIMKBLT CKpyOOep



JBIMKBLT CKpyOOepIiep ra3ibl CAIKbIHAATY, KAHBIKTHIPY KOHE aJ/IbIH ajia Ta3apTy YIIiH,
MBICAJIbI, IBIMKBUI 3JIEKTpP CY3TUIEPIHIH all/IbIHA OPHATBUIFAH Ke3/1€ Koaanbuiaasl. OnapabiH
alpBIKIIA EPEeKIIeNiTrl TYTHIN KaJbIHATHIH OOJIEeKTEepAl CYHBIKTBHIKIEH TeXey OOl
TabbIaAbl, Oy 9ic oJapAbl ammapaTTapJaH HUlaM TYPiHIE IIbIFapajbl. JBIMKBUT TO3aH
KUHAFBIIITApAA Cyapy CYHBIKTBIFBI PETIHE Cy KWi KoyimaHbuiaapl. ['azmapasl Oipre To3aH
KUHAY KOHE XUMMSUIBIK Ta3apTy KE31HJE Cyapy CYMBIKTHIFBIH (a0COPOCHTTI) TaHIay CIHIpY
npolecine OalIaHbICThI O0NaIbl.

JBIMKBIT KYPBUIFBUIAPJBIH MBIHAAAN apTHIKIIBUIBIKTAPBI 0ap: KOHCTPYKIMSICHIHBIH
KaparmaibIMIBUIBIFEl KOHE KYHBIHBIH CaJIBICTRIPMAIIBI TYPJAE€ TOMEH OOJYBI; WHEPIIHSIIBIK
THNTErl KYPFaK MEXaHUKAJIbIK TO3aH J>KMHAFBIIITAPMEH CaJbICTBIPFaHAA THIMILIITIHIH
KOFapbel OOJIybl; MaTa CY3TUIEpIMEH JKOHE DJIEKTP CY3TrUIEpMEH CajbICThIpFaHa
eNIMIeMACPIHIH Kimmipek OO0dybl;, Ta3aapabl JKOFapbl TeMIleparypaja >KoHE >KOFapbl
BUTFAJIIBLIBIKTA MaliaiaHy MYMKIHJIT1; OyJIap bl KoHE ra3 TOpi3/l KOMIOHEHTTEPIIH yCTall
KaJIBIHFaH KaTThl OeimekTepiMeH Oipre Texey. Tunrtik meicannap: BeHtypu ckpyOOepi
HeMece KbICBIMHBIH TOMEH/ICY1 PEeTTEJIeTIH paauaasl cKkpyooep.

Ex xapanaiieim Bentypu ckpy00epine BeHTypu KyObIpbl MEH TiKeJIeH UKIOH Kipel.

Bentypu KyObIpbI ra3ablH KbUIAAMIBIFBIH apTTHIPY YIIIH KbI3MET €TeTiH KOH(Y30p
TYpajbl, OHJA Cyapy KYPBUIFBICHI OpHAJIACTHIPBUIAIbI, Cy TaMIIbUIAPbIHA TO3aH OOIIIeKTEPI
TyHOaFa TYCETIH MOUBIH JKOHE KOATYJISIUs MPOoIecTepi KypeTiH nuddy30p, COHBIMEH KaTap
KBUITaMJIBIKTBI TOMEHJETY apKbUIbl MOWBIHAAFBI Ta3 >KbUIJAMJIBIFBIH >KOFapbllaTyFa
’KYMCaJIFaH KbICHIMHBIH Oip Oeuiri KajambeliHa KenTipiieai. ['a3 TaHTeHIHManabl Typae
€HTI31JIETIH TaMIIbl TYTKBIIITA Ta3 AarFbIHBIHBIH aWHAIYybl OpPBIH allaJibl, HOTHXKECIHJIE
BUIFAJIJIAaHFAH JKOHE YJIKEUTIIreH To3aH OeJIeKTepl KaObIprajapra JIaKThIPbLUIAIbl JKOHE
TaMIITbI TYTKBIIITAH 1AM TYPIHAE Y3A1KC13 MIBIFAPhLUIAIbL.

Oprazan Tenkii ckpyooepiepie ra3napAblH CalkblHIaybIMEH O1p Mesrinae onapaax SO,

-HIH agcopOumschl xypeai. TazapTy nopexkeciHiH TemMeH OoiybiHa OaitanbicThl [[C-BTL]
TUNTI OpTajJaH TEMmKim CcKpyOOepiep Kazipri yakpITTa TO3aH TYTKBIII pETIHIE
KOJITaHBIIMaM eI, Oipak osiap BeHTypu ckpyOOepiiepiHae TamIlbl TYTKBIIITAp PETIHIE
KEHIHEH KoJilaHbu1aAbl. by xkarmaiina cyapyra cy Oepiiamen/i.
Ko xkeTKi3ireH S5K0IOrHAILIK, Mai/ia
JIBIMKBIT TO3aH TYTKBIII ammapaTTap KOHCTPYKIMACH OOWBIHINA KapamalbiM, Oipak
COHBIMEH 0ipre eH Kypaell KypFaK To3aH TYTKbIIITapFa TOH THIMIUTIKKE He.
Kyprak Tumreri anmapaTTapMeH CajbICTBIpFAaHIa JBIMKBUI TO3aH TYTKBIIITapIbIH
apTHIKIIBUTBIKTAPHI:
KaJIKbIMa OOJIIIIEKTEeP/I1 TYTHIN Kaay THIMIUTITIHIH )KOFapbl OOJYHI,
ra3gapapl ycak OeJIIeKTepAeH Ta3apTy MYMKIHAIT (€H *KaKChl TBIMKBUT KYPBUIFbIIApIa
0,1 MxM MemIIepiHIeri OeImIeKTep Al bl TacTayFa 00J1ab);
YKOFaphl TEMITepaTypajia )KOHE KOFaphl bUTFATIBLIBIKTA Ta31ap bl Ta3apTyFa OOITYHI.



Kemmrinikrepi:

TYTHIN KaJBIHFAH TO3aHJbI IIIAM TYPiHJE MIBIFapy, Oy CapKbIHIBI CyJapabl OHJCY
KOKETTUTITIMEH, SFHU IIPOIECTIH KhIMOATTaybIMEH OalJIaHBICTHI;

CYMBIKTBIK TaMIIbUIAPBIH aFbBI3BINT KETY YXOHE OJiapbl ra3 KyObIpiapsl MEH TYTiH
COPFBIIITAPAAFl TO3aHMEH TYHBIPY MYMKIHJIITI;

arpecCUBTI Ta3gapibl Ta3apTy >KarJalbIH/Ia KaOIbIKTap MEH KOMMYHUKAIUSIIAPIbI
KOPpO3HsiFa KapChl MaTepHUaJapMEH KOpFay KaKeT.

JIBIMKBLT TO3aH KUHAFBIIITAP/A Cyapy CYHUBIKTHIFBI PETIHJIE CYy KMl KOJIIAHBLUIA IbI; TO3aH
KUHAY JKOHE Ta3Iapibl XUMHUSIIBIK Ta3apTy MOCEJCNIepiH STy Ke31HIe Cyapy CYHUBIKTHIFBIH (
aOCOpOEHTTI) TaHIay CIHIpY IpoIieciHe OaliIaHbICTBI 00IaIbl.

To3anapl ra3 aFbIHBIHBIH CYUBIKTHIKIICH OAJIaHBICKA TYCYl HOTHIKECIH/IC IBIMKBLT TO3aH
KUHarpIITapaa ¢aszaapaiblK Oaiylanpic O0eTi maiiga Oomaabl. OPTYPIl KYpBUIFbLIApIA
(dhazanapabIH *KaHacy OCTIHIH CHUIIAThI OPTYPJIi: OJI Ta3 aFbIHJAAPbIHAH, KOIIPIIIKTEP/IeH, CYHbIK
arplHAApAaH, TaMINbLIApJaH, CYWBIKTHIK IUICHKATaphlHAH TYPYysl MYMKiH. To3aH
KUHAFBIIITApIa dPTYpii O6errep OalKalaThIHABIKTAH, Ojlap/ia TO3aH dPTYPJIi MEXaHU3MIEP
apKBUIBI YCTaJa bl

Hemvkpt sxyitenep HCL, HF sxone SO,-Hi oneTTe eprepek xKOUbLIaTbhIH TO3aHHAH 0eJek

oHJIeH amanbl. JlereHMeH, JBIMKBUT JKYHelep TOMEHJET1 3aTTapIblH KOChIMINA KbICKapybIH
KaMTaMachl3 eTe/Il:

Tozan — ckpyOOepaiH CHIMBIMABIIBIFG OITENYIIH aifblH ally YIIIH XETKUIIKTI
OoJyaTbIHal YIIKeH OoJiFaH Ke3je (koOiHece NBIMKBUI CKpyOOep aiH alibIH/Ia TO3aH bl a3alTy
OHE Taillaany Macelnenaepin OoMapIpMay YIIiH aljiblH aja Ta3ajay Ke3eH! KOJJaHbLIaIbl)
To3aH MeepiHiH 50 %-bIHa JeiiH.

NXJJ/D (nmomuxiaopanbeH30-M-IuOKCUHIep MeH dypaHaap) — erep KalabIKTap.Ibl
KaJIMIBIHA KENTIPY Ke3iHJe KOMIPTeri CIHIpIITeH opay HeMece copOIusiay Marepuaigapbl
naianaHblica, CTAHIAPTTHI Ta3apTy KYHENIEpiH Mmaimanany Ke3iHIae OChl KOCBIIBICTAP IbIH
KOHIICHTPAIUSACHIHBIH TUNTIK ToMeHaeyi 70 %-ra »xeTyl MyMKiH. AJaiiia KypambIHIa
KOMIPTEKTI MaTepHaIap IbIH KETKUTIKTI KojeMil 0ap Kol caThUIbl XKYyHenepai KoiaaaHy, TITl
apajac, COHbIH INIIHJE KayilTi KAJIJBIKTapAbl OHAECUTIH OOBEKTIIEpAE /€ MIbIFapbIHABLIAD

neHreiin 0,1 Hr MT3/Hum>-Ten €/19y1p TOMEH JIEHI€ille KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHJIIK Oepenl

Koceimma TazapTy MakcaThiHAAa ABIMKBII HEMECE KYpFakK ra3 Ta3apry xyiuenepine (
MBbICabl, CKpyOOepepre) OenceHaipiiren keMmip HeMece Kokc Kocyra Oonanbl, Oy TIX]IJ1/
@d-HBI KOIOJIBIH OCBhIFaH YKcac THUIMAUIITIH KaMTamachi3 eteli. KemipTexk Kocmamapbl
OonMMaraH >Karjaiijla MYHJail KeTyl KHbIH OpPTaHWKAIBIK JACTaFbIIITAPJaH apbUITYIbIH
TUIMJUTIT] THIM TOMEH KYHIH/IE Kalabl.



MyHnpaait mapanap/sl KoJagaHy KaJIbIKTapAbl KaJdlblHA KEJITIpy MPOIECTEPIH Ky3ere
aceIpyna, ocipece KayinTUIIKTIH OIpiHII CaHATBIHJAFbI JIACTAFBIII 3aTTapjbl OakblIayra
KATBICTHI JKOFAPhI SKOJOTUSITBIK CTAaHAAPTTAPFa KOJI )KETKI3YTe BIKIA €Te/I.

Hg2+ — erep pH Temen (~ 1) OipiHii caTbigarbl ckpy0Oep KOJJaHbLICA KOHE
kanaeikTapaarel HCl KoHIIEHTpaIusachl OChl KE3eHHIH KBIKBUIAAHYBIH KaMTaMachi3 €TCe,
onna ceiHan HgCl2 typinzae >koibliabl; KapanaibiM ChIHAMKA 9ACTTE dcep eTHEiIl.

backa nacrarplln 3aTTap — Ta3apThUIMaraH raszjia OpoM >koHe MO CUSKTBI Cy/1a €pUTIH
JacTarelll  3aTTap OONFaH Ke3zne, oJyap CcKpyobOepaeri TeMeH TeMmmeparypana
KOHJICHCAIUsIJIaHybl MYMKIH >KOHE OChUIalIa CKpyOoOep/1iH CapKbIH/IbI CyJIapbIiHA TYCE/l.

OKOIOTHSAJIBIK, CHITATTaMAJIApHI XKoHE MaliianaHy AepeKTepi

Bentypu ckpy0606epiiepi korapbl THIMIUTIKIICH )XYMBIC 1cTei ananbl (OesImeKTepaiy
oprarmia memrepi 1 — 2 mkM GonateiH To3aHmapaa 96 — 99 %) xoHe KoFapbl AUCTIEPCTI TO3aH
OesmekTepiH (TINTI CyYOMHUKPOHJIBIK OJIIeMJIepre JeHiH) OHBIH Ta3darbl OacTamKbl

KOHIIEHTPAIMSCHIHBIH KEH ayKbIMbIHIAA ycTail anansl: 0,05-100 /Mo, Kyka Tazapry
PEXKHUMIHE KYMBIC ICTETeHe, MOWBIHAAFEI Ta3aapably Keuiagamasirel 100 — 150 m/c, an

CYyABIH MEHIIIKTI meFbIHEL 0,5 — 1,2 /M meringe cakTalybl Kepek. byn ynken
KBICBIMHBIH TOMeHieyiH KaxeT erefi (Dp=10+20 klla), nemek ra3apl TazapTyFa aiTapibIKTail
sueprust sxymcanazsl. Cynsiy SO, TyThIn Kaimy gopexeci aaerte 40 — 50 % xypaiizbr.

TemeHri Auana3zoH MoHIHE JIBIMKBUI CKpyOOep/l maijganaHy apKbUIbl KOJ JKETKI3yre
Oosaznpl; SKOFAapFbl JUAamma3oH MOHI KYpPFaK COpPOEHT IIAlIbIPATKBICHIH KOJIIaHyMEH
OaitmaHbBICTBI 00JTYBI MYMKIH [3]

Kpocc-menna acepnepi
blnrannpl TazapTeuUiFaH ra3znapiblH aTMoc(hepasiblK JTUCTIEPCUSIIBIK >KaFJaliapsl
Halapyiaybl MYMKiH (KOCBIMIIA Ta3ajay KakKeT OOJIybl MYMKiH). DHEpTrHusl IIBIFBIHBI KOTI (
ocipece TypOyJIEHTTI TO3aH KUHAFBIIITAP YIIIH).

Cyasl TYTBIHY Ke0iHece ra3 Topi3Al KOCBUIBICTAPABIH KipiC >KOHE IIBIFBIC
KOHIIEHTpalUsSIChIHA OailmaHbICThl. BylaHy MIBIFBIHAAPHI HET131HEH KIPEeTiH ra3 aFbIHBIHBIH
TeMIIEPAaTyPAaChIMCH JKOHE BUIFANIBUIBIFBIMEH aHBIKTaMaabl. IIIBIFaThIH Ta3 aFbIHBI KOl
XKarnanaa cy OybIMEH TOJBIFBIMEH KAHBIKKAH. OJIETTe PEIUPKYIISIHUSIBIK CYUBIKTHIKTHI OHBIH
BIJIBIPAYbIHA JKOHE OyJIaHy IIBIFBIHAPBIHA OAIAHBICTHI Ta3apTy KaXKeT.

CiHipy HOTIXKECIH/IE KAABIK CYWBIKTHIK Maiiga 00maapl (CapKbIHIBI Cyjap MEH IIiaM
TYpIHJI€), €rep OHbl KalTa maijgagaHy MYMKiH OoJiMaca, OHBI OJaH opl OHJEY/l HeMmece
KOIOJIbI KKET eTell (9cipece arpecCuBTI KOMIIOHEHTTEp OoJiFaH ke3/e). bys oficTi Konany
Ke31H€ TYBIHJIAUTBIH Mocese 3p03us OOJIbIT TaObUTAIbI, O ApHAIAFbI dKOFAPHI KbUITAM/IBIKKA
OaliaHbICTBI 00yBsl MYMKIH. ByJl KOppo3usira Kapchl jkoHe KelOip skaraaiiapaa KeiMOaT
’KOHE TamIIbl KYPbUIBIMJIBIK MaTEPHAIIIAPAbI KOJJIaHY KaXKETTIT1H TYIbIPAIbL.

KonpaHbLTyBIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-TTaibIM



EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTHI KOJIJTAHY callachlHa COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJOTHSUIIBIK TPOIECTEpre JKaIbl KOJMaHbUIaAbl. TYTiH Ta3blH JBIMKBLII Ta3apTy
Eyponana xanabIkrapasiH OapiIbIK TYpIIepl YIITiH KeHIHEH KOJIIaHbLIaIbI.

OKOHOMMKaA

OpOip HAKTHI )KaFai1a KOJITAHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.
Ennipynin Ko3Fraymisl Kymri

ATMoc(epanblK ayara IIbIFapbIHIBUIAPBI a3aMTY.

KP 3K070rusIIbIK 3aHHAMACBIHBIH TaJanTaphbl.

5.7.7. Kyprak >koHe kapThljiail KYprak TazapTaThiH CKpyOOepep
Cunarsl

CxpyOOepiiepai ra3apl KaTThl 3aTTap/AblH YCaK OOJIMIEKTEpPIHEH Ta3apTy YIIiH
naigananyra 00omampl.

[Taiimananpuiran ra3jap arblHbIHA KYpFaK YHTaK HEMece CUITUI peareHTTepAiH
CYCHEH3UACHI/€pITIH/IICT KOChUIAIbl )KoHE aucnepcTeneni. Marepuan KYKIPTTIH ra3 Topi3zl
KOMITOHEHTTEPIMEH OPEKETTECE/I1 )KOHE CY3Y apKbUIbI (KAIIIBIK HEMECE DJIEKTP CY3TriIepMEH)
KOMBLIATBIH KaTThl OeJIIEeKTepal Kypaiabl. PeakuusuiblK KOJOHHAHBI Maiianany Ke3iHae
ra3jipl Ta3apTy KYWECIHIH TUIMJIUIITT apTajbl.

TexHuKaNBIK CHIIATHI

Kyprak Tazapty ckpy0Oepiiepi CUSIKTBI aOCOpOIrs 9IicTepl KBIIIKBUT ra3iap MEH MeTasul
HEMeCe OpraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAP/IbI CIHIPY YIIiH KojaaHnbutaabl. KeOiHece eki skarmaiiia na
OK, MarHUW TUJIPOKCHUJII, OKTAC, MBIPBIII OKCHI1 KoHE ca30aIIblK KOJITaHbLIaAbI, COHAAN-aK
ekl cinTim ckpyOOepiiep KoiaaHbuiaabl. MetamaaH (ChIHANTaH) >KOHE OPraHUKAIBIK
3aTTapJlaH apbUITy YIIiH O€JICEHIIPUIreH KeMmip (HeMece KOKC) KOJJIaHbLIAIbl, OJ OCHI
JKaraaiaa oIeTTe aHAFYPIIbIM THIMIIPEK 00IaIbl.

AOGcopOuus 9ficl YIIIH MyHapa TYPIHJIET] canTama cKkpy0Oepi naianaHblUia sl HEMece
peareHT TiKeJIeW ra3 arbIHBIHA €HTI31Iedl, COJaH KeWiH peaKIUsIIbIK OaraH KOJIAaHBLIAIbI.
XKapTtputail naiiiananbulFal cKpy0Oep MaTepualblH TYTHII Kajdy YIIiH KeOiHece KalllbIK
CY3TIep KOJIaHBLIAbI, OJIap dpi Kapairel aOCOPOIUS YIITiH KOChIMINA OeT OOJIBIT TaObLIa /b
Ckpy00ep MaTepuaabIHBIH abcopOIusiay KaOuIeTiH OaphIHIla naiganany yiiH ckpyooepiep
Kyhecinae OipHelie peT KaiTa nainananyra 0osaabl (Ca30alIbIK *OHE MBIPHIIT OKCHII
COJIaH KEHlH HEeri3ri TEXHOJIOTHSJIBIK MpollecTe KoJidaHblaanel). Kyprak TazaprarbiH
CKpyOOepiiepaieH 6acka, skapThliail KYprak sKyhenepi e Kojganyra 0onaasl. by sxarnaiina
PEareHTTIH MacTa TPi3/ii CyCNEH3USCH (9IETTE 9K) peaKTOpFa ra3 arbIHBIMEH Oipre Oepinie/i.
Cy razzplH TeMIeparypachl >KeTKUTIKTI KOFapbl 00Tybl IIAPThIMEH OyiaHaabl, ajl ra3 Topi3/l
KOMITOHEHTTEp a0CcopOeHTTIH OeimiekTepiMeH opekerteceri. [lalinananpinran OemmexTep
KEeWIHHEH ra3 arblHbIHAH HIbIFapbuiafbl. Kyprak ckpyOOepiiep kapThliall Kyprak HeMmece
JBIMKBUI Ta3apTy CKpyOOepiiepiHe Kaparanjaa THIMAIpEK Oomansl, dcipece SO, CHSKTHI

XUMUSIIBIK, OCJICEHUIITT a3 ra3apMeH KYMBIC icTerenie. AOcCopOLus TUIMAUTIT] peareHTTIH



OenceHaUTIriHE OAMIAHBICTBI, )1 OKTI )KETKI3YIIIep KoOlHece HaKThl KOJAaHy JKaFaaiiapbiHa
Colikec MaTepHuayap IIbIFapa auajbl.
Byn npouecrep SO, k0K YIIH NaijalaHbUIFaH Ke3A€ OJap TYTIH ra3blH

Kykipreisaenaipy oamicrepi (TI'K) nenm aramansr xoue SO, MeuuepiH asaifTy yIIiH

KOJITaHbLIAbI.
bencennipiniren kemip KOJIIaHBUIATBIH KYPFaK Ta3apTy CKpyOOepiepi, €H alabIMeH,
I[IXJJI/® wnemece chIHAN CHUSKTHl OpPTraHUKAJbIK 3aTTaplbl aldy oJICTEepiHE >KaTaJbl.
Ckpy006eprnepiiH KOMAaHbLTy callachiHa 0alIaHBICTHI KEJIECl aCIIEKTUIEP €CKEPLIyTe THIC:
KYpFaK >KoHE jKapThUIall KypFakK Ta3apTy CKpyOOepiepi THICTI apalacThipy
KaMepaJapbIMEH XKoHE PeaKTOPIAPMEH KaOAbIKTATyFa THIC;

peakius Ke31H e naiia 60JaThIH KaTThl OeeKTepAl Kanblk cy3ri Hemece JC apKbLIbl

aiyra 0oJiaJibl;
CKpyOOep/e KOJIaHbIIAThIH 1liHApa MakajaHblIFaH areHT peakTopaa CeKIHII peT
KOJIIAHBLTYbl MYMKIH;
CKpyOOep/ie KOJMaHBUIATHIH MalJajdaHbUIFAaH areHT MYMKIHJITIHIIE KakTa
NaiganaHbulybl KEPEK;
Cy TaMIIbUIaphl TYPiHJAE TYMaH maija OoJFaH Ke3le >KapThUlail KypFrak Ta3zapTry
CKpyOOepiiepl TyMaH OeJITIITepMEeH Ka0IbIKTalyFa THIC.

KpITIKbUT Ta3mapapl TYTHIT KAy YIIiH TYTIH Ta3dapbIHbIH aFbIHBIHA CIITLII CYJIBI €pITIHII
HeMece cycrieH3usi (MbIcaibl, 9K CyTi) KochuUianael. Cy OyJaHbIN YIIBIT KETedl, ajl peakiius
eHIMIEepl KypFaK 0oJaabl. AJIbIHFaH KATThl O6JIIIEKTEep peareHT aFrbIHbIH a3aiiTy YILUIH KalTa
OHJIeTTyl MYMKIH. Bys1 TexHomorus cy bl aitiayian (Ta3apl KbUIJaM CAIKbIHIATYFa MYMKIHIK
OepeTiH) XoHE CY3I'l KIpICIHE peareHTTeH TYPaThIH Jie3/le KENTipy MPOLEeCTepIH Koca alFaHa,
OipkaTap opTYpl KOHCTPYKIMSIIAPAbl KAMTHIBI [4]

Ko JxeTKi3inreH 3KOJOrHAIBIK, maiina

Tozan, MeTasimap MeH 0acKa KOCBHUIBICTAP MIBIFAPBIHABIIAPHIH A3aNUTY.

OKONOTHAIBIK KOPCETKIIITep JKOHE Malifanany aepeKrepi

Pearentrep/iiH aBTOMATTaHIBIPBIIFAH 03aChIH OHTAWIIAHIBIPY YIIIH Ta3bl Ta3apTy
KyHheciHe aeiiH xkoHe onaH keiiH y3uikciz HCI sxone/HeMece 802 enmemaepin (GkoHe/

HEMece OChl MakcaT VIIIH maijansl 00Jybl MYMKIH Oacka mapameTpiiepii) maijanany.
KanapsikTapaarel peakiusira TYCIIET€H peareHT(Tep) MeJIIepiH a3aiTy YIIH Ta3apThUIaThIH
ras/laH >KMHaJIFaH KaTThl 3aTTapablH Oip OemiriH KaiTta eHuey. byn ofic acipece >korapbl
CTEXHOMETPUSUIBIK MPOGULUTIIEH KYMBIC ICTEHTIH ra3fap/ibl Ta3apTy SICTEPIHE KATHICTHI.

Kpocc-Menma acepnepi

Pearentrepni TyTeiny. [llerinainepai 6ackapy.

KongaasurysHa KaTHICTH TEXHAKAIBIK, O-TIabIM

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIJIAHY asChlHA YKATAThIH KbI3MET TYpJEPIHE KOHE

TEXHOJIOTUSIIBIK TTPOILIECTEPTE JKAIIBI KOJIIAHBLIA bl OKTAaC, COHIAIPIIMEreH 9K, COHAIPUIreH



oK, JKaKcapThUIFaH (yJIecTiK OeTi YIKEHTIITeH) COHIIPIATEH oK, HATPUM THAPOKCHUL KOHE
HaTpuil OMKapOOHATHI CUSIKTBI peareHTTEP KaJAbIKTap bl KaJIMbIiHA KEJATIPY MPOILECTEPIH/IE,
COHBIH 1mIHAC (U3UKA-XUMHSUIBIK OHJICY HOTIDKECIHJIE TY3UIETIH MIBIFAPBIHIBUIAD MEH
ra3jap/ibl Ta3apTy YIIiH KEHIHEH KOJIIaHbLIa bl

AKI-ta 300-geH acram mMaTepuangapAbl KajambiHa kenTipy opTanbirbl (MRF) sxymeic
ICTeN 11, OJapbIH KaIMbl HapbIK KeJieMl mamMameH 6,6 MUuIMapa AOoJIapAbl Kypauabl.
CananblH eH ip1 onepatopsl Waste Management 97 Kaiita eHaey KocilopHbIH, 254 OenceHl
MOJIMTOHJIBI Jk9HE 135 KOKBIC ra3bIH K9JIETe JKapaTy »00achiH OacKapaibl.

Ochbunaiiina, KaaaelKTap/bl KadlblHA KEATIPYAIH XaJlblKapaiblK TOKIPUOECIHIE aTaaFraH
peareHTTep MEH TICULIEp/l KOJIJaHy KOpIlaraH OPTAaHBIH JIACTaHY JCHTCHIH TOMEHICTYi
’KOHE OPHBIKTHI JJaMyFa KOJI KETKi3y/ll KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIN, OJIAPJIbIH THUIMALTITT MEH
EKT crangapTrapbiHa COMKECTITIH pacTalIbI.

OKOHOMMKA

XKaOApIKTBIH TYpiHE 3>KOHE KOJJAHBUIATBIH peareHTTepre OalIaHbICTHI.

[brrapeIiHAbLIAPABl  A3aUTYIIBIH  KAJIbl KYHBl PEAareHTTIH KYHbIMEH (peareHTTiH
KWJIorpaMbIHa OIpJIiK KYHBI J)KOHE KaXXKETT1 MeJIIep), COHAal-aK KaJlIbIKTap/Ibl OHACYy/Koiere
’apaTy KYHBIMEH aHbIKTajlajabl. TYTiH Ta3dapblHBIH KyYpambl (OpTYpil BIKTUMAI
peareHTTep IIH/IPOLIECTEPAIH CTEXUOMETPHUSIIBIK KaThIHACBIHA dCEp €Te/l), peareHTTiH Oip
KHJIOTPaMBIHBIH 0aFachl, KaJIBIKTApIbl OHJICY/KIeTe KapaTy HYCKaAJIaphIHBIH KOJDKETIMILTIT
MEH KYHbI IIBIFAPBIHIBUIAP/IbI a3aUTYAbIH KaJIbl KYHBIHA 9CEp €TETiH MaHbI3/bl (haKTopiIap
OOJIBIN TaOBLIAIBI.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri

KP 2K05I0THSUITBIK 3aHHAMACKIHBIH TaJIaTaphI.

5.7.8. CoIHan mIbIFapbIHABIIAPBIH a3alTyFa apHaJIFaH JICTEP Il KOJIIaHy

5.7.8.1. Temen pH-neH xoHe Kocnanap OypKil ABIMKBLUI Ta3apTy

Cunarsl

JIBIMKBLI Ta3apTy TEXHOJIOTHACHL 5.4.6-0eiMae cunarTainFaH.

TexXHHAKAIBIK CHIIATHI

KpIIKpUT Ta3nap/pl KETIpy YIIIH JIMKBIT CKpyOOepiiep/il nakanany ckpyooepain pH
TeMeH/eyiHe oKenel. [IpIMKbuI cKpyOOepiiepiH KeNIriHAe KeM AereHie ekl Kkagam oap.
Bipinmici verisinern HCl, HF »xone 6ipurama SO, menmiepin xosiel. pH 6 — 8 Gonranna

CaKTaJIaTBhIH €KIHIII KE3€H 802 KOO YIIIiH KBI3MET €Te/Il.

ChIHANTHI KeTipy KaOiIeTiH KYKIPT KOCBUIBICTAPHI, OCICEHAIPIITEH KOMIp KoHEe/HEMece
TOTBIKTBIPFBINITAP CUSAKTHI Ta3apTKBIII EPITIHAIAETI Kocmaaapabl MaliJalaHbIll, ChIHAMTHI
TYpaKThI koHe epimeiiTin HgS GemnmexTepine OallmaHBICTBIPY HEMece OHBI OeJICEHAIPIITeH
KeMipre aicopOIusIIay apKbUTBl apTTHIPYFa O0JIa b

Ko JkeTKi3iireH 3K0J0rHaIbIK, maina
HIpIraThiH ra3aapAarkl CbIHAI KOHUEHTPALUSACHIHBIH TOMEHACYI.



Apivksur ckpy00ep consiver katap HCI, HF xone SO, nerreitin TemeHpereal.

[IprrapyIbIH opTalia THIMIUIIT KagaMaap CaHbIHA KOHE CYMBIKTBIKTBIH ary JKbLIAaMIbIFbIHA
OaitnmanbpicThl. KanmbpiHa KenTipy JXKbULIAMABIFEI TOMEH KOHJBIPFBIZA JKOIOJBIH OpTalia

tuimMainiri anerre 90-95 % apanbirbinga OGomanel. 10 MKr/HM>-TeH ToMeH ChIHATI
IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH JICHTeHIHE ©T€ JKOFaphl Oy(hepiik ChIMBIMIBUIBIKTBIH apKachHAA
TOUEKT1 TYpJe KOJ JKEeTKi3yre Oosiaabl. AJJIBIHFBI OCJICEHIIPUITeH KOMIpJi Ta3apTry
MPOIIECIH/IC TOMEKTI NnaljajJaHFaH Ke3/1e ChIHANThI KeTipy TUIMJLUIIT 9/1eTTe mamameH 99,5 %
KYpaupl.

OKOJIOTHAIIBIK KOPCETKIIITED KOHE Maiaiany JepeKTepi

Erep xannpikTapasl KajalblHa KEATIPY Ke31HAC KOJIAHBLIATHIH JBIMKBLUI CKPYyOOepIiH
Oipinmi catbichiHaa pH 1-meH TemeH 0ojca, KalJIbIKTapJbl TEPMOQPU3UKAIBIK >KOHE
bu3uKa-XUMUSUTBIK OHJEY nporiecinae xui Ty3utetin HgCl Typinaeri HOHABIK CHIHATITHI KOO
THIMALUTITT 95 %-1aH acybl MyMKiH. AJaiiia Oyl JkaFjaiia MeTaJlJl ChIHAITHI KEeTipy TOMEH
neHreiine kamanel — mamamen 0-10 %, Oyn Heri3iHeH OHBIH CKpyOOepieri epiTiHai
temmneparypacbigaa mamaMmeH 60-70 °C KoHIeHCAITUACBIMEH TYCIHIPLIS/I.

Mertann ceiHanThl aacopOuusuiay THiMaUIria 20-30 %-ra aeilin apTThIpy YIIiH KeJeci
oficTep KOJJAHbUIAAbl: CKpyOOep epiTiHIICIHE KYKIPT KOCBUIBICTapbIH KOCY; KYMBIC
CYMBIKTBIFbIHA OEJICEHAIPUIreH KOMIpJl €HT13y; METalll ChIHANThl €pUTIH MOHIBIK Typre (
HgCl) aynapy yuIiH TOTBIKTBIPFRIIITAPABI (MBICAIBI, CYTET1 ACKBIH TOTHIFBI) Taligaiany, Oy
OHBI KO0 THIMIUTITIH alTapJIbIKTall apTThIPAIbI.

HNouael ChIHANTHI J1a, METAJUT CHIHAMNTHI Ja KETIPY/iH JKaJIIbl THIMIUIIT OCHI dJICTEp
KOJIIaHbUTFaH Ke3ze maMaMeH 85 % KeTyl MYMKIH.

CoiHanTtsl 90 %-1aH XKOFapbl kKO THUIMIUIICIHE ChIHANTHIH TOTBIFYbIHA KOHE OHBIH
EPITITITIH apTTRIPyFa BIKMAT €TeTIH TOTHIKCHhI3AaHy Ke3eHACPIiHIE )KYMBIC OpTachlHA OpoM
Oap 3aTTapbl EHri3y apKbUIbI KOJI XKETKI3yre OOJaThIHBIFbI Typajbl JEpEKTEP Oap.

KoMMmyHanasIk HemMece apajiac KaaAbIKTapabl OHIACYre TOH ChIHAN KOCBUIBICTAPBIHBIH
aybICIIalibl KETKI31IIMI Oap >Kyienep YIUIH KocnaiaplblH TeMeH no3anapsid (0,5-2 in/car)
naianany HETi3ri Koprayibl KamTamach3 eteii. ChIHaNThIH €H >KOFapbl KOHIICHTPAIUSICHIH
aHbpIKTaraH ke3ne go3a 10-20 ni/car neiin apranbl. MyHnail >kargainapaa aJIuTUBTEp
Kojaany 99 %-ra AeiiHr1 KO THIMIUTITIHE KOJ KETKI3yre jKoHE MIbIFapbIHIbLIapAarhl

ChIHAIl KYpaMbIH KbICKa Mep3iMai opTama MoHae 30 Mkr/Hm>-Ten Tomen nenreiire neiiin
TOMEHJIETyT'e MYMKIHIIK Oepe/i.

Bys Tocist 3KONOTUAIBIK pETTEy JKYyHeaepl JaMbliFaH enAeperi KaaablKTapIbl KalalblHa
KEJITIPY KOHIBIPFBUIAPBIHAA KeHIHEH KojmaHbuiansl koHe EKT karmmarTapeiHa colikec
KeJIeIi.

Kpocc-menua ocepiepi
Kok.
KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TIaibiM



EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTHI KOJIJTAHY callachlHa COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIaHbLIAIbI.
byn TexHonorus ofeTTe 0acka TEXHOJIOTHSUIAPMEH Oipre ayara ChIHAI IIBIFAPBIHBUIAPBIH
Oakpliay YIIIH aJiJIbIH aja OHJCY KE3€H1 peTiHe HeMece KeWiHT1 KaJbIKTapJaFbl ChIHAI
KOHIICHTPAITUSACHI JKETKUTIKTI TOMEH (MbIcanbl, 4 MI/Kr-HaH TOMEH) jKaraaiyiapja FaHa
KOJIJIaHbLIA]IbI.
OKOHOMMKaA
OpOip HAKTHI KaFIai/1a KOJIJIAHBLIAThIH 9/TICKEe OalIaHbICTHI.
Enpipyain Ko3Faymisl Kymri
ChbIHan mIBIFApBIHABIIAPBIH A3aNUTY .
5.7.8.2. CpiHanThHl afcopOIMsIIay YILIiH OeJICEeHAIPUIreH KoMip OYpKy
Cunarsl
bencenpaipiaren kemip ra3 arsiHbIHa Oepisienii. Kemip ra3 aFrbIHbIHAH KaIllIbIK CY3Tiiep
apkbpuibl Oemineni. bencenaipinren kemip cblHam ajacopOmusaceiHga na, [IX//1/®
a7ICOpOIIUSICHIH/IA J1a dKOFApPhI THIM/II.
bencenaipiiaren kKeMipAiH 9pKHIIbI TypJiepl apTypal aacopOuus THIMAUIIriHE ue. by o3
KE3eTiHJIe OHAIPIC Mpolleci dacep €TETIH KOeMIpTeri OOJIEeKTEPiHIH €peKIle CHUIaThiHa
OailIaHbBICTHI S caHalabl.
TexXHHAKAIBIK CHIIATH
Bencenaipinren kemMip ChIHANTHI TYTHIN KAy YIIIH aJCOPOEHT PETiHAE OpPEKET eTe/ll.
TyTiH ra3plHBIH TeMIlepaTypachl METTeriei OoiiFaH Ke3/le eHAeIMEreH OelceHIipiireH
KOMIpET1 KapamnaibiM ChIHANTHIH aJICOPOLIMS KbUIIaM/IbIFbl TOTHIKKAH ChIHAMKA KaparaHia
onnekaiga TemeH Oosansl. COHABIKTAH KaparaiblM CHIHANITHIH TOTHIFY TEXHOJIOTHSIIAPHI
JKaJIbl CBIHANTHI KETIPpYyAiH THIMAUIINIH apTTBIPy VIIIH KoJIaHbUIanel. bpompanran
OCJICCHIIpUITEH KOMIp 3JIEMEHTAp CHIHANTHI OHBIH WOHJIBIK TYpiHE MEHiH TOTBIKTBIPAIbI,
COJIaH KEWiH o1 OeJICeHAIpUIreH KeMipjae amcopOmusiiaHazbl. MoHABI ChIHAT XHUMUSIIBIK
a7IcopOIIMs apKbUIbI KOMBLIAJIBI, O TYTIH ra3JapblHa Ke3[eCeTIH KYKIPT HeMece KYKIPTIEH
JIETUPJICHTeH OSJICEHIIPIITeH KOMIpIiH KeHOip Typaepinae 00aabl.
byn TexHOJNOTUAHBIH OfaH opi AaMybl TYTIH Ta3bIHAAFbl Y3/1KC13 MOHUTOPHUHITICH
OakplIaHATHIH Ta3apThIIMAaFaH CHIHANTHIH ChIHAIN TIBIHAAPHI Takga OOJFaH Karmaiiga
TUIMJIUIITT JKOFapbl OeJCeHIIpUIreH KeMipal (Mbicaibl, 25 % KYKIpT CIHIPUITEH KOMIPTEK)
Oenex Oypkynal KaMTubl. XabapiaaHraHaau, OyJ1 xKyile eTe THIMA1, ©UTKEH1 0J1 COPOEHTTEPl
a3 TaljanaHy cajjapblHAH ChIHAN IMIBIFAPBIHABUIAPBIMEH a3alThUIFAH TMalgaiany
HIBIFBICTAPBI APKBLUIBI TUIM/I1 KYPECT1 YHJIECTIPEIi.
Ko xkeTKi3iIreH SK0IOrHAIBIK, Maiia
DKOJIOTUSUIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa OEJICEeHIIPUITeH KoMipre aicopOius apKbpUIbl ayara
CBIHAII ITBIFAPBIH/IBUIAPBIH a3alTy Kipe/i.

OKOJIOTHSAIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makianany JepeKTepi



[ prrapbIHaBUIAPABIH TOMEH JCHTCHIHE KOJI JKETKI3y YIIIH KaIlbIK CY3r1 MEH peareHT
OYpKY KyHeciHe THIM/II TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY 6T€ MaHbI3bI.

KipicTiH KOHIIEHTpaIMsACHIH TOMEHISTY VIIIH CBIHANTHI KETIPY KBIIIKBUIABI JBIMKBLI
ckpy0Oepnepne (pH <I1) xyprizuieTin keiOip >xydenepae WIbIFapbIHABUIAPIABIH COHFBI

nexremi 1 MKr/HM>-TeH ToMeH 0o0J1aIbI.

Kpocc-menna acepnepi

Kok.

KonpaHbUTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK Ol-ITalfbIM

Kanapsikrapapl KajambiHa KeNTipyre 0aiaaHbICThI KbI3MET TYpJIEpiHE KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPre, COHBIH IMIIHAE ra3 MIbIFapy MPOLECTEPl KYPETIH (PU3UKA-XUMHUSIIBIK JKOHE
TEPMOXUMUSIIBIK OHJACYTe KOJIaHbUIaAbl. bencennmipinreH keMipai OypKy MeTaigap MeH
COpOIUSIIBIK MaTEpHANIIAP PEKYTEPAMSICHIHBIH KOHIBIPFBICHIH KOCA aliFaH/1a, KaJIBIKTapabl
KEIIIeH/ I OH/ICYMEH JKOHE KOJIeTe )KapaTyMeH aHaJIbICaThIH KaHa JKOHE KYMBIC ICTEN TYpFaH
KOHBIPFbLIAp/Ia KOJIAaHbLIa/IbI.

["a3 mbIFapbIHABUIAPBIHAAFBI ChIHAII KYPAaMBIHBIH Y3/11KC13 MOHUTOPUHIIHIH JI€pEKTEpI
HeTi3iHAe OacKapbUIaThIH KYKIPT-CIHIPUITeH O€JICeHAIPUIreH KoeMIpIl JXeke OypKy
I'epmaHusigarsl KadJIbIKTapAbl KajlblHA KENATIPY OOBEKTUIEPIHIE COTTI KOJJAHbLIAJbI.
Meicansl, ['amOyprreri "Rugenberger Damm" kypneni TYpPMBICTBIK >KOHE ©OHEPKOCINTIK
KaJIJIBIKTap Ibl KaJIbIHA KEATIPETIH XKoHE KalTa eHIeHUTIH KOHABIPFhIIA xyiie 2012 xbligaH
Oactan eHrizuAl. TexXHOTOTHSHBI KOJJIAaHYy IIBIFAPBIHIABUIAPAAFEl KaJIJAbIK CHIHANTHIH
KOpIIIaFaH OPTaHbl KOPFay CaJlachIHJAFbl H KaTaH CypONaIbIK CTaHIapTTapFa ColKec KeeTiH

1 mkr/HM>-TeH ToMeH eHreifiHe Ko KETKI3y/l KaMTamachl3 eTTi. MyHjai menrmaep
MUPOJIN3, Ta3JaHABIPY KOHE TEXHOJOTHSUIBIK Ta3Aap bl JbIMKBLI Ta3apTy TEXHOJIOTHSIAPHIH
KOJITaHATBIH OOBEKTIIEep/Ie 1€ CeHTI3UIeal, MYHJA ChIHAIl KOCBUIBICTApPBIH OaKblaay
HKOJIOTUSIIBIK KAYINCi3/iK TaJlanTapblH CaKTay YIIIH 6T€ MaHbI3/IbL.

OKOHOMMKA

OpO1p HAKTHI KaFIai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1iCKE OalIaHbICTHI.

Ennipynin KO3Faymibl Kymii

ChbIHaI MIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aiTYy.

5.7.8.3. AeIMKBLI CKpyOOepiiepre CyTeri aCKbIH TOTHIFBIH KOCY

Cumars

JIBIMKBIIT Ta3apTy XKYHeCiHIH Herisri Makcarsl — TyTiH rasgapsin Hg, HCI xone SO, -nen

Ta3apTy. TOTBIKTBIPFBILI PETiH/E CyTeri aCKbIH TOTBIFBIH KOCy npouecinae SO, H,SO, neiiin
TOTBIFAJIbl )KOHE CKpYyOOep CIHIpIN ayajibl, ajl KapanaibIM ChIHANTHIH KOIl 06Jiri cyaa epuTiH

ngJr JIEW1H TOTBIFAJIbI.
TexXHAKAIBIK CHIIAThI
Kanmelk cy3rifieH KeililH opHajacKaH CalKbIHAATY (CHIHANTHIH KOI OeiriH CIHIpim
aNaThlH KeMipTeri Oypkim) OipiHmm KagaM Oousbin TaObuianael. KaTaliTy ke3iHae TYTIH rasbl



KaHbIKKAaHFa JeiiH cankplHaaThiIaabl. CajaKbIHIaFaHHAH KEHiH THIHBIC ajly ra3bl KypamblHIa
CyTeri acKblH TOTBIFBI MEH KOCHAachl 0ap CKpyOOep CYWBIKTHIFBIMEH OailllaHbICKa TYCEi.
Ckpy00ep CYMBIKTBIFBI TYTIH ra3/apblMEH OpPEKETTECEe[l, al ChIHANThl OedTapanTaHIblpy
’KOHE TYHJIBIPY YIIIH KbIIIKBUI CAPKBIHABI CyJiap Oepiiei.

Ko jxeTKi3iireH 3K0J0rHAIBIK, maiina

ApPTHIKIIBUIBIFEl — TYTIH Ta3AapblHAArbl CBHIHANTBIH OapiibIK TYpJIEPiHIH

KOHLIEHTPALUSChIHBIH KOFapblIayBbl.

OKOJIOTHSJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Makianany JepeKTepi

CpIHanTaH apbUITYIbIH €H KOFapbl TUIMIUIIT 9eTTe maMmaMmed 99,9 % kypaiasl. ¥3aK
yakbIT OOMBI JKOFapbl KOHIIEHTpalMsia CKpyOOep CYHBIKTBIFBI MEH Ta3a Ta3Jarbl ChIHAIl
KOHIIEHTpaluschl OipTiHaen apTaabl. Opraimia o THIMIUIT KagaMJap CaHblHA >KoHE
CYMBIKTBIKTBIH aFy JKbUITaMAbIFbIHA OalIaHbICThL. TOMEH KalmblHa KeNTipy KOHIBIPFBICHIHIA
opraiiia oo TuiMaLTIr anerre 90-95 % apanbirbiHaa 60J1a k.

ChlHan WIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH JeHreil 10 MKr/HM>-TeH TOMEH, HErI31HEeH, Kipic
KOHIICHTPAIMSChIHA KapaMacTaH, ©Te XOFapbl OyQepiiK CHIUBIMIBUIBIKTHIH apKachIHIa
JIOHUEKT1 TypJie KOJI KEeTKI3yre 00Jabl.

Kpocc-Menuna ocepiepi
TazapTKpIll CYMBIKTBIKKA CIHIPUITEH ChIHAN CAapKBIHJBI CyJaplbl Ta3apTy Ke3eHIHJe
TyHOara TYCII, KypaMbIH/a a3 MeJIIepae TYPAKTaHIbIPbUIFaH ChIHAMN Oap TyHOa Ty3emdi, Oy
TYPBIC OHACYII KAXKET STE/Ii.
KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, O-TTaibIM
EKT OGoiipiHIIIa aHBIKTAaMAIBIKTRI KOJIITAHY CaJachlHA COMKEC KhI3MET TYpJICpPIHE KOHE
TEXHOJIOTHUSUIBIK TPOIIECTEepre JKaIMbl KOJJIAHBUIAABL. Byl TEXHOJOTHUS KaaJabIKTapabl
KaJIMbIHA KEATIPY, IBIMKBUI Ta3apTy/ bl KOJJAaHy CUSIKTBI 9/icTepre Kojiaanbuiaasl. Ckpyooep
KOMIPTEK OYpPKUIETIH KamIIbIK CY3TIHIH acThIHAA OpHajacca, €H JKaKChl ocepre Kol
KETKIZ1IE/I].
OKOHOMHKA
OpO1p HAKTHI KaF/1ai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Enpipynis Ko3Faymisl Ky
ChIHaIl MIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aiTYy.
5.8. JlacTarsim 3aTTapABIH TOTiHALUICPiHIH alIIbH adyFa jKoHE a3aiTyra GarbITTaiFaH
EKT
5.8.1. TynpsIpy
CumaTts

TyHIBIpY CapKBIHIBI CyJapAaH KeCeK TUCIEpPCTI Kochmaiapabl OeJin amnyablH €H
KapanaibIM KoHe K11 KOJJIAHBIIATHIH 9111 00BN TaOBLIa bI, OJIap IPABUTAMSUIBIK KYIITIH
OCepiHEH TYHJIBIPFBIIITHIH TYO1HE IIere/ii HeMece OHbIH O€TiHE KaJIKbIM IIbIFaIbl. CapKbIH/IbI
CyJapapl OWONOTHSIIBIK Ta3apTyFa apHAIFaH KYPBUIBICTAPABIH aJJBIHIAFBl TYHIBIPFIIITAD



OacTanKpl; OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTy/IaH ©TKEH CApKBIHABI CYJIapAbl aFapTy YIIIH OPHATHUIATHIH
TYHABIPFBIIITAP EKIHIII e aTalajibl.

TexXHHAKAIBIK CHIIATH

TyHIbIpy 9ICIHIH MOH1 MbIHa/IA: KeHOIp Kocnanap TyOiHe merei, an 0ackanapbl OeTiHe
KoTepiieai, Oy CYAbIH THIFBI3ILIFBIMEH CANBICTHIPFAHAA KOCIAHBIH THIFBI3IBIFbIHA
0alaHBICTBI. OJETTE, CAPKbIHBI CyJapabl 6-24 caraT 00WbI TYHIBIPY CApKBIHIBI CyJapabl
KaJIKbIMa 3aTTapAan 95 %-ra JieifiH apbuITyFa MYMKIHJIIK Oepesi. TYHIBIpFbIITap KOJIAeHEH
KOHE TIK TYHABIPFRIN OoJyanpl. KeyieHeH TYHIBIPFBINITApAa CAapKBIHIABI CyJiap arbIHBI
KOJIJICHEH, ajl TIK TYHABIPFBINITA TITIHEH TOMEHHEH KOFapbIra Kapai Kosranansl. Kenneney
TYHJIBIPFBIIITAPABIH HETI3T1 apTHIKIIBUIBIKTAPEI: Tas3 TEPEeHMIIK, JKaKChl Ta3aliay ocepi,
OipHemie OexiMaep yiIiH Oip ThIpManay KYpPBUIFBICBIH NadjanaHy MyMKiHairi. OgapibiH
KEMIIIUTIKTEPiHE €Hl MIEKTeyJ OOJFaHABIKTAH KO MOJIIEPAe TYHIBIPFBIIITAP/IbI KOIAaHY
Ka)KETTIT1 )KaTabl.

R

IES: ,
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5.5-cyper. KenneHeH TYHIBIPFBILI KaFU1ATHI.

1 — okeneTiH Haya; 2 — *apThlJlail 0aThIPBIIATHIH TaKTal; 3 — KBIPFHIII apoa;

4 — okeTeTiH Haya; 5 — Mall )KMHANTBIH Haya; 6 — TYHOaHBI alry

TiKk TYHIBIPFBIIITAPABIH KOIJICHEH TYHIBIPFBIINITAPMEH CATBICThIPFaHa apTHIKIIBLIBIFHI
0ap; onapabIH KaTapblHA MOTIHIIIEP Il allyAbIH BIHFAWIBUTBIFBI )KOHE KYPBLIBIC OPHATHIIATHIH
ayJaH KeJIeMiHIH a3 Oojysl »KaTajupl. Alaiiga ojapAblH OlpkKaTap KeMIIUTIKTepi ae Oap,
OJIapJIbIH 1LIIHJI€ MBbIHAJIApJbl aTam eTyre Oojajbl: a) YJIKEH TepeHIIK, OYJ olaplblH
KYPBUIBICHIHBIH KYHBIH apTTBIPAJbl, dCipece Kep acThl cyJapbl OonFaH Ke3zie; 0) oTKizy
KaOlJIeT1 MIEeKTeyi, OUTKEeH1 oJIapJbIH AuaMeTpl 9 M-AeH acnaiapl. TiK TYHABIPFBIIITAPIaH
aNBIHFAH MIOTIHAUIEp THUAPOCTATHKAIBIK KBICBIMHBIH ocepiMeH >xkoubutaabl. lllerinmaiHig
BUTFAJIIBUIBIFBL 95 %0-11b1 KYpaiibl.

MexaHuKaIbIK CY3YIiH apTHIKIIBUIBIFEI — aNmapaTThIK KOHCTPYKITUSICHIHBIH
KapanabIMIBUIBIFBI, KaJdKbiMa OeJIeKTepal THIMAI Ta3apTy. MexXaHHKaJIBIK CY3ydiH
KEMIIUIIT — OJIapAblH CapKbIHIbI CyJapblH MEXaHUKAIBIK CY3y KE31HJE epireH Kocrajap
JKOUBLIMAaMIbI.



TyHIBIpFRIITApAAH TYHOA THIPOCTATUKANIBIK KBICBIMMEH KOHE dPTYPJIl MEXaHU3MIEPIIH
(KBIpFBILLITAP, COPFBUIAP, DJIEBATOPIIAP HKOHE T.0.) KOMETIMEH KOMBLIAIbI.
Ko xkeTKi3iIreH SK0IOrHAIBIK, Maiia
Kankpima 3attap Terinainepidiy 95 %-ra neiiH KbICKapyHhbl.
OKOJIOTHSAJIBIK, CHITATTaMAaJIapHl XKoHe MalifanaHy AepeKTepi
ArapTKblIITapAa TYHIBIPY, KaOBIpIIAK TY3Y >KOHE CapKBIHIBI CYyJbl KaJIKbiMa TYHOA
KabaThl apKbpUIbl CY3y MPOLECTEPIH OIpIKTIpYy €CceOIHEH JaCTaHy KOHIICHTPALMSICHIHBIH
KankpiMa 3artap OoibiHIIa 70 %-fa xoHe BIIK OofipiHma 15 %-fa TeMeHaeyiHE KOJ
KETKIZUIE/I.
OHIpICTIK XKaFmainapaa Ko JKeTKI3UITeH KajdKbIMa 3aTTap/blH KOHIICHTPAITUSCHIH
teMeHieTy acepi 50-60 %-maH acrnaiiibl.
Kpocc-menmua ocepiepi
KenneHneH TYHABIPFBIITapAA IIOTIHAUICPl ThIpMajiay YIIiH apOa Hemece Ti30ek
THUIIHJIET] KOJIaHbUIATBIH MEXaHU3M/IEPAIH )KYMBICHI CEHIMIUTITIHIH, 9CIPECE KbIC ME3TLIIHAE
, KaHaraTTaHAPJBIKCHI3 OOJybl OJapAbIH KeMIIUITi 0o TaObuianbl. COHBIMEH KaTap
TIKOYPBIIITHI KYPbUIBIMJIAP PETIHJIE KOJIACHEH TYHIBIPFhIIITApAA, Oacka xarnainap Oipaei
OonFaHza paavalibl TYHIBIPFBINITAPFA KaparaHJa KYpBUIbIC KeJieMiHiH Oip Oipiiride
TeMipOeTOH MILIFBIHBI XOFaphl (30-40 %) Gostanbl.
bacTankpl TiK TYHIBIPFBIIITAPALIH KEMIIUTITT — KapanalbIMIBUIBIFBI, KYPBUIBICTAPIBIH
TEPEHJIITHIH YJIKEeH 00Jybl, OV OJIapIbIH MaKCUMAJAbl JUaMETPiH 9 M-Te JIeHiH MIeKTen/Il,
COHBIMEH KaTap CYJbl aFapTy THIMIUTITIHIH TOMEH OOJyhI (9[eTTe KAJIKbIMa 3aTTapabl aly
yurin 40 %-m1aH acaisr).
KongaasurysHa KaTHICTH TEXHAKAIBIK, O-TIabIM
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIJIAHY callachlHA COMKEC KbI3MET TYpJIEpiHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIaHbLIAIbI.
OKOHOMMKA
TazapTy KOHIIBIPFBUIAPBIHBIH OaracblHa dcep €TeTIH Heri3ri ¢pakTopiap:
TazapThuTFaH CyABIH CamachlHA JKOHE JIACTaHFAH CAPKBIHABI CYJIapJblH CallabIK
KypamblHa KOWBUIATHIH TaJIanTap
ABTOMATTaHABIPY ACHTEHi
TazapTy KypbUIBICTAPBIHBIH OHIMILTIT
Enpipynin Ko3Faymisl Kymri
CapKpIHJIBI CyJIap/IaFbl KAJKbIMa 3aTTap TOTIHAUICPIHIH TOMECHCYI.
5.8.2. X¥uMUATHIK TYHIBIPY
Cumnarts
XUMUSIBIK TYHIBIPY €M peareHTTepaAl (KaJbLUil TMIPOKCUIl, HATPUM TUAPOKCHUI,
HaTpUil cynb(aThl) KOCy HEMECe OJapIbl YHIeCcTipy apKblIbl pH MOHIH TY3€Ty KOHE €pUTIH
MeTaJIapAbIH I6ry KapKbIHABUIBIFBIH apTTHIPY TYCIHIIE].
TexHUKANBIK CHIIATHI



XUMHUSITBIK TYHABIPY JKOWBUIATHIH MOHIAPABIH a3 €PUTIH JKOHE dJICI3 TUCCOIUAIUsTIaHFaH
KOCBUIBICTapFa KOCBUTYbIHA JIeHIH a3asibl. MeTaniap/ bl )KOKIbIH MaKCUMAJIbl TUIMIUTITIH
KaMTaMachl3 €TyJerl €H MaHbBI3Abl (DAKTOP — TYHJBIPFBINI peakTuBTep i TaHnaay. Illerinmi
TYpiHIAE Cy KOCHajJapblH OKIIayjay YIIIH peareHTTepAl TaHJaraHja, TY3UIETiH
KOCBUIBICTAP/IbIH €PITIIITIK OHIMIHIH MOHAEPIHEH OacTay Kepek; Oy MOH HEFYpJIbIM TOMEH
0oJca, Cybl Ta3apTy JI9PEKECI COFYPIbIM >korapbl Oonanbl. Cyna 6erne Ty3napibiH O0yHl,
o/IETTE, EPITIHIHIH HOHJIBIK KYIIIHIH KOFapbliayblHa OailJIaHbICTHI TTali1a 00JIFaH MeTTHAIHIH
EpITITITIHIH JKOFapbUlayblHa OKeNeal. AWTa KeTy KepeK, CyJbl epiTIHIUIEepAeT] HOHJIBIK
peakuMsIIapAbIH KbUIAAMABIFBI YIKEH 5KOHE 9JIETTE peakuusiiap OipAeH Kype/l.

pH MoHiH Ty3eTy.

CapKpIH/BI CyJIapFa peareHTTep/ 1l (MbICabl, KaJbIMI THIPOKCU/II, HATPUN TUIPOKCHI],
HATpH Cyab(}aThl HEMece OJIapAblH KOMOWHAIIUSACH) KOCKAH/a, EpIMENTIH MIOTTHAl TYPIHIETI
METaJIMEH KOCBUIBICTAp TYy3uIeal. AWTanbliK, KoprachkiH, xpoM (ILI), mbipeiml, kaamMuit xoHe
MBIC MOHJAphl CUITIMEH OPEKETTECKEHJAE €pPIMENTIH TMApoKcuarep tys3eai. byn epimeilTin
KOCBUIBICTap/Ibl CYJIaH CY31IT Ty >KOHE CeIMMEHTAIUs apKbUIbI KoroFra 0onabl. KoaryastHTTh
HeMece (IIOKYJSHTTBI KOCY OHall Oeiin anyra OOJaThIH aHAFYpJbIM 1pl YJNEKTEp.iH
TY3UIyiHEe BIKIAJ €TeJl KoHe KeOIHece Ta3zapTy KYHECIHIH >KYMBICHIH KaKcapTy YIIiH
KOJIIaHBLIAIbI.

Toxipube kepceTkeHael, CylbduI HETI3IHAEr1 peareHTTepAl KOJIaHy Keubip
MeTaJAap/IblH aHaFypJbIM TOMEH KOHIIEHTpAIUsChIHA KOJI KETKI3yre MYMKIHIIK Oepe/l.
Cinrini oprama MeTamn CcyiabQUATEpiH KETipy YIIIH HATpUH cynbduai, HATpUH
rUApoCcyIbGUIl *KoHe T.0. CHUSAKTBI peareHTTep KosiaaHbutiaabl. Cynbduarepii TYHIBIPY
Ta3apThUIFaH arbIHJApAAFbl Oenrut Oip MeTanaap KOHLIEHTPALUACBIHBIH TOMEHIEY1HE 9Kelyl
MyMKiH (pH MoHiHe koHEe TeMrepaTypara OailflaHbICThI). Metann cynbhuaTepid OanKbITy
MpoleciHae KaiTa maijgananyra Oonanbl. byn ojicrieH CejeH *OHE MOJIMOJEH CHUSKTHI
MeTaJIap bl TUIMII TYP/Ie KOIOFa 0O0JIaIbI.

Keti6ip xarmaiinapaa MeTaml KOCIachlH TYHIBIPY €Ki Ke3eHIE JKY3€ere achIpbUTYbl MYMKIH
. JIIBIMEH THIPOKCHJITIH OCEPIHEH, COJaH KeWiH Cymb(UITI TYHIBIPY apKbUIBl. APTHIK
cynbGuATEpPAl KETipy MaKcaTbiHJa TYHABIPYJIAaH KEiiH TeMip CyJb(aThlH KOCYFa >KOJI
oepineni.

CapkpIH]IBI CyJapbl Ta3apTy MpolleciHae KaxeTTi pH MoHIH cakTay /1a ©eTe MaHbI3/IbI,
eiTKeH1 KelOip MeTamn Ty3aapbl pH MoHIepiHIH eTe a3 quana3oHbIHAa FaHa epimeial. Ocbl
JYara30HHaH MIBIKKAH Ke37e METaIAbl KeTipy THIMAUITT Te3 TeMeHackhai. MeTtaagapasl
YKOIOJIBIH MAaKCUMaJIbl TUIMIUIITT YIIIH Ta3apTy MpoIeci dpTYypil peakTUBTEP/l KoJiIaHa
OTHIPHII, opTYpi pH MoHaepinae xkyprizinyi kepek. Peaktus nen pH MoHIH TaHay1aH 6acka
, CpITITIK J9peXeci Ccyaarbl METaNJIbIH TeMIlepaTypachl MEH BaJICHTTUIIK KyHiHE
OaiimaHbICTHI OOTYBl MYMKIH €KEHIH €CKepy KaKeT.

5.3-kecte. MeTangapabl )koHE 0JapIbIH KOCBUIBICTAPBIH TYHABIPY JIICTEP1



P/c Ne

Mertamn MMatimanansutatetn Tysinerin 3at (TyHOa Kocwimina maprrap
peareHT )
2 3 4 5

Ca(OH), (ekrac cyri) Zn (OH),

Zn
Na,CO, (uarpuii ZnCO3~Zn(OH)2-H2
KapOOHATBhI) o
Na,S HaTpui
2 (mazp ZnS
CyIbdui)
Pb Ca(OH), (skrac cyti) Pb(OH),
Na,S HaTpui
Hg pS  (natp He,S

cynbhui)

MBIPBIITHIH TOJBIK
TYHIBIPBUTYBI YIIiH

kaxerti pH moHi 9-
9,2 numamna3oHBIHZAA

0oajsI.

PearenTTiy enoyip
MeJIepi  Taiamn
eTiyiei, COHJLIKTaH
CyIbl MBIPBIIITaH
apBUITYOBl €Ki
caTtela KYpTi3y
YCBIHBUIAJBI, Ol
KYKIPT KBIIIKBUTBIH
HaTpuu
KapOOHaTBIMEH
aJNIbIH ana
OeifrapantaHabIpyabl
, CcomaH KeHiH
MBI BI I T BI
KYHIiprim HaTpMeH
TYH/BIPYIBI KO3ICH I

pH oHTaliIB MOHI —
2,5-3,5

pH nenreiii = 8,0-9,5
Bbyn mexrepaex
JKOFaphl )KoHE TOMEH
TUIPOKCUITIH
epIriITIT] YIFasIbL.

Kypampinna 0Oacka
Ty31ap Oap HaKTHI
CapKBIHIBI Cylapia
Hg,S epirimriri
Ta3apThUIFaH CyFa
KaparaH/ia XOFaphbl.
TyHAabBIpY
HOTWIKECIH/E CBHIHAI
CynbGUIAIHIH
KOJIJTOUATHI
OemmrexTepi Ty3ineni,
OJIApIBIH  CyJdaH
OexiHyi amOMUHUH
HEMece  TeMip
cynbdaTbIiMeH
KOaryJyisiiust apKbLUIbI
XKY3€ere achblpblIabl.
MyHpaii TazapTynan



KEWIH CHIHAITHIH
Kall IBIK
KOHI[EHTPALIHSICHI
0,07 MF/,I[M3 acmam el

Temneparypara
0alIaHBICTBI KOHE
TeMmeparypa
MoHIepi  50-60
C-TaH TeMeH OoJFaH

[e]

Ke3ae MeHmiHme
Oasy >kypemi. Ymr
BaJICHTT] KYLISH YII
BAJIGHTTI KYLIOH
cynbduai (As,S;)

TypiHae TyHOara

NaHS (nmatpuit Tyceni, onsl pH MoHi
CyJb(OruapaThl 4-5-TeH  TeMeEH
6 As yabhoruap )v As,S,
Na,S  (marpuii OoxnraH Ke3ne CynaH
cynsduzi) Oexyre 60JIMaI'/I£[BI.
pH MOHI
JKOFapblllaFaHa

KoHe AS,S; Gonrau
Ke3Je KYLIOHHIH
epiTiHAIre opay
Kaymi Gap.
Peaknusublg
KEMIIUIITT — KYIIOH
cynbbuainiy a3
Meiepae Ty3unyi (
As,S;).
Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia
CapkpIHBI CyJIapMEH Oipre CyFa JacTaFrbIll 3aTTap TOTIHAIEPIHIH a3atobl.
CapkbIHIBI CyJapAbl XUMUSIIBIK TYHIBIPY apKbUIbl Ta3apTyAbIH THIMIUIITT HET131HEH
Kesneci (hakToprapra 6aiIaHBICTHI:
XUMUSIIBIK TYHJIBIPY PEAKTHBIH TaHAAY;
KOCBUIATHIH TYHIBIPFBINI PEAKTUBTIH MOJIIEPI;
TYHBIPBUTFAH METAJIBl KeTIPYIIH THIMJILUTIT,
OYK11 TazapTy npoliecinae Kaxxerti pH MoHiH cakray;
oenrim Oip MeTanIapAbl KETipy YIIiH TEMIP TY31apbiH KOJIaHY;
(GIOKYISHTTAPABI HEMEeCe KOaryJISTHTTap/Ibl KOJIaHYy;
CapKBIHJIBI CYJIApIBIH KYPaMbIH ©3TEPTY;
KEIIIeH TY3YIlll HOHJIAPbIH OOTYHI.
DKOJIOTHUSUIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl
OJIicTep/Il TaHJay Ke31HJEe OHAIPICTIK MPOLECTEPAIH EPEeKIIETIKTEPIH €CKepy KaKeT.
CoHbIMEH KaTap KOJJAAaHBUIATBIH OJICTEpPAl TaHIaraHJa, KaObulAayllbl Cy OOBEKTICIHIH
MeJIIIepl MEH aFbIH JKbULAAMABIFRI OenTit Oip peil aTKapybl MYMKIH. AHAFYPJIBIM KOFaPhI



KOHIICHTPAIMUTAP/IbIH TaljachiHa KOJEM/IK aFbIHHBIH a3ai0bl Ta3apTy YIIIH SHEPTHUSHBI
TYTBIHYJIBIH TOMEHJIeyiHe okeseni. JKorapbl KOHIICHTpAIUsAIaHFaH CAPKBIHIBI CYJIapIbl
TazapTy »JKOFaphl KOHIEHTPAIMSIIBI CapKBIHABI CyJlapFa oKeneial, Oipak a3
KOHIIEHTpAIUsIAaHFaH aFbIHIaPMCEH CaJIBICTBIPFAaH 1A KAJIIBbIHA KEJITIPY JKBIIAMJIBIFBI JKOFAPBI
, OYJT YKaJIIbI JTACTAFBII 3aTTAP I KOOI KAKCAPTAIBI.
Kpocc-menna acepnepi
Pearent periHme malmanaHBUIATBIH SHEPTUS MEH IMIUKI3aTTHIH KOCHIMINA IIBIFBIHBI.
Konere »xapaTy KakeT KalabpIKTapAblH (IOriHaUIepAiH) maiaa 00Iysl.
KommaHplTybIiHa KaTBICTBI TEXHUKAIBIK OW-TTalbIM
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIJIAHY callachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPIe KAl KOJIaHbLIAIbI.
DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Enaipynid Ko3raymibl KyIii
DKOJIOTHUSIIBIK 3aHHAMA TaJlallTaphl. OJIEYMETTIK-9KOHOMUKANBIK acniekTuiep. Taburu cy
0OBEKTITIEPIHE JaCTaFbIII 3aTTap IbIH TOT1HAUIEPIHIH a3at0bl.
5.8.3. bencenaipiiren keMipAai KOJIJaHy apKbLIbI acOpOIs
Cunatsl
AncopOrtust OMONOTHSIIBIK Ta3apTyAaH KEHiH epireH OpraHuKaIbIK 3aTTap/iaH CaApKbIHIbI
CyJlap/ibl TEPEH Ta3apTy YIIIH KEHIHEH KOJJaHbUIabl, ajl ayblp METAJIJI MOHIaphIHAH Ta3apTy
YIIiH CHPEK KOJITaHBLUTATbI.
TexHUKaNBIK CUITAThI
XKorapbl KeyeKTI KOMIPTEKTI 3aT OOJIbIIT TaOBUIATBHIH OEJIICEHAIPUIreH KOMIp 9JIETTe
CapKbIH/IBI CyJIap/ibl OPTaHUKAIBIK MaTepuasaap/aH apbuITy YIIIH KOJJAaHbLIaAbl, COHBIMEH
KaTap ChIHANTAH apbUITy XOHE KBIMOAT METalaap/bl ajly YIIiH 1€ KOJAaHBUTYbl MYMKIiH.
OeTTe, OenceHIpUIreH KoMip HEeTi31Her1 cy3riiep OipHeiie Kabattap Hemece KapTPHKIEP
peTiH/e TNalja’iaHbUIabl, OChbUIaiiIla MaTepualJblH Olp CY3TiieH OTIll KEeTylH eKIHIII
cy3rizeri TazanmayMmeHn eteyre Oonansl. ComaH KeiliH malJanaHblIFaH CY3T1 aybICTBIPHLIAIBI
’KOHE CKIHII CY3T1 peTiHje naiananpliaasl. by oneparmus cy3ruiep apKblibl ©Til KEeTY/Ii
aHBIKTAYJIbIH THICT1 9/1ICIHIH O0JybIHA OalIaHBICTHI.
Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUTBIK Mak1a
Cy¥a opraHuKaJbIK 3aTTap, ChIHAI KOHE OaFajibl METAJAap MILIFAPBIHIBUIAPBIH a3aiTy.
DKOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHE Maiianany 1epexrepi
AOcopOIIHs 9/1ICIH KOJIITAHYIbIH HET13T1 apThIKIIBUIBIKTAPHI:
IIPOIIECTI KaKChl OacKapy;
KalTanama JlacTaHy/AbIH TY3UIyiHIH 00JIMayhbI.
Kpocc-menna acepnepi
KocbiMilla mbIFbIHIAp TAWaaHbUIFAH aJCOPOEHTTI K9Jere kapaTy KaKeTTIriMeH
OalinaHbICThl. benceHipUIreH KeMipJlli pereHepanusiiayra 0onaasl, Oipak Oy mpoiiecc



eHOeKTI MEHJIIHIIE KOI KaXXeT eTeJl >KOHE TOYJIK OOl >KYMBIC ICTEHTIH TazapTry
KOHJIBIPFBUIAPHI JKaFAalblHAa bIHFaKMChI3. bencenaipiiren kemipai Oip peTTiK KYKTEIETIH
aZIcOpOCHT peTiHe Maiifanany KkebiHece SKOHOMUKAIIBIK TYPFBIIaH THIMCI3.

KommaHplTybIiHA KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OW-TTalibIM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAaMATBIKTRI KOJIJITAHY CaJachlHA COMKEC KhI3MET TYpJICpPIHE KOHE

TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPIe KAl KOJJaHbLIAIbI.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaFIai/1a KOJIJIAHBLIAThIH 9/TICKEe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3rayuibl Ky

Jlactarplin 3aTTapAbIH WIBFAPUTYbIH a3aUTy.

KP 3K0JTOTHSUTBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJIaNTaphl.

5.8.4. belitapantanipipy

Cunatsl

Tuicti peareHTT! (9[I€TTE€ TEMIP TUIPOKCHU/II) KOJIIaHA OTBIPHII, 9JICI3 KBIIIKbUIIAPHI 0ap
CapKBIHJIBI CYyJIap/bl (KYKIPT KBIIIKBUIBIH OHIPICIHIH CApKBIHABI CyJapbl HEMEce SpTypii
KBIIITKBUTZIAP JKYBUIATHIH CYJIap) Ta3apTy.

TeXHOIOTUSIBIK CUTIATHI

KBIIKBUT CapKbIHABI CYJIapIblH KOMIIUITIHAEC ayblp METaT TY3Aapbl 00JIa/lbl, OJIap/IbI

Oemnin amy Kaxer. OChl MakcaTTap YIIIH CyTeri MEH THAPOKCHUJ HMOHJAphl apachIHIAaFbl
OeifTapanTaHblpy peaKuaAChl KOJAaHbLIAAbl, OHBIH HOTHXKECIH/IE IMCCOIMalUsIaHOarat cy
ty3uteni. Pearearrep peringe NaOH, KOH, Na2CO3, NH 4OH, CaCO3, MgCO3, TOJIOMHUT (

CaCO,-MgCO,) xongausutybl MyMKiH. Kampuuii rupoxcuiai (9k) KeOiHece OHBIH

ap3aHAbIFbIHA OalIaHBICTHI KOJIIaHbUIAIbl. beliTapanTanabipyFa apHajFaH oK CapKbIHAbI CyFa
Kalbluid Tuapokcual ("IpIMKBUT" MeIepiiey) Hemece Kyprak yYHTakK ("Kyprak'" Mesiepiey)
TYPIHJE EHTi3lIe[ll. OK CYTIMEH KYKIPT KbIIIKBUIIBI CAPKBIHABI CyJIapAbl OeiTapanTanabpy
ke3iaae ok MbIFbIHE (CaO OoWBbIHIA) CTEXHOMETPUSIIBIK ecenteyaeH S5-10 % xorapbl
KaObu1AaHanel. Cyabl Kyprak YHTaKIEH HEeMece oK IacTachiMeH OeiTapamnTaHIbIpraH
Karnanaa KalblIMi OKCUJIIHIH J03aChl CTEXUOMETPUSIIBIK 103aHbIH 140-150 %-bIH Kypaiiasl,
OUTKEHI KAaTThl XKoHE CYWBIK (Dazanap apachIHAArbl ©3apa dpeKeTTecy Oasy >KOHE COHbIHA
JediH )KYpMeHl. OKTI peareHT peTiHJe MaiifanaHy Mpoleci Keiie oKTey Jen aTanaibl.
OKTEY >KOJ1 OOMBIH/Ia MBIPHIII, KOPFACHIH, XPOM, MBIC KOHE KaJMHUN CHUSKTHI METaapabl
TyHOara aifHaiAbIpyFa MyMKiHIIK Oepeni. Keline OeifTapantadiplpy YILIIH CYyCIIEH3UsI TYPIHAE
KaJIBIINI HeMece MarHuii kapOoHaTTaphl KoJJaHbUIanbl. Hatpuii MeH kanmuii comachl MEH
TUAPOKCUATEPIH KYHJIBI OHIMJAEPAI Olp ME3rule ajfaH Karjaiga HeMece ojiap eHIIpic
KaJIBIKTaphl 00JICa, OJIapIbIH KOFapbl KYHBIHBIH TYP1 PETIH/E KOJJaHFaH 5K6.

KpImkp1 cynapipl OedTapanTaHslpy YIIIH peareHTTI TaHAay KbIIIKbUIIAPIbIH TYpiHE
KOHE OJap/AblH KOHUEHTpPAUMSChIHA, COHAAN-aK XUMMSUIBIK PEaKIUsAIap HOTHUXKECIHAE
TY3UIETIH TY3Jap/IbIH epIrimTirine 0alJaHbICTHI.



KypambiHzia KbITIIKBUT 0ap CapKbIHIBI CYJIapbIH YII TYpi Oap:

KypambiHaa KyKipT jK9HE KYKIPT KbIIIKbUIAAPBI Oap capKbIHIBI cyap. TazapTy Ke3iHae
epIMENTIH KaJblUA TY3/apbl maiiga Oomaabl, OV KBIIIKBII €pITIHAICI MEH OeJIIeKTep
apachIHJIaFbl PEAKIIHsI KbUTIAMIBIFBIH TOMeHAeTe 1. Ty3aapasiH ken Oeiri TyHOara Tyce/i.

Kypambinaa Kymti Kelmikeuigap Oap capkeiuasl cynap (mbicamsl, HNO;). byn

KBIITKBUIAAPIBIH TY3aphl CyAa aKChl CPUTIHAIKTCH, PEareHTTI TaHIayaa KHBIHIBIKTAp
OoManIbI.
Kypameraza ancis keiukeuigap (H,CO,, CH,COOH) 6ap capkeiaast cynap. Tazapry

YIIIH HET131HEH 9K CYT1 KOJIJaHbUIaAbl. OK CYTIMEH apajacTbipMac OYpBIH CapKBIH/BI CyJiap
KATThI 3aTTapjaH (KyM Ty3arbl) alibIH ajla Ta3apThUIaAbl. OK CYTiMEeH Oipre (IOKYyJISTHT
epiTiHaici eHrizuieni. bedtapantanasipy >koHe KaObIpIakTaHy OailJlaHbBIC pe3epByapbIHIA
Kypeal. KeMipKbIIIKbUT Ta3blH KETIPY YILIH CapKbIHABI CyJiap OaijlaHbIC LUCTEpHAJIapbIHIA
ayaMeH >kenjeruieni. byn skarmaliia THIFBI3 KYPBUIBIMHBIH TYHOAchl maiina OoJajbl.
[eriHaiHIH BUTFAJIIBUIBIFBIH TOMEHAETY YIIIH KOChIMILIA TYHBIPY KOJAaHbLIA IbI.
Ty3iaren, KypaMbIHIa HET131HEH KalbIUi Cyab(daThl (KYKIPTKBIIIKBUIIBI KaIbIUil) 0ap
TyHOA KEH1HHEH OHJIey YILIH CY3UIiI, CYChI3IaHIbIPbLIAIbI.
KoJ1 ’KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
TerineTin capKbIHIBI CynapAblH KeJiemiH a3aiiTy. Cy TYTBIHY KeJIeMiH a3aiTy (
arapTBUIFaH CYJIbI MpoIlecke Kaitapy). IlIsFappuiaTeiH CapKBIHIBI CyJapaarbl JIACTAYIIBI
CapKbIH/bI CYJIAPJBIH KOHIICHTPALMSACHIHBIH TOMEH/EYl. Ta3a KYKIpTKBIIIKBUIABl KaJTIbIIH
OHJIIPY.
DKOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajaphl )KoHE Maianany 1epexTepi
OHipiIreH KYKIPTKBILKBUIABI Kanbluil Kypambiaaa 96 nan acram CaSO,-2H,0 6ap.

KonmaHbIIaTeiH peareHTTEepIiH CaJbICTRIPMaNIBl TYPJE ap3aHIbIFbIHA JKOHE >KaJIbIFa
KOJDKETIMIUTITIHE KapamacTaH, OipkaTap KeMIIUTIKTEp/Al aTtam ©TKEH JKOH, aTan aTKaH7a
OeiTapanTaHablpy anjblHAA MIHAETTI TYpJl€ OpTallalaHIbIPFBIN KYPBUIFBIHBIH KaXKeTTITl,
OeifTapanTaHbIpbUIFad CyibIH pH peareHTiHIH J03aChlH PETTEYAET1 KUBIHIBIKTAP.
Kpocc-menua acepnepi
OKIIeH OedTapanTaHIbIpy OAICIHIH MaHbI3Jbl KEMIIUIII — TUICTIH KaHBIKKaH
epitingicinif (CaSO,) maiina 601ysl, Oy KYObIpIap MCH KaOBIKTAap/IBIH OiTeiyiHe dKeIel.

KonaaHbUTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITAbIM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTHI KOJIJIJAHY callachblHa COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLECTEPre Kbl KOJIJAHbLIAIbI.
OKOHOMHKA
OpO1p HAKTHI KaFIai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
JKy3ere aceIpyabpIH KO3FayIIbl KYIIi
DKOJOTUSUIIBIK 3aHHAMa TajalTapbl. DKOHOMUKAJBIK Maiaa (caTyra JalblH TayapJiblK
OHIM alTy).



5.8.5. Toteiry
Cunatsl
TazapTyApIH TOTBIFY OMICI YBITTHI JKOHE KAFBIMCHI3 MICTI KOCMajgapbl 0ap CapKbIHJIBI

CyJapapl 3alalChI3aHABIPy YINiH KOJJaHbUIAAbl. TOTBIFY TPOIECIHAC XHMUSIIBIK
peaknusiap HOTMKECIH/IC YBITTHI JIACTAFBII 3aTTAPABIH YBITHI a3abII, CyAaH MIbIFAPHLUIAIBL.

TexHUKaNbIK CUITAThI

Xnop auoxcuni (IT) mapranenri (IV) Mapranenke JeiiH THUIMA1 TOTBIKTHIPBIN, MapraHel]
okcuiHIH TyHOara Tycemi. AuuoH xjoput Te (II) Mn-meH opekeTTeceTIHIIKTEH, 0apIbIK
peaKIusIHbI Kelieciie KkepceTyre 00Iaibl:

2C10, + 5Mr12+ +6H,0™> 5MnO, + 12H" + 2CI

Peaknust Te3 jxoHE KapKbIHABI KYpEl, S MUHYTTaH KeiiH Maprasel] oKCUaiHiH 99 %-nan
aCTaMBIH CY3Y apKbUIbI KOIOFa 007aabl. Byl peakius KpIIIKbUT OpTaFa KaparaHaa Cojl CUITUII
OoJtaIbl.

Xmop muokcumi (II) remipai (III) remipre onaii ToTeikThIphIn, (I11) Temip ruapoxcumi
tyHOara tyceai. AuuoH xjopur Te (II) Fe-men onali opekeTTeceTiHaIKTeH, OYKUI peaKIusHbI
KeJseciiei xkazyra 00JaIbl:

ClO, + 5Fe,* + 13H,0 > 5Fe(OH), + CI + 11H"

CopaHn keiliH anblHFaH TYHOA Cy3y 9/iciMeH xoubliaabl. by peakuusra Oelitapan xoHe
COJI CLITLT OpTa Ja BIKIAJ eTe/Ii.
Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia
CapKpIHABI CyJapaarbl JACTAFBINI 3aTTapABbIH KYPaMbl MEH YBITTBUIBIK JCHTCHIHIH
TOMEH/IEYI.
DKOJIOTHUSITBIK CHUTIaTTaMajaphl )KOHE Maiiajaany JIepeKTepi
1 Mr maprasnenTti TOTHIKTHIpY YiiH pH>7 GonaTeiH 2,5 Mr XJ0p AMOKCUII Kepek. 1 Mr
TEMIpA1 TOTBIKTBIPY YiIiH pH>5 60naTeiH 1,3 Mr XJ0p JUOKCUI] KEPEK.
Kpocc-Menua aceprepi
(IT) Mn "6encenai xopMeH" TOTBIKTBIPBII TYHABIPY Mpolieci TYHOaHBIH Maia 00IybIMEH
KaTap JKypeni, Oyn OHBIH O6JliHyiH CyJbl €pITIHAUIEPAEH ally MPOIECTEepIH KEeWiHHEH
KOJIIAaHY bl KQXKET eTe/Il.
KonpmanputyblHa KaTbICThI TEXHUKAIBIK ON-TTAWBIM
EKT OGoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBbIKTBl KOJIIJAHY CajachlHAa COMKEC KhI3MET TYpJIEpIHE KOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOLIECTEPIe JKaIbl KOJJAaHbLUIA L.
DKOHOMUKA
Kobanay-cMmeTanbiK KyaTTaMara COUKeC eCenTee/l.
Ennipynig Ko3rayIibl Ky
DKOJIOTUSUIBIK 3aHHAMa TaJIalTapbhlH CaKTay. OJICYyMETTIK-OKOHOMUKAJIBIK aCIEKTiIep.
JlacTarbIn 3aTTapIbIH TOTTHAUICPIH a3alTy.
5.8.6. Koarymnsuusi, GiaoKyIsius.



byn onic pH MoHIH Ty3€Ty koHE €pUTIH MeTalAap.IblH TYHIBIPY KapKbIHABLUIBIFBIH
apTTBIPY MakcaThIHJla peareHTTep Al OIpIKTIpyJle aTIOMUHUN XKoHE TeMIp Cyiab(darTapbl MEH
XJIOPUATEP1, ATFOMUHUN THAPOCYIb(ATTAPHI MEH TUAPOKCOXJIOPUATEP] CUAKTHI pEareHTTep/Il
KOCYJIaH TYpPaJibl.

TexHUKaNBIK CUITaThI

Koarynsutrap peTiHae oJIci3 HETi3IepaiH KeIl 3apsAThl KaTHOHAApPhl MEH KYIITI
KBIIKBUIAAPIBIH aHUOHIAPHI TY3€TiH Ty37ap Konnaneuiansl. Cyma aTanFaH Ty3nap Kypaeni
MOH/IAp TY3Y YIIIH THIPOJIU3ACHE 1. AJTIOMUHUI MEH TeMip CyJib(aTTapbl MEH XJIOPUITEP] €H
Kol TapairaH. ['uaponus nponecinae Ty3UITeH allOMUHUN jXKoHE TeMip THIPOKCUATEPIHIH
KOJUIOMATHI KYJJepl arperarrap Ty3y YVIIiH Koaryisiusiiananbl. COHFBICH CapKbIHIBI
CyJIapJIbIH AucIepcTi (a3achblHbIH OeJekTepiMeH Oipre TyHOara Tyceadl JKOHE Ochulaiia
OHBI Ta3apPTAIbI.

KoarynsHTTapaslH THAPOINU31 KOATyJISIUSHBIH MaHBI3/IbI MPOLECTEPiHIH Oipl OOJbIT
Tabbu1ael. OHBIH TOJBIKTHIFEI CYCTICH3USIHBIH OOJIIHY camachlHa Ja, KOaryJIsSHTTHI TYTHIHYFa
na ocep eremi. CapKbpIHABI CylapiAbl Ta3apTy Ke3iHAe KOaryJsHTTaplbl NaiIaaaHyIbIH
MaKCUMaJIJIbl TUIMIUIITIH KaMTaMachl3 €TEeTIH Iiemym (akTop AUCHEpCTi Kyhene
KOAaryJISHTTBIH KOHIICHTPAMICHIH, pH MOHIH oHE JUCHEPCTI OpTaHBIH MOHIBIK KYpaMbIH
©3repTy apKbUIbl KAXETTI OaFbITTa TUIPOJIU3 KYPri3yre *araail skacay OOJbIN TaObLIadbI.
Hucniepcti (dazaHblH Tepic 3apsiabl O0ap AWCHEPCTI Kyienep OeJiHreH jkarmaiima Oy
Karaainap nucrepcti ¢azaHblH OH 3apsAlbl 0ap JUCHEPCTI KyHenep — Tepic 3apsiaTaliraH
THAPOKCOKOMIUIEKCTEp O6JIIHreH JKaFdaiia OH 3apsaaTajfaH THAPOKCOKOMIUIEKCTEPAiH
aJNBIHYBIH KAMTaMachl3 €Tyre THIC.

ATIOMHHMI MEH TeMIp CyIb(}aTTapbIMEH KQHE XJIOPUATEPIMEH KaTap HET13UIIr )KOFaphl
KOAaryJIsSiHTTap — TUAPOCYIb(aTTap MEH aTIOMUHHUN THAPOKCOXJIOPUATEPl OapFaH CailbiH KeH
Tapanyna. ANIOMUHUN CynbdaTbiHa Kaparanaa auruapokcocymbgartsiy [Al,(SO,),(OH),]-

11 H,O apTeikmbuibirbl pH-HBIH aHAaFypibIM KCH JHala3OHBIHAQ, KaOBIPIIAK TY3y

KaOUIeTIHIH JKOFaphl OoJybIHIA. Bysi 3aTThIH THAPOJIHM31 HOTHXKECIHJE maiaa OoJaThiH
TUJIPOKCOKEIICHAEP OH 3apsAAThl >KOofapbuaaTaabl. OHBIH KOPPO3USUIBIK O€ICeHIIIIr
ATIOMUHUN cynb(daTTapblHa KaparaHja anTapiblikTaili ToeMeH. Kasipri yakeITTa aJqrOMUHHI
nenraruapoxcoxtopuai Al,(OH),Cl en xen Tapanran. Oxrainer pH MonzepiHiH, acipece

KBIIIIKBIT OpTajia, KeH aiMarbIHBIH OOJYbl OYJI KOAryJsSHTTHIH ©31HE TOH albIpMaIlbUIBIFBI
ool TabbutaAbl. Koarynsat mucnepcti da3acel a3 QHCHEPCTI KyHhenepai O0eiry Ke3iHje
KAKChI )KYMBIC 1CTEH/ 1, KOPPO3USIIBIK OCJICEHIIIr TOMEH €KeHIH aTall oTy KaxerT.

Temen pH nmucmepcti sxyidenepal Koarylsiusiay YIIIH HATpPUH aTlOMHUHATHI
Koaaanbsuia bl JKorapel pH MoHaepinae HaTpUl aTrOMUHATHI ATFOMUHUM CyJb(aThiMeH Oipre
KOJITaHbLIa/Ibl.

Kenreren xarmaiinapaa KoaryJIsiHT KOCIaJapblH KOJIaHy JKOFaphl THIMAUTIK Oepesi. by
perte pH meH TeMrepaTypaHbIH OHTAWIBI MOH/IEP] aliMaFbIHBIH €0Yyip KeHEI01 KaMTaMachl3



eTie/l, YIAMEKTep JKeKeJereH KoaryJasHTTapAbl KOJJaHy >KardaiiblHa KaparaHjaa OipKemki
TyHOara Tyceai. Al,(SO,), xone FeCl, kocmacsr 1: 1 KaTbIHaCBIHIA KOJTAAHBUIFAHBI OCITii.

OnoKynsauus

JucniepcTi KyWelepalH TYPaKThUIBIFBIH PETTEY YIIIH COHFBI yaKbITTa 9pTYpJl cyaa
EpUTIH MOJMMEPIIEp KeHIHEH KOJJaHbLUTyAa, OJIapAbIH ©T€ a3 Kocnaiapbl JUCTIepCUsiIap by
TYPAKTBUIBIFbIH TYOereisn esrepre anagsl. Onap capKbIHABI CyJIapAbl JUCHEPCTI KocnalapAaH
TazapTyAa, CyCHeH3UsIIapAbl MIOFBIPIAHIBIPY/IA KOHE CYChI3IaHIBIPYAa, MOTIHAUIEPl CY3y
CUIMaTTaMaapblH KaKcapTy YIIIH >XKoHE T.0. (JIOKYyJISAIUs Jern atajaThblH OapiblK OCHI
MPOIECTEP/IIH HETI31HAe KOFapbhl MoJeKynanblK KocbuibicTapasiH (QKMK) ocepinen
aucnepceTi OeIIeKTep/IiH arperanuus 19peKeciHiy e3repyi xKatbip. DIoKyIsAIus HOTHKECIHAE
naiia 0OJIaThIH KWHAKBI KOATryJISIHTTap/IaH albIpMaIIbUIBIFBl YIKEH arperattap ((iaokymanap
) aifTapabIKTail UKeMIUTIKKEe ne. DIOoKyIsuus, 9AeTTe, KAaUThIMCHI3 TIpoliecc: OyJI skaraanaa
peareHT epITIHAICIHIH KYpaMblH a3alTy apKbUIbl (KOarymsius Ke3iHjae OalKairaH[ai)
TYHOAHBI IENTU3ANMSIIAaY bl (KaliTa JUCTIEPTUPIICY/Il) Ky3€ere achblpy MYMKIH eMec.

XKorapsl MoJiekynanbl (QIOKYJISIHTTAp 9AETTE YII TOMKa OejiHedl: OeHopraHuKaIbIK
MoJUMEpJIep, TaOWUFU 3aTTap >KOHE CHUHTETUKAJIBIK OpPTraHUKaIBIK MOJUMEPIIED.
@ONOKYJISIHTTApABIH COHFBl KJAChl MEIIIHINE KEeH KOJJaHylbl TanThl. EH Kkem TapanraH
bnokynsurrap — nommakpuinamuna (ITAA), akpumamua, akKpUIOHUTPUI JKOHE aKpuiaT
COMOJIUMEPIIEp], MOTUAKPUIT KOHE MOJUMETAKPUJ KBIIUIKBUIAAPBIHBIH HATPUM TY3Japhl,
nonu-auMetmiaMmuaodTunakpuiarrap (IIIAMADA) xone T. 0.

CapKbIHIIBI CyJap/Abl KOAryJIsius skoHe (IIOKYJIAIMS apKblIbl Ta3apTy MpOoIeci Keyeci
KE3CHJEPJICH TYpaJbl: KOAryJsSHTTap MEH (UIOKYJISHTTApAbIH XYMBIC €pITIHALIECPIH
JaibIHIay, peareHTTeP/Il CApKbIHIBI CYMEH MOJIIIEPIICY JKOHE apaiacThipy, KaObIpIIaKTaHy,
KaObIpIIAKTapIbl TYHIBIPY.

Kymeic epiTiHainepiH maWblHIAY THAPABIMKAIBIK HEMECE MEXaHHKAIBIK
apaJlacTBIPFBIILITApAA Ky3ere acblpbuiabl. KoaryiasHTTapAblH >KYMBIC €pITIHAIEPIHIH
KOHIIEHTparusacel onetrre 3 — 5 %, kevime 7 % pAeiiid, (IOKYJISTHTTApIBIH >KYMBIC
epiTiHaUIepiHiH KoHIeHTpauuschl 1 % neitin. CapKbIHIBI CYJbl KOATYISHTTAPIbIH KYMBIC
EpITIHAIIEPIMEH apajlacThlpFaHHAH KEWiH OJI TUJIPABIUKAIBIK HEMECE MEXaHUKAaJbIK
apaJlacTBIPFBIIITAPAA Jla JKY3€re achlpbUTybl MYMKiH, Cy KaOBIpIIaKTaHy KaMmepalapbiHa
XK10episiell, OHAA OChl IPOLECT] KYIIEUTY YIIiH (IOKYJSIHTTap KOChULYbl MYMKIH. berim,
KYWBIH/IBI JKOHE MEXaHMKAJBIK apalacThIPFBIITAphl Oap Kamepanap KOJJaHbUIAIbI.
Kamepanapna kaOweipmakTapaslH maijga Oonybl Oasy kypeai — 10-30 MuHyT imiHze.
KaObIpmiakrap/isl TYHIBIPY OYPBIH KapacThIPBUTFaH TYHIBIPFBINITAPAA, aFaPTKIIITAp/a KOHE
0acka KypsuUIrbLIapaa xxypeni. Keiiae apanacteipy, Koarymiasius *oHe TYHABIPY Ke3eHepi Oip
anmnaparTa *y3ere acblpblUIabl.

Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia
CapkbIHbI CyJIapAarbl JIACTAFBIII 3aTTApAbIH MOJIILIEPIH a3alTy.



MeTtannapsl *KOIOBIH €H dKOFaphl TUIMJIUIITIH KAMTaMachl3 €Ty YIIIH TYHABIPFBIIITAPIbI
TaHJay €H MaHbI3Ibl Qaktop Oousbin TaObLIaAbl. CynabduATep HETI3IHIAET peareHTTep/ll
KOJIJJaHy KeHOip MeTalapJblH aHarypJibiM TOMEH KOHIIEHTPAIUSIChIHA KOJ JKETKI3yre
MYMKIHJIIK OepeTiHiH KepceTeTiH Mbicaiaap 0ap. CapKbIHABI Cylap/abl Ta3apTy MPOIECIHJIE
pH MoHiHIH AypbIC O0TYBI 1a ©T€ MaHbI3/bl, OUTKEeH1 Keibip MeTamn Ty3aapsl pH MoHAepiHiH
©T€ a3 JIMara3oHbIHA FaHa epIMEii.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

OJicTepl TaHlay Ke31HJI€ OHJIPICTIK MPOIECTEePIiH €PEKIICIIKTEPIH eCKepy KaxKeT.
CoHbIMEH KaTap KOJJAHBLIATHIH OAICTEPAl TaHAaFaH Ke3le KaObulaylibl Cy OOBEKTICIHIH
MeJIIIepl MEH aFbIH JKbULAAMABIFRI OenTin Oip peisl aTKapybl MYMKIH. AHAFYPIIBIM KOFaphI
KOHIIEHTpAIUsUTapAbIH MalJachlHa KOJEMJIIK aFbIHABl a3alTy Ta3apTy YIIIH SHEPTHUSHBI
TYTBIHYABIH TOMEHJACYIHE oKejedi. AHAFypJbIM KOFaphl KOHICHTPALUSAIAHFAH CaPKBIH]IbI
CyJIapJibl Ta3apTy COFYPJIBIM JKOFapbl KOHUEHTPALMSUIBI CAPKBIHABI CYJIapAbIH TY3LTyiHE
oKkenenl, O1pakK a3plpak KOHLEHTPALMUIAHFAH aFbIHIAPMEH CAJIBICThIPFaHAa OJap/Ibl KaalblHA
KeJy >KbUIIaM/JIBIFbl aHAFYPJIBIM KOFaphl 00JIA b, OYJI Kbl JIACTAFBII 3aTTaP/Ibl KOO IbI
xakcapraapl. Tazapty tuimauri 90 — 95 %-ra xeTyl MyMkiH. KoaryiasHT HIBIFBICHI OHBIH
TYpiHE, COHJai-aK CapKbIH/IBI CyJIapAbl Ta3apTyAbIH KypamMbl MEH Tajall €TUIETIH I9pEKeCiHE

OallmaHBICTHI )KOHE CapKbIHBI cymapabiy 0,1 — 5 KI/M KYpaupl.

Kpocc-Menua aceprnepi

KyaTTsl TYTBIHYIBI aPTTHIPY.

Kocnanapasl Kongany.

Konere sxaparyFra »aTaThIH KJIIBIKTAPIBIH TY31UTYI.

KonpanbinybiHa KaTbICThl TEXHUKABIK OM-TTalbIM

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI KOJIJJAHY CallaChlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEPIHE JKOHE

TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJAHbLIAIBI.

DKOHOMHKA

OpOip KEeKe Karaaiga TeXHUKaHBIH KYHBI )KeKe 00J1aIbl.

Enpipyain Ko3raymuibl Ky

DKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMA TaJlallTapbIH CaKTay. OJCYyMETTIK-DKOHOMUKAIBIK aCHeKTiIep.

Taburu cy 00BbEKTUIEpIHE JIACTAFBII 3aTTAPbIH TOTIHIEPIH a3aiTy.

5.8.7. NoH anmacy

Cunatsl

Non anmacy mnporieci 9IeTTe NOH aaMacy WaNubIPbIHBIH TYHIPIIIKTEPIMEH TOJITHIPBUIFaH
Oaranma xypenl. AnmMacy OaraHHBIH YKOFapFbI )KaFbIHAH OacTanaapl, COAaH KEHiH 01 apKbLUIbI
eTe/Il, OChUIaiIIa aiMacy MPOIECIHIH Tene-TeH 1K KYH1H caKTanIbl.

TexHukabIK CUIIATHI

Non anmacy mporieci Kel/ie TeXHOJIOTHSUTBIK CapKbIH/IBI CyJIapJaH MeTalaap bl IIbIFapy
KE31HJIe Ta3apTyIbIH COHFBI K€3€HI PETiHEC KOJMaaHbUIaasl. FIOH ammMacy apKbUIbl CApKbIH]IBI



CyJapJlaH Ka)Xe€TCi3 MeTaJsl MOHJAphl OJapAbl KaTThl MaTpHUIlaFa aybICTHIPY apPKbLIbI
KOWBLIABI, COHBIMEH Oipre MOH aJIMaCTBIPFBIII KYPBUIBIMBIHAAFBI 0acKa MOHIAPABIH TEH
MOJIIIEPIH KalTapaapl. OJETTe, HOH ajaMacy MpoIieci MeTaiiapAblH KoHIeHTparusickl S00 mr/
J-JIeH a3 00JIFaH Ke3/1e KOJIaHbLIa b

Non anMacThIpFRITITHIH CHIMBIMIBUTBIFBI HOH aIMACTBIPFBIIT KYPBUIBIMBIHIAFE HOHAD
caHbIMeH 1ekTene . COHIBIKTAaH MOH aJIMACTBIPFBIIITHI TY3 KBIIIKbUIBI HEMECE KayCTUKAIIBIK
COJ1a KOMETIMEH KAJIIbIHA KEATIPY KaxKeT.

Won anmacThIpFeIIITApAbl CAPKBIHBI CyJapaan Oenrii Oip MeTaiaapabl KeTipy YIIiH
KoJTanyFa 0osaapl. MyHTai CeIEKTUBTI MOH aiMacy MpPOIIeCi YIIbl METaIap IbIH aFbIHIaPbIH
Tazapryaa onaekanaa tuiMal. CoHbIMEH KaTap OaFaH apaiac CapKbIHIBI CYJIApMEH >KYMBIC
ICTEreH i€ OTe KOFaphl Ta3apTy ACHIell MEH TUIMIUIITIH KaMTaMachl3 €Te anabl.

KoJ1 5KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

Cy mbIFapbIHABIIAPBIH a3aUTY .

DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl

[IDKK tanmanrapbeiHa AeiiH Ta3anay MYMKIHJIITI.

TazapTbutFad cyibl aitHaiasiMFa 95 % neliin KalTapy.

AybIp MeTanaapabl KoJIere kapaTy MYMKIH/IITI.

TuiMai TUraHaTapABIH KaTHICYBIMEH Ta3apTy MYMKIHJIITI.

Kpocc-Menua aceprepi

CapkplHABI CynapAbl MainapjaH, O€TTIK OeJCeHJl 3aTTapjaaH, epiTKIIITEepJeH,

OpTaHUKAJIBIK 3aTTapJiaH aJJIbIH ajla Ta3apTy KaxeT. MoHuTTep/i KanmbiHa KEATIpyre jKOHe
manbIpaapasl OHIAEYyre apHajfaH peareHTTepAlH YJKEeH IbIFbiHbL. JKyy cynapsiH
KOHIIEHTpATTapAaH ajibiH ana Oeny KaxkeTTiri. KockiMina kaiTta eHAEyAl KaXeT €TEeTiH
KaiTaraMa KaJlJIbIKTapIbIH-3JII0CHTTEPIIH TY3UTY1.

KommaHplTybIiHa KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OW-TTabIM

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI KOJIJIAHY callachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE

TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPIe JKAIBI KOJIaHbLIAIbI.
DKOHOMUKA
XKobanay-cMeTalbIK Ky>KaTTaMara COMKec ecenTee]il.
Enaipynid Ko3raymibl KyIiii
Cy oOBekTuIepiHe TOriHaIep/Il a3anTy.

5.8.8. buonorusneik Tazapty
Cunatsl
CapkpIH/IBI CyJTapIbl OMOJIOTHSUIBIK Ta3apTy MUKPOOPTaHU3MIEPAiH (OaKTepHUsIapabiH)
TIpUILTIK OPEKETIH MaiiaianyFa Heri3ienreH. bakrepusiiap lacTaHFaH cyjiapa epireH Kyijae
0OJaTBIH OPTaHUKANBIK 3aTTAPIbIH TOTHIFYBI aPKBUTHI Ta3apThUIaIbl. BHOXUMUSIBIK omic 90
% JoHE 0J1aH KOFapbl MEXaHUKAJIBIK Ta3apTyJaH KeiH CyJja KaJFaH OPraHUKaJIbIK JIACTAFbIIII
3aTTapAaH apbulyFa MYMKIHIIK Oepei.



TexHukabIK CUIIAThI

buonorusneik TazapTy oAiCi €H THIMI, KaparaibiM jKoHE KOJDKETIMII 9J1iC OOJbIN
Tabbpu1aael. On TaOUFK IKOXKYUETEPAiH MUKPOOPTAaHU3MIEP/AiH TOOBI, SFHU OenceH i TyHOa
apKbUIBI OPTYPJIi OcHOpraHUKaNbIK JKOHE OpPraHUKAIBIK 3aTTapAbl YKOIFA TYPFHICHIH]IAFBI
TaOuru KabOuneTiHe Heri3genred. Ta3zapTyAslH Oyl Typl KypaMbIHAa OpPTraHHUKAaJIBIK
KOCBUIBICTapbl 0ap CapKbIHABI CyJap YIIIH KOJaiiabl. BHONOTMANBIK TazapTy Ke3iHje
CapKBIHBI CYHBIKTHIK MEXaHHUKAJIBIK Ta3apTydaH KEHiH KaJlbIll KOWFaH €H YCaK KaJIKbIMa
3aTTapJlaH apblITHUIAAbI. TOJIBIK OMOJIOTHSIBIK Ta3apTyJdaH KeWiH epireH OTTeri MeH
HUTpATTap Oap BIABIPAMANTBIH CYHBIKTBIK aJIBIHAIBI.

buonorusibik Tazapty TaOMFM OpTara »KaKblH Karaaiyiapaa HeMece KOJJIaH yKacajaraH
Karainap/a xy3ere acbipbiiaasl. CapKbIHIbBI CyJIap bl TAOUFU OUOJIOTHSIIBIK Ta3apTy cyapy
aNKanTapelHaa, CY3y ajlaHIapbiHAa >KOHE OMOJIOTHSIIBIK TOFaHmapna xypemi. Tazaprty
npoleci OMOJOTUSIIBIK TOFAHAAPBIH CYbIHIAFbI )KOHE TOIBIPAKTAFbl OTTErIMEH KaMTaMachl3
eTUTyiHe, COHJal-aK OpPraHWKAJIBIK JACTaHYJAbl TOTHIKTBIPATBIH MHUHEPAIHU3ATOP
MUKPOOPTaHU3MJIEP/IIH OeICeHITIriHe OalIaHbICThI Oasy KYpei.

XKacanapl OMONOTHSUIBIK Ta3apTy OMOJIOTHSUIBIK CY3TiJiep/ie HeMece a’pOTEHKTEpe
xyprizuieni. Cyapl Ta3apTy >KacaHIlbl OaKbUTAaHATBIH OpPTajia *Yy3ere achbIpbUIaThIH Ta3apTy
KOHJIBIPFBLIAPHI (MBICAJIBI, a9POTEHKTEP KOHE OMOJOTHUSUIIBIK CY3Trijiep). byl KOHIbIpFbLIapaa
OumoTazapTy MPOIIECIH KEJCNICTETIH JKaFaaniap kacanaasl. Ta3zapTy MpoIECciH/e aJbIHFaH
Ta3apThUIFaH CapPKbIHIbI CYUBIKTHIK XJIOpJlay apKbUIbl Ae3UH(EKIMUsIaHFaHHAH KEHIH Cy
KorMasapbiHa xioepinesi. TaOburu OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTy YIIH cyapy ajJaHIapbl HEMECE CY3y
anaHaapsl O6JIiHII, apHaibl )Ka0apIKTana 6l buoduibTpiaepl 6ap TazapTy CTaHIUsAIAPHI OpTa
YKOHE IIAFBIH €JIJI1 MEKEHJIEP YILIH CAJIbIHAIbI.

bronorusiplK TazapTy MpOIECiHIE, MEXaHUKAIIBIK MPOIIECC CHUAKTHI, KO MOJIIepae
merin/l (TyHOa) ajmbIlHaAbI, OJ allIBITY YIIIH METaHTeHKKe kioepuieai. CoaaH KeillH meriHil
CYCBI3IaHIBIPBIIA/IbI, SFHU TYHOA allaH/IapbiH/Ia HEMEeCe MKaCaHbl 9JICTEPMEH KenTipineal (
BaKyyMJIbl CY3y, TEPMUSUIBIK KenTipy). CycChI3laHFaHHAH KEWIH alllbIThUIFAaH TYHOAHBI
THIHAWTKBINI PETIHAC Maigaaanyra 0ol

BUOA0TUSIBIK KoHE OMOXUMHUSIIBIK, 9JTIC

OJIIC CyJIbl TeMip, KYKIpTCYTEK, aMMOHUM, MapraHel KocnajiapblHaH Ta3apTy¥Fa, CyJIbIH
KEpMEKTITIH a3alTyFa, JOM MEH TYCTI KeTipyre, OakTepusiiapjaH Jae3uHdeKnusiayra
MYMKIHJIIK Oepel.

OJic Oerncen i TYHOAHBIH MUKPOOPTaHU3MIEPMEH JIaCTaHYbIH OHJCY/ICH KOHE KeHiHHEH
peakIusara TYCKeH KOCMaHbl akbIpaTyaaH Typaasl. [Iporecc MexaHusmi OipHelie Ke3eHHEH
TYpaJIbl:

buomacca 6eTine nacTarblll 3aTTapAblH COPOIUSIIBIK KUHATYBI;

ChIpTKBI (hepMEHTATUBTI 9CEpiEP apKbUIBI JKOFAPhl MOJEKYJIAIBIK OPTaHUKAIBIK
3aTTap/IbIH IIaFBIH MOJIEKYJIajapra 0eiHy1 )koHe oJIapblH JKacylla 111He eHYI,



Temen monexynanst 3arrapasiy H,O, CO, neiiiH TOTBIFyBIMEH JKOHE JKaHa XKaCyIIalIbIK

3aTTapbIH CUHTE31IMEH Oipre KYPeTiH JKacyIIaHbIH 1TKI PepMEHTTEepIMEH peakiusap.

AHa’po0ThI TazapTy

MyHnait Ta3apTy OpoIeci TIPIILIIK €Ty YIIiH OTTEr1H KaXeT €THeHTIH OakTepusIapIbH
KOMETIMeH Xy3ere achlpbuiaibl. OHBI alIBITY JIETI aTalIbI.

AHa’pOO0THI TPOIIECTEP TOTHIFYHI KUbIH 3aTTApP/bl KeJieci adpo0Thl alMaKTa OHail CIHETIH
3aTTapra aybICTBIPY YIIIH KaxeT. OpraHukanblK 3aTTapAblH Oip Oeiri >KOWbLIajbl, aj
KaJIFaHbl OMOMAacCaHbIH ©cyiHe KoJigaHbuiaabl. KeOiHece MyHall KYpbUIFbLIap €Ki caThblia
xkobamanaael. bipiHmIiciHae — OWOLEHO3 KOHIIEHTPAUMICHIH apPTTHIPY VIIIH OaJIIbIK
KOCTIAChIHBIH PEIUKII MHJIHHAPIIK KOHTCHHEpPre YWBIMIACTBIPBUIAABI. ApanacTeIpy
apaJIaCTHIPFINITAPMEH HEMECE COPFBI KAOABIKTAPBIMEH YIUBIMIACTHIPHUIA LI EKiHITICI KOHYC
TYOIMeH >ka0IbIKTaIFaH, OH/Ia IeT1HAUIep KUHANa bl by Ke3eHae opranukanblK 3aTTap IbIH
TOTBIFYBI, COHJIal-aK MUKPOOPTaHU3MACP/IIH >KHHATYBIHBIH TYHIBIPHLTYBl MEH THIFBI3IATYBI
Oalikaaabl.

TazapTy MeTaHTEHKTEp e )KY3€Te achIPbUIA Ibl, OJ1 — allIbITy HOTHKECIH e Taiiia 60IaThiH
Ouoraspl arbl3yFa apHaJIFaH KyObIpbl Oap *kaObIK pe3epByap. Tazamay mopexeci 85 %
KYpaunasl.

AdpoOTHI TazapTy

by oTTeriniH KaThiCybIMEH O€JICeHI1 TYHOa MUKPOOPTaHU3M/IEPIHIH TIPIIUIK OpeKeTi
HOTHXKECIH/IC Mmaiiia 00Jabl.

CapkpIHABI CyJapAbl aHAdpPOOTHI Ta3apTy Ke3iHAE €Kl MpOoLecC KYpeldl — JacTaFblIlll
3aTTapAblH O€JICeHAl NUIAMMEH COpPOLHMSCHI KOHE OJIApJIbIH MHMKPOOPTaHU3MIEPMEH
KACYIIAIIIIIK TOTBIFYHI.

AspoOTHI Ta3apTy Ke31HJe epireH OpraHoKeIeHIep, COHIa-aK TyHOara TYCHEHTIH KaTThI
3arTap OesceH Il JTaiIbiH OrnoMaccachiHa OTe]Il.

MyHnait KypbeUIbBIMIApJa, OJETTE, KalTa OHJEJETIH OeJCceHl NIUIaMMeH Oipre
OpTaHUKANBIK JACTAFBINI 3aTTapIblH JKOWBUIYBIH KaMTaMachl3 €TeTiH OEKITUIreH
a’pOOTHI-PaKkyIbTATUBTI MUKPOOPTaHU3MJIEP Y3/IKCI3 JaMHUTBIH >KYKTEME OpPHATBLIAJbI.
BbHo-TOTBIFY IPOLECTEPIHIH OTY1 XKOHE CapKbIHIBI CyJapabl O€JICeHl NIUIAMMEH apallacThIpy
YIIIH CBHIFBUIFAH aya OWO-Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH a’panus alMakTapblHA YHEMI
KETKI3UIyl Kepek. Tazamay a’poTeHKTep MeH OuoduiabTpaepae xyprizuenl. Tazapry
nopexeci 99 % xereni.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

CapkpIHBI CyJIapbl €H YCaK CyCICH3UsJIaHFaH 3aTTap/iaH TEPEH Ta3apTy.

Taburu cy 00BEKTUIEpiHE JJACTaHFaH CAPKBIHJIBI CYJIap/IbIH TOTIHAUICPIH a3auTy.

DKOJIOTHUSITBIK CHUTIaTTaMajaphl )KOHE Maiiajaany JepeKTepi

buonorusIbIK Ta3apTy SICI €H THIM/II )KOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETy OHal, OUTKEeHI:



JacTaHyJlaH Ta3apTy MUKPOOPraHU3MIEPAIH MeTa00Iu3M1 eCeO1HEeH JKYy3ere achbIpblLIajbl.
DoTaUAIBIK Ta3apTyAaH aWbIPMAIIbUIBIFRI CYJIBl Ta3apTy YVIIiH KOAaryJISSHTTAp MEH
(hIOKYISAHTTAP KaXKET EMEC;

Oy omic eH yHemai. Ta3apTyabslH (DU3UKA-XUMUSIIBIK 9JICTEepl CApKBIHIBI CyJapIbl
KOCBIMIIIA JIJACTANUTBhIH KOINITEreH KhIMOAT peareHTTepal KoiaaHy bl Tanan ereni. Conmaii-ax,
¢daorarop 24 caraT >KYMBIC ICTEI/I1 )KOHE AJIEKTP SHEPIHCHI KOIl MaijanaHabl;

OMOJIOTHSUTBIK Ta3apTy MPOIeCi KOCBIMINA alIaybl KaXeT €TIeH, aybIPIbIK KYIIIMECH
KY3€re achlpblIabl;

Ta3apTyblH OMOJIOTHSIIBIK CXEMACBhIH KOJIJaHy COHBIMEH Olp YakbITTa IIOTr1HIIHIH

MUHEpaIIaHybl MOCEIIECIH TICIIE Tl dKOHE OJIapIbIH KOJIEMIH eIoyip a3auTabl;

OWOJIOTUSIIBIK Ta3apTy KYpBUIBICTaApbIHAH KEHWiH MHUHEpalaHFaH
JeTeIbMUHTH3AIMSATIAaHFaH TYHOA KayINTUTIKTIH 4-ChIHBIOBIHA coikec kenexdl kone TKK
MOJINTOHBIHA KOJETe >KapaTy YUIIH alaHChI3 IIbIFapblIagbl. DKOJOTHSIIBIK KbI3METTEPMEH
KeJliciM OOMBIHINA OHBI a/I THIHAWTKBILI PETIHJIE KOJAaHyFa Oonaibl;

Tazanay J9peKeci dNeKai1a KOoFaphl.

CapKpIHIBI CyTapabl OMOJOTHSIIBIK 9/IICTIEH Ta3apTy >KOFapbl TUIMAUTIKKE Ue: aBTOHOMJIbI
KyreHiH taimaunri 99 % sxereni, OyJ1 SKOJOTHSIBIK 3aHHAMAHBIH TajanTapblHA COHKeC
Kenemi. APpoOThI KoHE aHa’POOTHI Ta3apTYJbIH CATBICTBIPMAJIBI CHITATTAMAaChl TOMEH/IE

KOPCETUIreH.

5.4-xecte. A3pOOTHI J)KOHE aHA’POOTHI Ta3apTYABbIH CAJIBICTHIPMAJIbl CUITATTaAMAChI
P/c Ne AdpOoOTHI AHa3pOOTHI
1 2 3

OpraHuKaiblK JacTarbIlll 3aTTapabIH
1 , a30T  TMCH bochop Tazanay nopexeci — 85 %
KOCBUIBICTapBIHBIH 99 %-bIH K010

KeMipKpIIIKbUT ra3sl MEH HUTPATTap
KaXeT

2 Orreri Kaxer

bakrepusiiap MeTaH IIBIFapajsl,

3 Ayanbl ypuerimrep 6epei . .
COHJIBIKTaH KENJETY XKyieci Kaxer

Toteiry (oOHBIHIAFBI a3pPOOTHI

MHKPOOPraHU3MIEP KOMIPKBIIKbUT CapKbIHIBI CyJ1a MUKPOOPTaHU3M/ICD
ra3plHa, Cyfa J>KOHE MHHEpaiabl a3 Meimepe 6omaabl

TyHOAFa BIIBIPANIBI

bronorusnsik Ta3apTyIbIH HET13T1 apTHIKITBLUTBIKTAPHI:
JIACTaFbILI 3aTTapbIH KEH CHEKTPIH — a30T koHe (ochop TonTapbiH, MyHall ©HIMJIEPiH,
dbenonmapapl, Cbb3, KankpeiMa, epireH, KOJUIOUATHI TYPACT1 KOCBUIBICTAPIBI JKOIO;
AKOJIOTHSIIBIK Kayincizaik. Kypaemi 3artapasl Tipi 3K0XKyiHe KOPEKTCHAIPY Kypaibl
peTiHae maijanaHaabl, al ojJap Cy, KOMIPKBIIIKbUI Tra3bl KoHE T. 0. CHUSKTHI KapamailbiMm
3USHCHI3 OHIMJIEpTe ACHIH OHCIe ],



Ta3apTyAblH TOMEH KyHbI. DU3MKa-XUMUSIIBIK Ta3apTYMEH CAJBICTBIPFaH/Ia PeareHTTep/Il
KOJJTaHY MUHUMYMFa JICHiH a3aspl;

TazapTy NpoIeciHAe maiiga 6oaran OICeH Il MUIaMaIbl THIHAWTKBIII PETIHAE KOHE OHBI
3apapChI3IaHIbIpFaHHaH KeHiH TOMBIPAKThI KajlblHA KENTIpYy YIIiH maimamany. OHBIH
KYpaMbIH/Ia 6CIMAIKTEP/IIH 6Cyl MEH AaMybl YIIiH KaXKeTTlI KOPEKTIK 3aTTapAbIH KOl MeJIepi
oap.

Kpocc-Menuna ocepiepi

CapkbIHBI CyJIapbl TEK OPTaHUKANIBIK JTACTAFBIIT 3aTTap/laH Ta3apTy.
KBIIKBUTIap A6l QJIIBIH aJla Ta3apTy KaxkeT.

KonpaHbUTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK Oi-TafbiM

CapkbIHBI CyJIapbl aFbI3aThIH KOCITIOPBIHIAP YIIiH KaJIbl KOJITaHBLIa/IbI.
OKOHOMMKa

TazapTyapiH ©31H1K KYHBI TOMEH.

TexHUKaTBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFBIHIAPHI TOMEH.

backa TazapTy oicTepiMEH CaJbICTBIPFaH/Ia PEareHTTep I KOJAaHy MUHUMYMFa JeiiH

a3asiypl.
Ennipynin Ko3Faymibl Kymri
DKOJIOTHUSIIBIK KaYINCI3IIK.
DKOJOTUSIIBIK 3aHHAMa TaJanTaphl.
OJIEYMETTIK-D9KOHOMUKAJIBIK ACTIEKTLIEP.
TaOuru cy 0ObeKTIIEepiHE TaCTAFbIII 3aTTapIbIH TOTIHAICPIH a3alTy.
5.8.9. ®noranus
Cumarsl

®dnoranus aya KemipiiikTepiMeH Oipre aucrepcTi OemmeKkTep/iH maiiga O0oiybsiHa
Heriznenred. byn onic kypambinna Bb3, MyHaill )xoHe MyHail eHIMAepi, TOHMaiiap, Maiiap,
TaJIIBIKTEl OeIIekTep 0ap CapKbBIHABI CyJapAbl Ta3apTy VIIIH KOJAaHbUIANbI. TazapTy
npoiieci "aya KemipiuikTepi — OeJmekTep" KelleHJepiHiH TY3UIylHEH, OChl KEUIEeHAEPiH
CYMBIKTBIK O€TiHE KAJKBIN IIBIFYbIHAH, KYPaMBIH/IA JIACTAFBIII 3aTTap Oap KeOik KabaThiH
TY3Y/IeH KoHE KeH1HHEeH OyJ1 KaOaTThl OCTIHEH ajIbll TacTay1aH TYPabl.

TexHAKAIBIK CHIIATHI
doTalMAHBIH YIII 9/1ici 0ap, ojiap ©3 apachlHAa ayaHbIH KOCBLTY 9ICIMEH €peKIIIeICHE i:
aya arMoc(epalblK KbICBIMIA BIABIPAWTHIH BaKyyMIBIK (uroTamus, comaH KeWiH
KOIIPIIKTEP/AiH Maiia 60ysl YIIiH KbICBIMHBIH TOMEH/IEY1;

MaxKOypai aya duortauuscel (IAF), MyHa kimkeHTad kemnipuiikrep BeHnTypu TyTiri
HEMECE TapbUITy KYPBUIFBICHI CUSKTHl WHAYKIUSIIBIK KYPBUIFBI apKbUIbI CAPKBIHIBI CyFa
TapThUIAbL;

epiren ayameH (uotarus (DAF), MyHa KBICEIMIBI aya (UTFOMUHUN KOCBUTBICTAPHI YIITiH
0,40,8 MIla memece 1,01,2 MIla) capKbIHIBI Cy/la HEMECE >KalMbl CapKBIHIALI CYIbIH Oip
OeniriHae epuil, cCoJaH KeiiH KIIIKeHe KONIPIIIKTEp Maiiia 00aabl.



dnoTtanus MPOIECiH KOJAAy YIIIH 9JeTTe aTIOMUHHI JKOHE TeMip Ty3Aaphl, OelceH/ i
KPEMHUH JHOKCHUII >KOHE OPTYPJI OPTaHUKAIBIK IMOJTUMEPIEP CHUSKTHI (PIOKYISHTTHIK
Kocmanap KojamgaHbuiaasl. OnapasiH KbI3METI KoaryJssius MeH GIIoKyIsnusgaH Oacka, aya
KOMIPUIIKTEPIH CIHIpYre HeMece TYTHIN KajdyFa KaOiaeTTi OeTTI HeMece KYPBUIBIMIbI KYpY
OOJIBIN TaOBLIAIBI.

dotanusi cCapKbIHIBI CyJlaplaH epiMEereH Kochaiaap/bl *KOIOJbIH €H MepCIeKTUBAIIbI
oxictepiniH Oipi Oonbin Tabbuianbl. CycrneH3usiapiaH Kecek aucrepcti Oemmekrepal (3
MM-J€H MM-Te¢ JAeHiH) Oeyin anyablH (IOTAIUIIBIK 9J1iCI COHFBICBIHBIH Oenrii Oip
xKarnannapnaa "cyibIk — ra3" (asanapbIHbIH 06JiHY IIeTiHE OEKITUTY KaOlleTiHe HeT13/1eTeH.

OJIICTIH MOHI KOCTIallapablH O6JIIEKTEP] Cy/Ia )KYKa TUCTIEPCTENTeH aya KOMipIIiKTepiMeH
KaOBICHII, COJI KOIIPIIIKTEP/IIH KOMETIMEH epITIH/IIHIH OeTiHe IIbIFapybIHa HET13/1ee1, OH1a
oJIap IIOFBIPJIAHBII, KaHAal aa Oip 6acka >KOJIMEH KHHAJIA IbI.

Komrmpecccusiibik ¢uioTaiys KOHIBIPFbUIAPHI CAPKBIHABI CYJIapAbl Ta3apTy TIKIPpUOECIHAe
aHAFYPJIBIM KEHIHEH KOJIIAHBIC TaINTHI, OJap KOHCTPYKIUSICHIHBIH KapanaibIMIbLIBIFEIMEH
KOHE CEHIMJI KYMBIC ICTeyiMEH epekiencHenl. byn KoHIbIpFbUIapFa Kejeci Herisri
AIIEMEHTTEP Kipei: CapKbIHABI CyJlapFa apHaiFaH kuHAY (KaObUigay) pe3epByapiapsl, aya
Oepyre apHaJFfaH COPFBI-2KEKTOP HEMECE KOMIIPECCHUsIAy KOHJBIPFHICHI, CYIbl ayaMeH
KAHBIKTBIPYFa apHaJIFaH TEereypiHJil pe3epByap (caTypaTop), JaCTarbIITAPAbIH KaJKbIMabl (
KoOiHece KoOIK Topi3l) MaccalapbiH )KHHAI aTyFa KOHE JKOIOFa apHaJIFaH >KaOabIKTaphl Oap
(broTauUsIIBIK Kamepa.

OnoTanuANBIK Ta3apTyAbIH THIMIAUIINIH apTThIPy YIIIH CapKBIHIBI CyJapra
KOAryJIsSTHTTapIbl HEMECE >KMHAFBIII (PIIOTOpeareHTTep/I1 ajlIbIH ajia eHri3y Ke3leme/l.
CatypaTopasiH KeJjieMl KbIChIM 3-5 aTM OonfaHIa OHAA CYAbIH 2-3 MUHYT OOWbI;
broTanusiblk kamepana — 10-20 muHyT OO0iBl OonybiHa ecenteneni. Caryparopaa
BIIBIPANTBIH aya MeJIIIepl Ta3apThUIAThIH CYUBIKTHIK KOJIEMiHIH KeMiHae 3 %o-bIH KYpanbl.

Ko xkeTKi3ireH YK0IOrHAIEIK, Maia

CapkpIHaBI CyapablH (IIoTalMsUIBIK KOHIBIPFbUIapaa 001y YaKbIThl a3 0oraH ke3ze (20
— 40 MuH) epiMEUTIH KocTialap MEH KaJKbIMa 3aTTapjaH eTe KoFapbl TazapTy acepi (90 — 98
% neiiH) KamTamachi3 eTuieai. by omicTiH OonamarblH KOHE OHBI OHJIPICTIK JKOHE
TYPMBICTBIK CAPKBIHBI CYJIap bl Ta3apTy YIIH MaiaagaHy MYMKIH/ITI alIbIH ajia aHbIKTa bl
CapkplHABI cylapiapl (uoTtanusMeH Ta3apTy adspamus, OeTTIK OeJICeHAl 3aTTap/iblH,
OakTepusiap MEH MHUKPOOPTAaHU3MACPAIH KOHICHTPAITUSACHIHBIH TOMEH/IEYl CHSIKTHI
KYOBUIBICTAPMEH KaTap >Kypeadi, OyJ1 CapKbIHIbI CyJapabl OJlaH dpi Ta3apTyFa bIKMAN €Tel,
OJIapJBIH KaJIbl CAHUTAPHUSIIBIK JKaFTalbIH JKaKcapTaabl, Kehae nepoec MoHTe ue OOybl
MYMKIiH JKOHE aJIJIbIH aJia Ta3apTy 9MiCiH TaHaayaa mentyiii (akTop 00Iybl MYMKIH.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITED KOHe Maianany JepeKTepi

OoTanuUsAIBIK MPOIECC KAJIBIITHI XKYPri3uieTiH 6ojca, OeTTiK OelceHl 3aTTapAblH
KOHIICHTPAIMACHIHBIH aNTapibIKTail TOMEHJEylHEe KOJ KeTKizyre Oojansl (a’parus
KApKBIHABUIBIFBIHA, KOOIKTEHYTEe JXOHE EepIMETreH JacTaHyJapablH KOHIICHTPAIUSCHIHA



OaitmansicTel 40 — 60 %-ra). KapKbIHIBI a’parus >KOHE KaKChl KOOIKTEHY KaMTaMmachi3
eTu1eTiH Oosca, OeTTik OenceHal 3aTTap KOHIeHTpauuschiHbIH ToMeHaeyl 80 — 90 %-ra xeryi
MYMKiH.

@®oTanMAHBIH TYHIBIPYJAH MaHBI3bl apTHIKIIBUIBIFEI — TYHIBIPY Ke3iH7EC Taima
OONaThIH MOTIHAUIEPAIH BUIFAJIABIIBIFBIHA KapaFaH/la bUFAIIBUIBIFEI TOMEH (90 — 95%)
baotauusblK nutaMabl any (95 — 99, 8 %). ConnbIkTan TYHIBIPY Ke3iHae TyHOanan 2 — 10
ece a3 [UTaM aJbIHAIbI.

Heri3ri apTHIKIIBIIBIKTAPHI:

OJIICTIH IIBIFBIHEI TOMEH;

EpeKIle KYII )KYMCAy/Ibl )KOHE TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY/ Il KAKET €TICUTIH OapiIbIK
Typeri ¢paoTaTopiapablH CaTBICTRIPMAIIBI TYP/IC KaparabiM KYPBLIbICH;

CYJIBI epITIHIIIEP Il Ta3apTy THIMILIITL;

droTarus MPOIECIHIH KOFaphl KbUIJIaM/IbIFbI,

epITIH/IIHI MYHall 6HJIey OHIMAEPIHEH apbUITy MYMKIHIIT1.

Kpocc-menua acepiepi

KaxeTTi Memniiepaeri ra3 KemipuIkTepid ainy YIIiH (IoTaTopiaapIblH )KYMBICBIH TYPAKThI
0akpuIay, ruapoPOOU3HIIAYIIIBI PEAreHTTEP 1, OyIaHABIPFBIIITAPIBI KOCYIBI KYY CyJIapbIH
Ta3apTyJIbIH OChI JIICIHIH KEMIIUTIKTEPIHE KaTKbI3yFa 00JIaIbl.

KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TIaibiM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaNBIKTBl KOJIJAHY CajachlHAa COMKEC KbI3MET TYpJIEpIHE KOHE
TEXHOJIOTHUSITBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIAaHbLIAIBI.

Kazakctan KocimoOpbIHAApBIHBIH OipiHAE CApKBIHABI CyJaplbl Ta3zapTy YIIiH
(bIoTaUsIIBIK-CY3Y KOHIBIPFbUIAPBl HET131HJIET1 CY Ta3apTy *KyHecl KOJIAaHbUIIbI, OJ1 HET13r1
MaccaHbl KaJKbIMa 3aTTapjaH (IOTAIUSIIBIK Ta3apTy MPOIECiH >koHe Oip KOHIBIPFhIIA
THUETEeH KYM KaOaThIH/Ia TOJBIK Ta3apTy/Ibl YHIECTIpEI.

dnoTtanus KOHE Cy3y MpolecTepin Oip anmaparTa OipIKTIPETIH apanac OpeKeT eTETIH
baoT cy3rinepi.

Xoraprer Oei1iri — Cy MEH JacTaHy bl (PIOTAIMSIIBIK aXbIpaTy KYpriziieTid QuoTarus
alimarel. byn Oenikte QuoToluIaMHAH apbhUITY YIIIH CHOUPaibAbl KHWHAK >KOHE CY3Ti
KYKTEMECIH XYY YILUIH a0 0ackl OpHATHUIFAaH apOaiiia jga oap.

@I0T Ccy3riciHiH TOMeHr1 6eiiri — cy3y aitMarbl. Cy3y aliMaFbl CETMEHTTEP/IIH TaK CaHbIHA
OemniHenl. ApHalibl Oargapiama OOWBIHIIA JACHTEeW NaTYUKTEPIHIH KOPCETKIIITEPl HEri31He
O1p Cy3ri CerMeHTI KYbLIaJIbl, a1 KaTFaH 0apJibIK CETMEHTTEP CY3Y MPOIIECIH KAIFACTHIPAIBI.
XKyy yakbITbl OipHelIe MUHYTThI KYpaiJibl, )Kyy CYbIHBIH Oip Oeuiiri (oTouiaMMeH Oipre
TOTLIeI.

OKOHOMMKA

OpOip HAKTHI Karaaiija KOJIAAHBUIATHIH dJIICKE OAWIaHBICTHI TEXHUKA KYHBI JKEKE
ecenTeie/l.

EnpipyniH Ko3Faymsl KyImoi



KP 3K0JIOrMsIIBIK 3aHHAMACBHIHBIH TaJalTapbl
5.8.10. Brocysri
Cumnarts
buocysriney — cy3ri MaTepUalbIHBIH KEYyeKTiI KaOaTbIHJa TYpaThiH
MHUKPOOPTAaHU3MICPMEH JIACTAFBINI 3aTTApPJIbIH OWOJOTHUSIIBIK TOTBHIFybIHA HETI3/ICNITeH
JACTaHFaH ra3 UIbIFAPbIHBUIAPBIH Ta3apTy TEXHOJIOTHSICHI.
TexHUKANBIK CHIIATHI
TexHUKaIbIK TYPFBIJAH OMOCY3ri — OyJI OpraHUKajblK HEMece HHEPTTI KEeyeKTi
MaTepuanablH KabaTel O6ap kamepa. Cy3ri opTackl peTiHIE KOMIIOCT, IIBIMTE3EK, aFarl
KaOBIFbI, KBIJIKAH JKAIbIPaKThl araimiTap, COHJAW-aK CHUHTETUKAJBIK MaTepuaijgap —
OeJICeHAIPUIreH KoMip, TOJIMYpPETaH, KepaM3UT JKOHE ca3 CUSIKTHI 3aTTap KOoJIIaHbLIa bl by
MaTtepuanaap OelceH1i MUKpOOMOTaHbIH KOJOHHU3AIUACH MEH JKYMBIC 1CTEY1 YIIIH KOJanIbl
KYpBUIBIMIBI KamTamachl3 etefii. Cy3ri KOHCTPYKUHUSICHI HIBIFAPBIHABUIAPABIH TYpPIH, Ta3
KOJIEMIH OHE Ka)KeTTl1 Ta3apTy TUIMIUIICIH €CKEepe OTBIPBIN TaHJajlajbl. OJETTE CY3rl
KabateIHBIH OHMikTIr1 0,5-TeH 1,5 M-re nelin, ai ra3ablH OMOOpTaMEH jKaHacy Y3aKThIFbI 20-
naH 60 cekyHaka nediH. MuKpoopraHu3MAEpAiH OEJICEeHAUNTH cakTay YIIIH TYpPaKThI
pUTFAIABUIBIK (40-70 % apanbirbinga) sxkoHe 15-ten 40 °C-ka aeilinri TemmnepaTypa Kaxer.
Kennety xyieci ra3 aFrbIHBIHBIH O1pPKEIK] TapaJlyblH KaMTaMachl3 €Tel, ajl bUIFAIABLIBIK ITeH
TeMIepaTypaHbl Oakpljay OWOJOTHSUIBIK BIABIPAY MPOIECIHIH TYPAKTBUIBIFBIH CaKTayFa
MYMKIHIK Oepel.
Ko jxeTKi3iireH 3K0J0rHAIBIK, maiina
DOKOJIOTHUSUIIBIK TYPFBIIaH allFaHjia, OMOCY3TUICY HKOFaphl HOTHXKEJIEepre KOJ KETKi3yre
MYMKIHAIK Oepeal: JacTarblll 3aTTap/ibl, COHbIH 1miHAe ¥ O3 jxoHe HicTepal KeTipy AeHreill
90-99 %-ra xereni. XUMHUSAIBIK PEAreHTTEp MEH TEPMUSUIBIK MPOIECTEPAIH OoimMaybl
TEXHOJIOTHSHBI KOPIIIaFaH OpTa YIIiH Je, TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY IMepCOHAIBI YIITiH JIe
Kayinci3z eteai. JlacTarpln 3aTTapibl )KOOIBIH TAOMFH MEXaHU3MACPIH KOJIAaHy KaWTalama
JacTaHy/Abl a3aliTyra KeMEKTecelll, COHBIMEH KaTap 3USHAbl KaHama OHIMIEpAiH maia
OOJyBIH JKOKKa IIbIFapanbl. JKaOBIK BUIFANIAHIBIPY MHUKIIHIH apKAchIHAA CApKBIHIBI
CyJlapIblH TY3UIyl KOKKa ImbIFapepuiafbl. JKanmbl  OMOGHUABTPAI  €HTI3Y
CaHUTAPYSUTBIK-TUTHCHATBIK JKaFJaiap el )KaKcapTyFa BIKIA €Tel, 9CIpece THIFbI3 TYPFBIH
Yy# KypbUIBICHI Oap ayanaap/a.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITED KOHE Maialany JepeKTepi
TexXHONMOTHUAHBIH MaiiiaiaHy KOPCETKIMITEPl OHBIH KOFaphl TUIMIUTITT MEH CEHIMJIUIITH
pactaiiabel. buocysriney xouasipreuiapel carateiHa 500-men 100000 M>-re geifin ayaHbl
OHJIeH anaabl, Oy PeTTe KaJIbIINThl SHEPTHUs TYTHIHY KE31HJE TYpaKThl Tazanay THIMILIIT]
cakTanajbl. buocysrinep nrycei3 xymbic icteiai (mry aexreiti 70 nb-nen a3) skoHE TYpaKThI
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY I KaXKeT eTneiiai. XKanFbI3 KanIblK — OYJI MIBIFapBIHIBLIAPIBIH
KYpaMblHA JKOHE TMaijalaHy KapKbIHABUIBIFBIHA OalIaHBICTBl 2-5 JKBUIJAH KEWiH



aybICTBHIPBUIATHIH TalIalaHblIFaH Cy3rl Matepuanbl. byn skarmaiia Cy3riHi aybICTBIPY
alTapibIKTal MIBIFBIHAAPCHI3 KY3ETe aChIPhLUIAIbI.
Kpocc-menna acepnepi
TexHonmorust Kpocc-Meana oCepiH TYAbIPMalIbl, OUTKEHI JKYMBIC KE3iHJIe CYUBIK
KaJJBIKTap Maiijga OOMMalbpl KOHE TOMBIPAKTHIH JIaCTaHybl OOJNIMaiibl. Ayara acep €Ty
JACTaFBIII 3aTTap/lbl MaKCaTThI KOIOMEH mekTene/l. Cy3ri MaTepuabl JJacTaFbIIl 3aTTapbl
KOpIIIaFaH OpPTaHbIH 0aCKa KOMIIOHEHTTEPIHE KolllyiHe *0J1 Oepmelt ycTaiinbl. KypblIbIMHBIH
TBHIFBI3JIBIFBI TOTUTY MEH aFbIll KeTY Il OOJIFBI30aii/Ibl, all peareHTTep MEH >KaHy/IbIH 00JIMaybl
’KaHaMma KOCBUIBICTap/bIH Taija OO0JIybIH >KOKKa IibiFapaibl. Ocblnaiiina, OMocy3riieyal
ra3/ibl Ta3apTyAbIH €H SKOJOTHSIIBIK TEHICCTIPIATEH OMICTEPIHIH KaTapblHA >KAaTKbI3yFa
OoJtaanl
KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKAIBIK ON-TIaibiM
Kongany TypfrbicbIHAaH OMOCY3TUIEp JIACTAFbIII 3aTTapAblH TOMEH >KOHE opTalia
KOHLEHTPAIUACH 0ap CaJbICTBIPMANIbl TYPAEC CYWBUITBUIFAH Ta3 aFbIHAAPBIMEH JKYMBIC
ictererie TiMal. TeXHONOTHUS acipece CapKbIHABI Cylap/ibl Ta3apTy KOHABIPFbUIAPHI, TAMaK,
XUMHUS JKOHE EJUTI0NI03a-KaFra3 eHEePKaCciOl KOCIOPBIHIAPHI, KOKBIC OHJIEY KEIIECHAEP] CUSKTHI
TYPaKThl MIBIFAPBIHABLIAD KO3ACpiHE KOJAWUIbl. AybICTIATBI KYPAaMbl, KOFaphl YBITTHUIBIFBI
HEMece TeMIiepaTypachl 0ap ra3fap YIIiH alblH ana AalbIHIBIK — KENTipy, CalKbIHAATY
HeMece mHepTTey KakeT. CoHpail-ak MaHBI3IbI MApT — MUKPOGMIOpaHBIH OEJICeHIUIITH
TEXEUTIH TO3aH MEH KaTThl XUMUSIIBIK 3aTTap/iblH O0oiaMaybl. TeXHOJOTUSIIBIK TajJanTapabl
€CKepe OTBIPBIN, OMOCY3T1 Kyp/aeni 6ackapyabl KaKeT eTIeH, CeHIMI1 KOHE TYPaKThI )KYMBIC
1CTE 1.
OKOHOMMKaA
DOKOHOMHUKAJBIK TYPFBIIaH OMOCY3T1Iey KODKETIMII Ta3apTy TEXHOJIOTHSIChIHA KaTabl.
bactankel KypblabIC MIBIFBIHAAPHI KapamalbiM KeNJeTy XYHelepiMeH CallbICThIpFaHaa
’KOFaphl 0OJTybI MYMKIH 00Jica /1a, KeWiHT1 Naiaiany MIBIFBIHIAPEI 0Te a3. KyaTThl TYThIHY
KEJJIETKIIITep MEH bUIFAIIIAHBIPY KYHECIMEH HIEKTENEeAl, peareHTTEp Il CaThI ally HEMece
KbIMOAT KOMITOHEHTTEP/ I ayBICTBIPY KakeT emec. Cy3ri KabaThIH aybICTRIPY OipHEIIe KblIaa
Oip peT *acanajabl XKoHE alTapJIbIKTal MIBIFBIH oKeIMe 1. OChIHBIH apKachIH/Ia Ka0abIKTHIH
eTelly Mep3iMi opTa ecemnmneH 3-6 KbUIIbl Kypaiibl. buocysrineyi Koiagany COHBIMEH KaTap
IIBIFAPBIHIBUIAD AKBICBIHBIH TOMEHJICYIHE >KOHE KOCIMOPBIHHBIH SKOJOTHSUIIBIK OeHeiHIH
’KaKcapyblHa BIKIAJT €Tyl MyMKIH.
Ennipynin Ko3Faymibl Kymri
buocysriney TeXHONOTHSACHIH €HTi3y, €H alIbIMEeH, aTMOC(epalblK ayaHbl KOpFay
cajJachIHAAFbl HOPMATHUBTIK TananTapra, acipece ¥ O3, amMmMuak xoHe 0acka KOCBLIBICTap IbIH
pyKcaT €TUITeH IMIEeKTI KOHIEHTpAIUsIapblHA COMKEC Kely KaKETTUIIriHe OaillaHbICTHI.
CoHBIMEH KaTap KOCIMOPBIHAAPABIH Ka3ipri 3aMaHFbl CTaHAAPTTapFa COWKEC KEeeTiH
HKOJIOTUSJIIBIK Ta3a MOHE TYPaKThl IMICHIIMAEPre YMTBUIYbl MaHBI3JbI (aKTOp OO0BIN
tabputagel (Mbicanbl, [ISO 14001, ESG-6arbiTTanfan 6ackapy). CaHUTApUSIIBIK-TUT UEHAIIBIK



KAyINCi3iK Mocenenepine kobipek KoHT 0oy jKoHE XaJblK TaparblHAH IIaFbIMIAp Ja OChI
TEXHOJIOTUSIHBI €HTI13yre MaHbI3/Ibl BIHTANaHAbIpyFa aiHanyaa. buocysriiey enpipic
MIPOIIECIHE 3USH KENTIPMECTEH, KOpIIaraH OpTaFa oCep/Ii a3auTy MaceNeNnepiH THIM/II TIenIyTe
MYMKIHIK Oepel.

5.9. Kangnikrapael 6ackapyra jkoHE OJIapAbIH KOpIIaraH OpTara OCEpiH a3zaiTyra
Garerrrairan EKT

Cumarsl

by kimi Gemimae KalnaplKTapAbl KaWTa OHJIEY KbI3METI HOTHIXKECIH/IE TMaiaa 60JaThlH
KATThl )KaHaMa eHIMJIepre CUITeMe jkacay YUIiH "KajnAbIKTap'" TepMUHI KOJIJaHbUIaAbl. by
TEPMUH KaiiTa OHJCYTe TYCETIH KAIABIKTapAbIH TypJiepiHe TiKeNel KaThICThI eMeC, oM KaiTa
OHJCYy MPOIECIHIH XKaHaMa OHIMJIEpIH cumaTTaisbl. Tocin OlpbIHFall TEPMUHOIOTUSIHBIH
XaJTBIKAPAJIBIK TOKIPUOECIHE ColiKec Kee/Ii.

KanasikTapapl 6ackapyIslH HET13T1 MaKcaThl OJIApbIH Maka 00ayblH OOJIABIpMAay HEMECe
azaiiTy, COHJail-aKk KaillTa eHjaeyre OOJMAaNThIH aFbIHAApPAbIH Kayllci3 KOWBUIYBIH
KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIT, KalTa maiijanaHynbl, pereHepalusHbl, KalTa OHJICY/Al JKOHE
KaJITIbIHA KEATIPYAl OHTalIaHAbIPYy OOJIBIN TaObLIabI.

TexXHAKAIBIK CHIIATHI

KannpikTapasiH maiiga 00JdybsIH a3aliTy ylIiH OipKaTap 9AicTep MEH Taxipubenep Oap.
Omnap KaparaifbIM YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIapajap/iaH 0acTan TEeXHOJIOTHSIIBIK IICIMIepIi
EHTI3yTe JCHiH:

apyarmsuiblK onepanusiapbl KYPri3y/IiH HEeTi3ri 9ficTepi.

TypakTbl TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY/I1, 5)KYMBIC allMaKTaphIHBIH CAaHBIH CAKTAYIbl, aFbII
KeTYMl a3alTynbl JKOHE OPTYPJl KaJABIKTAP aFbIHAAPBIHBIH apaiacyblH OOJIIBIpMay bl
KamMTuAbl. TiNTI KapamaibiM opekeTTep (MbIcaibl, eAeHAep/ll Ta3anamac OYpBIH CHITIBIPY)
oJIap/bIH Naiaa O0ybIH allTapabIKTall TOMEH/IETY1 MYMKIH.

Omniiey MeH TalIayAblH CTATUCTUKAIBIK 9IICTEPIH KOJAaHYy.

Kanaeikrap aFbIHAapbIH KYHEIi eCelKe aly jKOHE Tajijay KUBIHIBIKTapbl aHBIKTayFa,
OJIapIIbl a3aWlTy JKOHIHJErl Iic-TapanapAblH THUIMAUTITIH Oaramayra >KOHE OHTAMIBI
HISIIMIEP/1 JKOCapiaayFa MYMKIHJIIK Oepei.

DKOJIOTHSUIIBIK Ta3a TEXHOJIOTUSATIAP/IbI KOJIIaHy .

3amaHayu KOHIBIPFbUIAP TUIMIIPEK CY3y, TYHIBIPY KOHE KalTa eHJey IpoliecTepi
apKbUIbI KaTThI )KaHaMa OHIMAEP/IIH TY3LIy KeJIEMIH a3aiTyFa MYMKIH/IIK Oepei.

KanramaHbl KaiiTa maianany >koHe KaaAbIKTapAbl OTHIH PETIHAC Maiganany.

bemikenep/i, kKoHTEHHEpIIEp/Il )KOHE OacKa Ja BIABICTAPbI Tazajlay >KOHE KallblHA
KEJTIpYy MapThIMEH KaiTa KOJAaHy.

basiamaibl OTBIH peTiH/IE KETKITIKTI KaJOPHSUITBIK MOHI 0ap KaJIbIKTap bl KOJIJIaHY.

Ko jxeTKi3iireH 3K0J0rHAIBIK, maiina

ATanraH mapajiapibl ICKe achbIpy MbIHAJIAPIbl KAMTaMAacChl3 €TE/Ii:

KQJIJIBIKTAp IbIH TY311y KOJIEMIH a3ailTy;



TaOUFU peCypcTapabl YTHIMIbI Al JalaHy;
KaJIJIBIKTAPMEH JKYMBIC iCTEY Ke31H/e TYbIHIaWTHIH IIBIFAPBIHABLIAP/IbI a3aUTY;
KaiiTa oHJIey MapIIpyTTapblH OHTAUIAHIBIPY JKOHE KOPIIIaFraH OpTara Tepic ocep/i a3auTy.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi
EKIHIII peT KOJIaHap ajlfblHAa TaHOanay MEH jKa3yJapabl BIABICTAH aIBIIl TacTay
Ka>KETTLIIT;
TYHOA MEH TO3aH XUHATYBIHBIH KYPaMbIH OaKbIIay bl KAMTAMACHI3 €TY;
KYpFaK 3aTThIH MUHUMAJIJIBI KypaMbiHa >15 % GoirybiHa KOJT JKETKI3Y.
Kpocc-menua acepnepi
Keitbip azaiity omictepi 0acka opranapra KOCHIMIIA KYKTEME OKeIyl MYMKIH €KeHIH
eCKepy KakeT. MpIcanbl, KaJIABIKTAPIAbl KaFy JOCTYpJi OTBIHABI TNaigalaHyMeH
CaNIBICTRIpFaHAa aTMOoc(hepara MIbIFaPBIHIBUIAPIBIH KOFAPhUIAYBIMEH Oipre KYpyl MyMKIiH.
Konnmansurysiaa KaTEICTE TEXHUKAIIBIK, OH-TIaibIM
TyHOaJarbl METalJl KOHUEHTPALHUIChl YHEM/1 3KCTPAKUUs YIIIH ThIM TOMEH OOybI
MYMKIH;
KOHTEWHEP/I1 Maiifanany Kayinci3Aik TajJanTapbl MEH epexeepiMeH MeKTeNeal (MbICAIbI,
JOIIOTI);
KaJIIBIKTAP/Abl OTBIH PETiHJAC IMal1ajany JUIeH3UsJIaHFaH KOHIBIPFBUIAP/IbIH O0TybIHA
OailIaHbICTHI.
OKOHOMMKaA
TYHOAHBI OHJICY JKOHE KaJABIKTApAbl OHJCY KYpJAeli jKOHE TaiganaHy IIbIFbIHIAPBIH
Tajamn eTenl;
erep Kairta eHJEITeH MaTepuasgap HapblFbl 00JIca, KOHTEUHEpIIep/Il KaiiTa naianany
HKOHOMUKAJBIK TYPFBIAH THIMI1 O0TYbl MYMKIH;
KaJIJIBIKTap bl OTHIH PETiH/E MaiialaHy dHEPTHUsl IIBIFBIHIAPBIH TOMEHACTY1 MYMKIH.
EnpipyaiH KO3Faymisl KyImi
KP 3K0JTOTHSUTBIK 3aHHAMACBHIHBIH TaIaNTaphbl.
6. EH y31iK KO/DKeTiMIl TeXHUKaap OOWBIHINA TYKBIPBIMIIAP KAMTBUIFAH KOPBITHIH/IBI
Ochbl Oenimze TI3IMIEITEH XKOHE CUIIATTaIFaH TEXHUKAJlap HOPMATUBTIK CUIIATTa €MeC
XKOHE TYNKUIKTI Oosibin TaObuiMaiiael. OObexTiHi EKT OolibiHIIA KOPBITHIHABIAA
cunarranrad Oip Hemece OipHeme EKT-HbI KoJilaHa OTBIPHIN KaJbINTH Talalany
xaraaiibinaa EKT-Hbl KosiaHyFa OalIaHbICThI IMUCCUSIIAP JICHTeHIHE KOHE TEXHOIOTUSIIBIK
KOPCETKIMITEPre KOJ JKETKI3yre 00JIaThiH 0acKa TeXHUKAIAP/IbI MalfanaHyFa 001aIbl.
Ocnol EKT OofibIHIIa KOPBITHIHBIAA!
aTMocQepara MIbIFapbUIATHIH MIBIFAPBIHIBUIAP OOMBIHINA TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEP

mr/Hm? OepinreH cy OybIHBIH KYPaMbIH IIETEPTeHIET1 CTaHIapTThI karnannapaa (273,15 k,
101,3 xIla) mplrappIaThiH Ta3 KOJIEMiHE IIaKKAHIAFbl IIBIFAPBIHABUIAPIBIH MAacCaChl PETIH]IC
OepiyreH;



Cy OOBEKTiIepiHe TOriHauIep OOWBIHIIA TEXHOJOTUSUIBIK KOPCETKIIITEp MI/I-MEH
KOPCETUITEH CapKbIH/IbI CYJapAbIH KOJIEMIHE TOTTHAIEP/IIH Maccachl PEeTiH/IE KOPCETUIe ],
MapKEPJIIK JIACTAFBIII 3aTTapAblH AMUCCHUSIIAPHI JeHrenepinin HakTel MoHaepi EKT
KOJIJaHyFa OalIaHbICTBI KOPCETUITCH TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIITep Tuana3oHbIHAH TOMEH
0oJica HeMece COoJI AMara3oH Ierinae 6oJca, Ocel 0eiMIe alKpIHIAIFaH TajJanTap CaKTal bl
JIeT caHaJajIbl.

EKT konnmanyra OaillaHBICTBI ©3T€ TEXHOJOTHUSUIBIK KOPCETKIIITEP, OHBIH 11I1H]I€ THUICTI
KOPCETKIII koHe (HeMece) calla YIIiH YHEPreTHKAIBIK, CYy JKOHE 03¢ JIe pecypCcTap/bl TYThIHY
JICHTeIepi KOJITAHBICTaFbl VIITTHIK HOPMATHUBTIK KYKBIKTBIK aKTLIEpTre COMKEC alKbIHIaIa IbI.

EKT-nbI KON1aHyFa OaliIaHBICTBI ©3T€ JIe TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP YaKbIT OIpiiriHe
HEMece OHJIPLIETIH OHIMHIH (TayapAblH), OpPBIHIAJIATHIH >XYMBICTBIH, KOPCETIIETIH
KBI3METTIH OipJIiTiHe IMaKKaHIaFbl PECYypCTapabl TYTHIHY MOJIIEpiMeH KopceTiieni. Tuicinie
, 0acKa TEXHOJIOTHUSIJIBIK KOPCETKIIITEP 11 OCNTiIey KOJIIaHBIIAThIH OHIIPIC TEXHOJOTHIChIHA
OaiinanbicThl. byran koca, "XKannel aknapat" OediMiHAE KYPri3UIr€H SHEPreTUKATBIK, CY
kKoHe e3re e (IMKi3aT) pecypcTapAbl TYTBIHYIBI Tajjay HOTHXKECIH/IE KOITEreH
(dakTopnapra: MIMKI3ATTBIH CaNaJblK KOPCETKIITEPiHE, KOHABIPFBIHBIH OHIMILIINT MEH
naifTalany cuIaTTaMalapblHa, JalblH OHIMHIH camlajblK KOPCETKIIMTEepiHe, OHIPIAEPIiH
KJIMMATTBIK €peKIIeTIKTepiHe KoHe T.0. OalIaHbICTHI OipKaTap BapUaTHUBTIK KOPCETKIIITEP
QJTBIH]TBL.

Pecypcrapabl TyThIHYIBIH TeXHOTOTUIIBIK KopceTkimTepl EKT enrizyre, oHbIH iIiHzae
MPOrPECCUBTI TEXHOJOTUSHBI €HT13yre, OHAIPICTI YIUBIMIACTBIPY JCHICHIH apTThIpyFa, €H
TOMEHI'1 MOHAEpre (THICTI pecypCThl TYTBHIHYJABIH OpTallla KBUIIBIK MOHIH HEri3re ana
OTBIPBIIT) COMKEC KENyTe KoHE YHEMEY OHE YThIMIbI TYTHIHY KOHIHIETT KOHCTPYKTHUBTIK,
TEXHOJIOTUSIIBIK KOHE YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK 1C-ITIapaliap/bl KepceTyre OaraapaaHybl THIC.

6.1-xecte. EKT-MeH 0aillaHbICThI MIBIFAPBIHABLIAP/TOTTHALIEP ACHT€HiH OpTallaJaHIbIpy

KE3CHICP1
P/c Ne Keszennep [brrapeiHabLIAD Teriuminep
1 2 3 4
24 carar imiHAe ipikTey
Ke3CHIHJe  opTala
. . MPOMIOPIIMOHAIIIABI ChIHAMA
Y3nikci3 6akpuIay KesiHme .
.. peTiHJe anblHFaH opTaiia
Toynirine JI3
. . MOH (HeMece arbIHHBIH
1 Opra ecerrieH Oip TOYTIKTe KOHICHTPAIASICHIHBIH

JKETKUTIKTI TYPaKTBUIBIFBI
KOpCETIIreH Ikaraaiiza,

yakpIT OOMBIHIIIA OpTalla
MPOTOPIMOHAJIBI ChIHAMA
TypiHzge) *

opTailia CaraTThIK >KOHE
JKapTHI CaraTTHIK MOHIEP1

Erep e3reie kepcerinmece
, Y3BIHIBIFBI OO¥WBIHIIA
opkaticeicel keminnme 30
IpikTey  ke3eHiHAeETI
opTalia MoH



MHUHYT OONaTBIH YII
JIOMEKTI eNIICyiH opTaria
mamacer **

Eckeprne:

* Mep3iMl npouecTep YIUIH ChIHaMaldapbl 1pIKTEYAIH Kajlbl yaKbITbl HEMece O1p
PETTIK IpIKTEY HOTHKECIHE allbIHFaH OJIIIEMEPIIH OpTalla MOHI HEMece OJIIIey HOTHUKECI
naiJaTaHpLTybl MYMKIH

** AWHBIMANBI aFbIHAAD YIIIH PENPE3EHTATUBTI HOTHXKeIep OepeTiH Oacka ipiKTey
pociMIH KoJITaHyFa Oonajasl (MbIcasibl, HYKTENIK ipikTey). ChlHama ajay Hemece Taljay
OOWBIHITIA MIEKTEYJIEP CalapblHAH Ke3 KeJITeH mapaMeTp yiriH 30 MUHYTTHIK OJIIIEyTe KOJ
OepuIMeiii, ChiHaMa aTyJIbIH THICTI KE€3€H1 KOJIaHbLIAbI.

6.1. JKammer EKT
Erep esreme kepcerinmece, ocel 6emimae yebiHbplIFad EKT GolibIHIIIa KOPBITHIHBLIAD
KaJIITBl KOJIIAHBUTATHIH OOJIBINT TaObLIA b
6.2—6.6-0emimaepae kepceriireH HakThl iporiectep yiriH EKT ockl Gemimae kentipiireH
»kannbl EKT-ra KochIMIIIa KOJIJaHbLIAIbI.
6.1.1.  DKOJIOTHSUIBIK MEHEKMEHT JKyheci
EKT 1.

XKannbel SKOMOTHSIBIK THIMITIKTI kakcapTy Makcatbinga EKT OGapnbik keneci
GyHKIMSIIapAbl KAMTUTBIH SKOJOTHUSIIBIK MeHeKMEHT xkyiecid (OMIK) icke achpy/ibl skoHE
cakTayJibl OUITIpei:

YKOFapFbI OacIIbLIapapl Koca ajnFaHaa, OaciblIapaplH MYIIACSTUTIT MEH JKayarmKepIiIiri;

Oacumibliap TapanblHAaH KOHJBIPFBIHBI (OHAIPICTI) YAAibl XKETUIIIPYIAl KAMTUTHIH
AKOJIOTHUSUIBIK CasiCATThIH alKbIHATYHI;

Kap)KBUTBIK JKOCTIapJIayMeH JKOHE MHBECTHIUSAJIAPMEH YHIIECTIpE OTBIPHIN, KaKETTi
paciMaepii, MakcaTTap MEH MIHJETTEP Il dKOocTapiay KOHE ICKe achIpy;

TOMEHETIEpre epeKiIe Ha3ap ayJapblIaThlH PICIMIEPIl €HT13Y:

KYPBUIBIM JKOHE KayanThUIBIK,

KaJapJaapabl IpIKTEN aiy,

NEPCOHAJABI OKBITY, OJIApAbIH Xa0apAapibIFbl )KOHE KY3bIPETTUIIN,

KOMMYHUKAIIHS,

KBI3METKEPJICPAl BIHTATaHABIPY,

KyXXaTTama,

TEXHOJIOTHSJIBIK MPOIECT] TUIMA1 OaKbLIay,

TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY OarmapiaMaliapsl,

TOTEHIIIE YKaFIaiapra ®oHe OJIapIblH CaJIJIapPbIH KOIOFa JTalbIH 00y,

9KOJIOTHUSIJIBIK 3aHHAMAHBIH CaKTaTyblH KAMTaMachl3 €TY;

OHIMJIUTIKTI TEKCEPY >KOHE TY3€eTy IIapaiapbliH KaObUIaay, OHJa MbIHAJIApFa epeKIie Hazap
ayJapbUIajIbL:



MOHHUTOPHUHT >KOHE OJIIIEY,
TY3€TYIII KOHE CaKTaH IbIPYLIbI Iapaap,
*az0a XKyprizy,
OMIK xocmapnanfaH mapajiapra COUKECTITH, OHbIH €HI13UIY1H jKOHE 1CKE aChIPbLITYbIH
TEKcepy YILIH Toyesci3 (erep oHAail MyMKIHIIK 00Jca) 1Kl HEMece ChIPTKBI ayUT XKacay;
KoFaprbl OacuibiapabiH DMK JKoHEe OHBIH 3aMaHayd TajlanTapFa COMKECTITiH,
TOJBIKTBIFBIH KOHE TUIMJIUIITIH TaJIJIAYhbl;
AKOJIOTHSUTBIK TYPFBIJIAH aHAFYPIIBIM Ta3a TEXHOJIOTUSIIAp IbIH 931pJICHYIH Kalaranay;
KOHJIBIPFBIHBI TTalilajlaHyAaH MIbIFapFaH Ke3e, )kaHa 3aybITThI )k00ajiay CaThIChIH/IA JKOHE
KOHJIBIPFBIHBI TIalanaHyaplH OYKUI Mep3iMi IIIiHAEe KOopIlaraH opTara KeNTipyl MYMKIH
ocepJIepiH Taljay;
TYPAKThI HET13/1e cana OOMBIHINA CANBICTRIPMAITBI TAAAY KYprizy (OeHUMapK);
KaJJBIKTap bl Oackapy OaraapiiaManapblH xKacay *KoHe Oackapy.

JlacTarpIt 3aTTapABIH YHUBIMIACTHIPhIIMAFaH IIBIFAPBIHABLIAPEI OOMBIHINA iC-TITapajap
KOCTIAPBIH 93IpJIey MEH ICKE achIpy *KoHE 9cipece TO3aHJaHy[bl a3alTaThIH KYyHelepiHiy
TUIMJUTITIHE KaThICThI TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY/I1 OacKapy *kyileciH maitnanany ga MK
O1p Oesiri 60T TAOBIIATBI.

OMIX kamTy canacel (MbICQJIbl TOUTIIITEY JCHIeli) MEH CHUIaThl (MBICAJIBI,
CTaHIApTTAIFaH HEMECe CTaHJapTTaJIMaraH), OJNIeTTe, KOHJIBIPFBIHBIH CHUIATHIHA,
MaciTaOblHA JKOHE KYpJEIUTiriHe, COHBIMEH KaTap KOpIlaraH opTara OOJKaMJibl ocep €Ty
NeHTeiiiHe O0alIaHbICTHI.

6.1.2.  DHeprus yHeMJiey KoHE dHEPTHs THIMIUIITIH apTThIpy canackiHAarsl EKT
6.1.2.1.  DHeprus TYTBIHYbl, SHEPTUs TUIMILIITIH OacKapy
EKT 2.

TemeHne KenTipiareH oaiCTepiH OipeyiH HeMece OlpHelIeyiHIH KOMOWHAIMSCHIH
KOJIJaHy apKbUIbI KbUTY MEH 3JIEKTP SHEPTHUSCHIH TYTBIHYbI a3aliTy €H Y3A1K KOJDKETIMII
TEXHUKA OOJIBIIT TAOBLIA B
P/c Ne Texuukanap Konnaubutyst
1 2 3

OueprusHel THiMAI maigamanynsl EKT OoWbIHIIA aHBIKTAMATBIKTEHI
Oackapy okyiieciH maiipgamaHy ( KOJIaHy cajlachlHa COMKEC KbI3MET
mbicanbl, ISO 50001 crangapThiHa TypJepiHe >KOHE TEXHOIOTHSIBIK
calikec) MPOIIECTEPre YKAIIBI KOJIAAHbBLIAbL.

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYypJiiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIA b

JKuinmiKkTi-perTeneTin KeTeKTep MeH
2 3HEpTrus YHEMOEHUTIH
KOMITpecCcOopapbl KOJIIaHy

EKT OolibIHIIA aHBIKTAMAJIBIKTEI
Kaiitamama sHEprus pecypcTapblH KOJJaHy cajlaChlHa COMKeC KBI3MET
naiinarany TYpJiiepiHEe >XKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIIaHbLIA b

6.1.3.  TexHOMOTHUIBIK IIpoOLIECTEP Il OacKapy



EKT 3.

DHeprus TUIMIUIITIH apTThIPaThIH KOHE OHIMJIUIIKTI apTThIpyFa MYMKIHJIK OepeTiH
TEXHOJIOTHSIIBIK TPOIECTEPIIH TYPAKTBUIBIFBI MEH Y3MIKCI3JITIH KaMTamachl3 €Ty YIIiH
HAKThl YaKbIT PEXKHUMIH/IE MPOIECTEPi Y3/IKCi3 TY3€Ty JKOHE OHTAMIaHIbIPy MaKCcaThIH/Ia
Ka3ipri 3aMaHFbl KOMIIBIOTEPIIIK JKYienepaiH keMeriMeH 0ackapy OenMernepiHneH mporecTepal
Oackapyra KaXeTTi OapibIK THICTI MmapaMeTpJiepjal eJiley Hemece Oaraiay €H V31K
KOJDKETIM1 TeXHUKa OO0JbII Ta0bUIa kI, OYJ1 OHIMIUTIKTI OApbIHINA YIFANTYyFa )KOHE KbI3MET
KOPCETY MPOIeCTePiH )KeTuAipyre MyMKiHIiK Oepeni. EKT 6ip TexHukaHbl HEeMece OJap/IbIH
KOMOWHALMSCHIH NaijanaHy apKbUIbl MPOLECTI O0acKapy >KYWECiHIH KOMEriMeH MPOLECTIH
OPHBIKTHI )KYMBICHIH KaMTaMachl3 €TyJIeH TypaJbl:

P/c Ne Texuukanap Kongassutysi
1 2 3

EKT Oo#pIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
| OpT Ke3iHle aBTOMATTAHBIPBUIFAH KOJJIAHY CajlaChlHA COMKEC KBI3MET

XKylenepi eHrizy TYpJIEepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTe XKAIIBI KOJIAHbUIA/IBI.

EKT Oo#ipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI

Ipouecrepmi OacKapyIbIH .
. . KOIJaHy cajacbhlHa COMKeC KbI3MET
2 aBTOMATTAHIBIPBUIFAH KYiienaepin X
TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK
KOJIIaHy

mpouecTepre Kajalbl KOJAaHbUIaAbI.
EKT cunater EKT GoiibiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTBIH 5. 1-061iMiHAC KeATIPiATeH.
EKT 4.
JKaspl 3K0IOTHSIIBIK KOPCETKIMTEP Il )KaKCcapTy MaKCaThIHIA KAIBIKTaPMEH KOCATKBI
oneparnusinap ke3inae EKT konnany.

P/c Ne Texankamap Komransorysr
1 2 3
EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
| TyceTiH KanmelKTapAasl KaObUIIAy KOJJAHy cajlaChlHA COMKEeC KbI3MET
JKoHe OaKpLIay TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

MpOLECTEPre XKalIbl KOJIAaHbUIAIbL.

EKT Oo#ibIHIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIJIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET

2 Kanmeicrap et anets ana gafsnay TYypJiiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE XKANIBI KOJIJAHBLUIAbI.
EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTBIH 4.4-00J1MIHAEC KEATIPIITEH.
6.1.4. lllprrapeIHABLIIAD MOHUTOPUHT]
EKT 5.

EKT kangeikrapasl KanmbeiHa kenTipy ke3igae EKT kxonganyra OGalijaHBICTBHI
TEXHOJIOTUSJIBIK KOPCETKIIITEP KOPCETUIreH OapiiblK MpOLECcTep IbIFapbIHABIIAPBIHBIH
HETI3I1 KO3JIepIHEH MapKepiK JIaCTaFblll 3aTTAapAblH IIbIFapbIHIbUIAPbIHA MOHUTOPUHT
KYPrizy OObIN TaObLIAIBI.

Jepektep cepusiChl Tazajay MpPOLECIHIH TYPAKThUIBIFBIH aHBIK KepceTce, Oakbliay
KULTITIH OeriMieyre 00abl.



EKT-ra xaraTblH

P/c Ne
OakpLIay

[MapameTp™**

1 2 3

Kangpikrapapl MeXaHUKAIBIK )KoHE (PH3UKAIBIK KaliTa OHIey

1 To3zan EKT 11

) ¥Yumna opraHuKaIbIK EKT 14
KOCBUTBICTAp
As, Pb, Cr, Cu, Mn,

3 Ni, Sb, V, Al, Fe EKT 11

4 Ceinan (Hg) EKT 12

5 KYKIpT KBIILIKBLIBI EKT 13
1 .

6 crtd EKT 14
KOMIpCYTEKTep

Kannpikrapasl OMONOTHSIIBIK KaliTa eHaey

1 To3zag EKT 15

) ¥Y1ma opraHuKaibK EKT 15
KOCBUIBICTAp

3 Ammuak (NH,) EKT 16

4 Meran (CH,) EKT 16

Kanapikrapap! pu3rKa-XUMHUSIIBIK KaliTa OHIeY

1 To3zag EKT 17

) ¥umna opraHuKabIK EKT 18
KOCBUIBICTAP
T'uppoxnopunx (HCI)

3 (Ty3 xpimkeuier,  EKT 19
CYTEK XJIOPH/Ii)

4 KykipT KbIKbUTBL ( EKT 19

HSO)

Bakbinayasiyg
MHUHUMaJI b
KE3E€HILIIr

4

© 25
OGarnapiaMachiHa
colikec

© 05
OarmapiaMachiHa
colikec

© Db
OarmapimaMachIHa
colikec

© Db
OarmapiaMachiHa
colikec

© 25
GarnapiaMachiHa
colikec

© 05b
OarmapiaMachiHa
colikec

© 065
OarnapiaMachiHa
colikec

© 05
OarmapimaMachIHa
colikec

© Db
OarmaprmamMachiHa
colikec

(SIRCIN
OarmapiaMachiHa
coiikec

© Db
OarmaprmaMachiHa
colikec

© 25
OarmapiaMachiHa
colikec
© 065
OarmapiaMachiHa
colikec
O 065

OarmapiaMachIHa
colikec

Eckeprne

Mapkepuik 3aT

Mapkepiik 3at

Mapxkeputik 3at

Mapxeputik 3aT

Mapkepuik 3aT

Mapkepiik 3at

Mapkepuik 3aT

Mapxkepurik 3at

Mapxkeputik 3at

Mapxkeputik 3aT

Mapkeputik 3at

Mapkeputik 3aT

Mapkepuik 3aT

Mapxkepurik 3at



©05b

1 .
5 e. et EKT 18 GarnmapiiamMacblHa Mapkeputik 3at
KOMIpCyTeKTep .
colikec
b
6 As, Pb, Cr, Cu, Mn, EKT 17 ?araa J1aMachbIHa Mapkepitik 3aT
Ni, Sb, V, Al Fe tAap pEep
colikec
©0Fb
7 Crnan (Hg) EKT 20 GarmapiaMachIHa Mapkepuik 3aT

colikec

1) y3aikci3 mouutopunr Kazakcran PecryOnuKkachHBIH KOJIIaHBICTAFbl 3aHHAMACKHIH/IA
KO3JICITCH TajanTapfa ColWKec YHBIMIACTHIPBUIFAH KO3JepAe MOHUTOPUHITIH
aBTOMATTaH/IBIPBUIFAH JKYHECl apKbUIbI KYPTri3UIeIi.

**ruicti ©00, Kazakctan PecniyOnukachinia efey Kypaijaapbl MEH aKKpeIUTTEITeH
yiipiMiap OOJIFaH Karmana.

6.1.5. Terinaiaep MOHUTOPUHT1
EKT 6.

EKT »skBuBaneHTTI cama JepeKTepiH Oepyal perjaMeHTTEUTIH YJITTHIK KoHe/HeMece
XaJIbIKapaJIbIK CTaHJapTTapFa COMKEC Ta3apTy KYpbUIBICTapbIHAH KaJABIKTapAbl KaJllbIHA
KEJTIPY MPOIECIHEH CapKbIHBI CyJap MIBIFATHIH KePIePIe MAPKEPIIIK JIACTAFBII 3aTTap/IbIH
TOrIHIIEpiHE MOHUTOPUHT KYPTi3yJA€H TYPAJIb.

bakbinay by MUHHUMAaJIbI
P/c Ne [Mapametp 5 ) yﬂ A
KE3EHILTIrI
1 2 3
1 Temmneparypa (CO) Y3iniceiz®
2 IIbIFbIc omerim (M>/car) Ysimiceiz*
3 Cyrek kepcetkiui (ph) Y3imicciz*
DIIeKT OTKI3TIMTIK MKC - . . .
4 p ( Y3imicciz*
MHKPOCHUMEHC)
Jlatineuteik (hopmasuH OOWBIHIIA
5 nainany Oipaiktepi — Oip snmrtpre Y3imicciz*®
dJIB)
6 JKanmpl opraHuKaibK KOMipTeK ODb 6armapimamaceiHa colikec **
OTTeriniy, XUMUSUIBIK Ka)KETTLIIr .
7 ( O0Ob GarmapiamachiHa coiikec **
OXK)
8 Kankpima 3at ODb 6armapiamacbiHa colikec **
9 MyHaii eHimMzepi ©0b OarnapinamachiHa colikec **
10 Docohop (P) O0Fb GarmapnamaceiHa colikec **
11 deHo MHJEKCI O0Ob GarnapnamacheiHa colikec **
12 Huanug O0b GarmapnamaceiHa colikec **
Opranukanslk  OaiilaHBICKAH
13 azicopOIMsIIaHaThIH ©0b OarnapnamacbiHa colikec **

ramorerep (AOX)



14 Kymon (As) ©0b OarnapnamacsiHa colikec **

15 Kanmuii (Cd) O0b GarmapnamaceiHa colikec **
16 Xpowm (Cr) ©0b OarnapnamachiHa colikec **
17 Aurel BanertTi xpoM (Cr(VI)) O0b GarmapnamaceiHa colikec **
18 Msic (Cu) ©0b OarnapnamachiHa colikec **
19 Kopracemn (Pb) O0b GarmapnamaceiHa colikec **
20 Huxkens (Ni) ODb 6armapnamacbeiHa colikec **
21 Cemnan (Hg) ©0b OarnapnamachiHa colikec **
22 Me1ipsim (Zn) O0Fb GarmapnamaceiHa colikec **

* I canarTarbl OOBEKTIZIEH XKEPYCTI Cy OOBEKTICIHE HEMECE KEPIUTIKTI Kep/IiH peabedine
OYpBUIATBIH CApPKBIHABI CYJIAp/IbIH IIBIFAPBIHABUIAPEI KOJIJAHBICTAFbl 3aHHAMAaa KO3/IeITeH
TajanTapra coilkec aBTOMATTaHABIPHUIFAH MOHUTOPHUHI >KYHECIMEH >KapaKTaHIbIpbLIyFa
KaTabl

** Ommey KaXeTTIIIr 3aTTap TEXHOJIOTHUSUIBIK MpoliecTe O0IFaH/KalbITaCKaH XkKaraaia,
conpaii-ak Kaszakcran PecnyOnukachiHAa THICTI eJlIey Kypajagapbl MEH aKKpEIUTTEITreH
yiipiMIap OOJIFaH JKar/aii1a KoJIdaHbLIa bl

CapkpIH/IBI CyJIap IbIH aFybIH OaKbLIAy YIIiH Cy MEH CApPKBIH/IBI CYJIapAbIH ChIHaMalapbliH
aly MEeH TaJiJIayablH OlpKaTap CTaHIAPTTHI pacimaepl Oap, COHBIH IITIH/E:

O1p peTTiK (HYKTENIK, KapanaiibiM) cbiHama — CapKbIHbI CyJIapAaH ajibIHFaH O1p CblHAMa;

Kypama (opTaInrajianFaH, apajiac) CblHaMa — Oenriii 0ip Ke3eH INNHAe Y3IIKCi3 albIHATHIH
ChIHaMa HeMece Oenrun Oip Ke3eH 1MIHAE Y3/1KCI3 HeMece ME3T1J-Me3Til aJbIHbIN, COJAaH
KEiiH apajackaH OlpHellle cbiHaMaJaH TYpaThlH CbIHaMa;

OakplIay MaKCAaThIHAAFbl HYKTEJIK ChIHaMa — KeMIHJIe €Ki MUHYT apaJIbIKIICH €H Kol
JEreH/ie €Kl carar 1MIiHJAE 1PIKTENreH, COJaH KeWlH apajlackaH KeMiHJe Oec KapamailbiM
ChIHAMAJIaH TYPATHIH apajiac ChIHAMA.

6.1.6. Ily, aipiu, uic

EKT 7.

[y, nipin nenreitin TomenaeTy Makcarbinaa EKT mbiHa TexHUKamapasH O01peyiH HeMece
OJIapIbIH KOMOMHAITUSCHIH KOJITAaHYaH TYPaJIbl:

P/c Ne Texuukanap Konnanburysr
1 2 3

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
lynel a3aliTy CTPAaTETHACHIH iCKe KOJIAHY cajachlHa COMKEC KbI3MET
aceIpy TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

MPOLIECTEPTE KAIbI KOJIJAHBLIAIbI

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
lynsr ornepanusaaapabl/ KOJJaHy CalachblHa COMKEC KhI3MET
arperartapibl Kopuiay TYpJIEpiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

MIPOLIECTEPTE YKAIIIBI KOJIIaHbLIA b1

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
KOJIJaHy cajlaChlHa COMKEC KbI3MET



EKT 8.

Hicrepaiy Ty311yl MeH TapalybIHbIH ayibiH airy Makcatbinaa EKT mMbiHa TexHuKamap by

OmnepanusutapIsIH/arperartapsg
JIpiNeyiH OKIIaynay

[1Iki sKoHE CHIPTKBI JKaFbIHAH COKKBI
TONTAPFBILI MAaTEPUAIIMEH KaIlTay

JpI0BIC ©TKI30CHTIH FUMapaTTapaa
opHajlackaH KyObIpimap MeH
ypaerimrepai Kanray

[ysr a3 sxabapIKTap
(uIysl a3 KOMIIpeccopiiap, COprbuIap
JKOHE JKETICTKIIITEep)

MyMKiHITiHIIE )KaObIK
OenmMenepaeri  ecikTep MeH
Tepesenepi xady

Iy wmen gipinmi Oakputayra
apHAJIFaH XKa0IbIK

TypnepiHe JKOHC TCXHOJJIOTUAIBIK
nmpouecTepre Xajbl KOJAaHbUIaAbI

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChlHAa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpPIHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE >KAIIIBI KOJIIaHbLIa bl

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIJIaHy caJlaChblHAa COHKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE >KAIIIBI KOJIIaHbLIa b

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIaHy caJlaChlHAa COMKeC KhI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHbLIa b

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJITaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIIaHbLIa b

EKT OolipIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTHI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIa bl

OipeyiH Hemece oyiapIbiIH KOMOMHAIUSCHIH KOJaHyAaH TYPaJibl:

P/c Ne
1

Texuuxkanap
2

Wic mpiFapaTblH MaTepHaniiapsl
JYPBIC CaKTay >KOHE JKYMBIC icTey;
WIC IIBIFAPYbl MYMKIH Ke3 KeJlreH
XKaOIBIKTHI MYKHIT jKo0anay,
naianany JkoHE TEXHHUKaJBIK
KBI3MET KOpPCETy; WiC LIbIFapaThiH
MaTepHaIapAbl  MaiganaHy sl
azaiTy.

Kannpikrapasl KajimbiHa KenTipMec
OypblH caxkTayra apHaifaH
TepMETHKAIIBIK  KOHTEHHepiepIi
OpHATy KOpIIaFaH OpTaFra HiCTepIiH
IIBIFYBIH OONFBI30ayFa KOMEKTECe Ii.

Uici Gap 3aTTapapl X0 HeMmece
TY3UIyiH a3aiTy YOIIH XHMHSUIBIK
3aTTapabl  KonaHy (MBICAJBI,
KYKIPTCYTEKTIH TOTBIFYBl HEMece
TYHOACHI).

OmaH opi eHIEy YIIIH Hici KOK
OIBIFATBIH  Ta3gapabl  JKHHAY
MaKCaThIH/a CAPKBIHIBI CYyJap/Ibl

Konnanputys

3

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChblHAa COMKeC KbhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE YKAIIIBI KOJIIaHbLIa b1

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIJIaHy caJlaChlHA COHKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHbLIA b

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHa COMKEeC KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KAIBI KOJIaHBLIAIbI

EKT OoibIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
KOJIIaHy caJjlaChblHAa COMKeC KbhI3MET



XKOHE CapKbIHABI CYJapAblH  TYpJepiHE J>KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
LWIOTIHAICIH JXMHAY JXOHE OHJICY MPOLECTEePre )KaIIbl KOJIIAHbBLIAIbI
00BEKTIIEpiH ka0y HEMece KOpIIay.

[IsrFapbIHABLIAPABI/ TOTIHIIECP I

Herisri eHaipicten Thic eHuey (" EKT OolbiHIIA aHBIKTaMaJbIKThI
KYOBIpABIH COHBIHAA") ( KonmmaHy canacklHa COWKeC KbI3MET
OMOXUMHMSIIBIK OHACYINI KaMTYBl TypJepiHe jKOHE TEeXHOJOTHSIIBIK
MYMKiH; JOFapbl TeMmIeparypalxa IpoLecTepre )KaJbl KOJIIaHbIIab]
TOTBIFY).

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaIBIKTEIH 4.7-001MIHAEC KeATIPIITEH.
6.2.  Y#bIMIacThIpbUIMaFraH KO3EPCH JIACTAFBIII 3aTTaPAbIH IIBIFAPBIHIBLIAPHI
EKT 9.

AJNJBIH any YIIiH HeMece ic ky3iHae MyMmkiH 6onmaca, EKT atmocdepara nacrarsii
3aTTap/blH YUBIMIACTHIPhIIIMAFaH HIBIFAPBIHABUIAPBIH a3aUTy IKOJOTHSIBIK MEHEIKMEHT
KyHeciHIH Oeiri peTiHae YHWbIMIACThIpbUIMaFraH WIbIFAPBIHABLIAP OOWBIHIIA IC-IApanap
KOCTIApPBIH J31piiey *KoHe ky3ere aceipy Oonbin tadbsmansl (EKT 1-m1 xapanbiz), oran
MbIHAJIap Kipeai:

JIACTAFbIII 3aTTaP/AbIH YIUBIMIACTHIPbUIMAFaH MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HEFYPIBIM MaHBI3IbI
KO3JIepiH aHbIKTAY;

Oenrini Oip yakbIT apalbIFbIHAA YHBIMIACTHIPBUIMAFaH MIBIFAPBIHABIIAPIBIH AJIBIH ATy
YKOHE/HeMece a3aiTy YIIIH THUICTI Iapajap MEH TeXHUKAJBIK IIeIIMIACP 11 aHBIKTAy JKOHE 1CKe
aceIpy.

EKT 10.

EH y31ik KOMKETIMII TEXHUKA — erep MYMKIH 0oJica, oJiap/ibl )KUHAYFa jKOHE Ta3zapTyra
OarpITTaJIFAaH TEXHOJOTUSIIBIK MISIIMAEPl Ko0anayra KoHe OHTaWIaHbIpyFa HETi3/IeNTeH
YHBIMIaCTHIPBIIMaFaH MIBIFAPBIHIBUIAPABIH aJ/IBIH ATy HEMECe a3auTy.

KanapikTapael KadmblHa KENTIPYAIH TEXHOJOTHSJBIK TPOIECTEPIHILS
YUBIMIACTBIPbUIMAFaH MIBIFAPBIHABLIAP/IBI A3aUTY YIIIH KOJIaHbUIATHIH MIapajlapFa MbIHAJIAP
KaTaJbl:

P/c Ne Texuukanap Konnanburysr
1 2 3
EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
| OJeyeTTi WBIFApPBIHABLIAD KOJIJaHy cajlachblHa COUKEC KbI3MET
KO3JICpiHIH CaHbIH a3aiTy TYpJIEpPiHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK

nmpouecTepre Kajlbl KOJIAaHbUIaAbI

L. EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
CeHIMIUTIK XKOHE IepMETUKAIbUIBIK, N
KOJIJIaHy caJlaChblHAa COHKeC KhI3MET

2 JIOpeXeci IKOFaphl >KaOIBIKTHI ;
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
TaH/Ia;
Y MIPOLIECTEPTE YKAIIIBI KOJIIaHbLIA b1
EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
KOJIIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET
3 Koppo3zusnbig anasiH any

TYpJEpiHEe JXKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE HKAIIBI KOJIAHBLIAIbI



[ampipalKpl IBIFAPBIHBLIAPIEL
TEXKEY JKOHE KIHAY

KanabikTapasl cakTay JKoHE
OJIApPMEH JKYMEIC iCTEY

Kangsikrapaer apanacteipy

Konnay xoHe Tazanay

¥Yuima maTepuangapMeH JKYMbIC
ICTEHTIH KOCIMOPBIHAAPFa apHaIFaH
BICBIpANThl aHBIKTAY KOHE KOHACY
6arnapnamacs! (bIAXKD).

EKT Oo#ipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE HKAIIIBI KOJIIaHbLIa bl

EKT OoMBIHIIA aHBIKTAMAJILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KbhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE YKAIIIBI KOJIIaHbLIa bl

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChlHAa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpPiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE >KAIIIBI KOJIAaHbLIa b1

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIJIaHy caJlaChblHAa COHKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHbLIa b1

EKT Oo#ipIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
KOJIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET
TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHbLUIA b

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTIH S.7-00JI1IMIHAEC KEATIPIITEH.

6.3. ¥UBIMIACTHIPBIIFAH KO3/IEP/ICH JTACTaFbIII 3aTTAPABIH IbIFAPBIHIBLIAPHI

6.3.1. KanapIkTapapl MEXaHUKAJIBIK KoHE (PU3HKAJIBIK OHJEY Ke31H/1e YHBIMAACTBIPbLIFaH

KO3CPACH JIaCTArbIlll 3aTTapAbIH IIbIFapbIHAbLIAPbI

6.3.1.1.
EKT 11

Kannbikrap/ibl MexaHUKaNBIK kKoHE (DU3UKANBIK KailiTa OHJIeY KE31H/I€ TO3aH KoHE METaJlI
IIBIFAPBIHABUIAPEIH a3aiiTy MakcatbiHna EKT wMpiHa TexHukamapawsiH OipeyiH Hemece

To3aH »koHE METAJT NIBIFAPBIHABLIAPEI

KOMOWHAIMSICHIH TTaliaanyaaH TYpasb:

P/c Ne
1

Texankamap
2

Me)II/ILII/IHaJ'II)IK KaJlAbIKTap bl

CTepUIIBbILY

JIpIMKBLT CKpyOOep

Karmmibik cy3ri

WmmynscrieH Ta3apTaThlH CY3TiIep

Kommaasnrysr
3

MexaHUKaNBIK JKOHE (HU3HKAIBIK
OHJIEJIETIH KaJIBIKTapIBIH
TYpJepiHe XKaJaIbl KOJIAaHBIIaIbL.

EKT Oo#ibIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIIaHy caJlaChblHA COMKeC KbhI3MET
TYpJlepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TIpoIIecTepre KAl KON TaHBUIaIb.

EKT Oo#ipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET
TYpJIepiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAJIIBI KOJIIAHBUIAbL.

EKT OoMpBIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJaHy caJlaChblHa COUKEC KBI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHbLUIAbL.



EKT Oo#ipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI

5 Huknonnap .
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE HKAJIBI KOJIaHbLUIAbL.
EKT OoMBIHIIA aHBIKTAMAJILIKTEI
. KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KbhI3MET
6 OnexTp cysri

TypnepiHe JKOHC TCXHOJJIOTUAIBIK
mpouecTepre Xajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaILIKThI
Kepamukanblk >koHE MeTala  KOJJIaHy cajlaChlHA COMKeC KhI3MET

7 . ;
cysrizep TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPre KAl KOJINAHBUI/IBI.
EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIZIaHy CajlachlHa COMKeC KbI3MET
8 ¥ cakrarsIka cy Oypky X
TYpJIepiHe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTe KAl KOJNAHBUIA/IBI.
Merann mblFapblHABLIAPBIH a3alTy
9 yuriH OeJaceHIipiIreH KeMipai

KOJIJIaHy .
EKT cunatet EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTaMATBIKTIH S.7-00J1MIHAEC KEATIPIITEH.
6.2-kecte. KamapIKTapibl MeXaHUKAIBIK KOHE (DM3HMKAIBIK KaiTa eHJeYy Ke3iHJeri
IIBIFAPBIHIBLIAPIBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPi

P/c Ne IMapamerp EKT-TK (mr/HwmY) *
1 2 3
| Tozan* (ton—1,2,3,4,5,6,9,10, 2-5
11, 12) 2D (k%
Mertannap
2 As, Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, Sb, V, Al, Monutopuar**

Fe* (tom -5, 9, 12)
*KanapIKTapIbIH TONTaphl
MenuiHaNIbIK KoHE OMOJIOTHSIIBIK KaJIIBIKTap
KayinTi kanasikrap
Kypambinja MyHaii 6ap KalabIKTap
OpraHuKaJbIK TEKTEC KaJIJIBIKTap
DNeKTp KoHE IEKTPOHBIK KAOABIKTAPbIH KaJIIBIKTAPhI
OHEpKACINTIK KaTThl KAJIJILIKTAP
CyMBIK KanAbIKTAP
backa kanapIKTap

0 N N DN bW

\e

Tay-keH eHaIpy KoHE METAILITYPIUsl KAJIJbIKTaphI

10 IInmacTmacca koHE pe3eHKe-TEXHHKaA OyHbIMAaphl

11 KomMMyHaIIbIK KaJIIBIKTap

12 OHepkacin )K9HE KYPBUIbIC KaJIIbIKTaphI

** DMuccusIap MOHUTOPUHTT OHIIPICTIK SKOJIOTHSIIBIK OaKbUIayFa coiikec
*H*KannpikrapasiH 9-1o0s! yiiH (Tay-KeH eHJIIpy KoHE METaTyprus KaJIbIKTaphbl).



6.3.1.2.
EKT 12.

Kannpikrapapl MexaHUKaJIBIK KoHE (DU3MKAIBIK KaiTa eHjaey kesinae ceiHan (Hg)
HIBIFAPBIHABUIAPEIH KbICKapTy MakcaTbiiga EKT TexHukanbiy OipeyiH Hemece OlpHelleyiH

naananyaad Typassbl:
P/c Ne
1

Hg cbiHan msirapbIiHabLIapsl

Texaukanap
2

HOeiMkbT  ckpy00ep (pH xome
Kocranap OypKy TOMEH)

Kammeik cysri

Kyprak jxoHe >KapThlIail Kyprak
Ta3apTaThiH CKypOOepep

WmmynscrieH Ta3apTaThlH Cy3Tiiep

Huknonnap

Kepamuka xaHe MeTan cysrinep

CelHan  aAcopOIMUACH  YIIiH

OenceHaipinreH KeMip OYpKy

JBIMKBUT CKpyOOepre cyTeri acKblH
TOTBIFBIH OYPKY

Konpausuryst
3

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChblHAa COMKeC KbhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIAHBUTAbL.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJJIaHy caJlaChlHa COMKeC KhI3MET
TYpJIEepiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIaHbLIAbL.

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaILIKTEI
KOJIIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHbLIAbI.

EKT Oo#BIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIJIaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIA b

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

EKT OoiiplHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTHI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJiiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIA b

EKT OolibIHIIA aHBIKTAMAJIBIKTEI
KOJIIaHy cajlachlHA COMKEC KBI3MET
TYpJiiepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHbLIA b

EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIIaHy caJjlaChblHAa COMKeC KbI3MET
TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KON AaHBIIaIb.

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMAIBIKTBIH S.7-001MIHAC KeATIPIITEH.

6.3-kecte. KanapIikrapibl MEXaHUKAIBIK XKoHe (PU3UKAJIBIK KaiiTa OHIey Ke31HeT1 ChIHAI (

Hg) mibirapeIHIbUTApBIHBIH TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPI

P/c Ne
1
1

IMapametp
2
Cemnan Hg* (tom - 2)

*KanapIKTapIbIH TONTaphl

EKT-TK (mr/Hm?) *
3
0,0003 - 0,007



MenuuuHaNbBIK KOHE OMOJIOTHSIIBIK KAJIIBIKTAP

KayinTi kanasikrap

Kypambiana myHait 6ap KangasIKTap

OpraHUKaJIBIK TEKTEC KaJJIBIKTap

DREKTp KOHE IIEKTPOHBIK KAOABIKTAPIBIH KAIIBIKTAPHI
OHEPKOCINTIK KaTThl KAJIILIKTAP

CyiBIK KanABIKTAP

O3 O L AW

backa kanzabIKkTap

O

Tay-keH oHIpY KOHE METAILTYPrUsl KaJAbIKTaphl

10  IlnacTmacca jkoHE pe3eHKEe-TeXHUKa OYHBIMIAPHI

11 KomMMyHaI1bIK KaJIIbIKTap

12 OHepkocin KoHE KYPBUIBIC KAJIIBIKTAPHI.

6.3.1.3.  HSO KkyKipT KbIIITKBIIBIHBIH IIBIFAPBIHIBLIAPHI

EKT 13

KanasIkTap/ibl MeXaHUKAIBIK kKoHE (PU3MKaNBIK KaiiTta eHney kesinae HSO kykipt

KBIIIKBUIBIHBIH HIBIFAPBIHABLIAPEIH KbICKapTy MakcaTbhiHa EKT TexHukaHbiH OipeyiH HeMece
OipHeleyiH naiiananyaad Typabl:
P/c Ne Texunkamap Kongassutysi
1 2 3
EKT Oo#ibIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
KOJIJaHy cCaljiaCblHa colikec KBI3MET

1 JIpIMKBLT CKpyOOep X
TYpJlepiHe >OHE TEXHOJIOTHIBIK

TIpoIIecTepre KAl KOMTaHBUIaIb.

EKT Oo#ipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
Kyprak >xoHe >XapThUlail KypraK KOJJIaHy cajlaChlHa COMKeC KbhI3MET
Ta3apTaThIH CKypOOepep TYpJIepiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAJIBI KOJIaHbLUIAbL.

EKT cunater EKT GoiipiHIIIa aHBIKTaMAIBIKTBIH S.7-001MIHAC KeATIPIITCH.
6.4-kecte. KanaplkTapapl MEXaHUKAIBIK XKoHE (PU3MKAIBIK KaiiTa eHjaey ke3inge HSO
KYKIPT KBIIIKBUIBI MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPI

P/c Ne [Mapametp EKT-TK (Mr/HM3 ) *
1 2 3
1 Kyxkipt xprmkeiist HSO* (tom - 5) 0,01 - 2,8

*KanapIlKTapIbIH TONTaphl

MeaunuHanbIK )KoHe OMOJIOTUSITBIK KAJIJBIKTap

KayinTi Kanasikrap

Kypambinja MyHaii 6ap KalnabIKTap

OpraHuKaybIK TEKTEC KaJIIbIKTap

DNeKTp KoHE IEKTPOHBIK KAOABIKTAPBIH KaJIIBIKTAPhI
OHEpKICINTIK KaTThl KAJIJILIKTAP

N QN N kW

CyiBIK KaIAbIKTAP



8  backa KanabIKTap
9  Tay-keH eHJIpy KOHE METAJUTYPIHsl KalAbIKTaphl
10  IImactmacca xoHE pe3eHKe-TeXHHKA OYHbIMIaphl
11 KomMMyHalIbIK KaJIIBIKTap
12 OHepkacin )KoHE KYPBUIBIC KaJJIBIKTAPHI.
6.3.1.4. ¥1uma opraHuKaibIK KOCBUIBICTAp WIbIFApbIHABUIAph! XkoHe C H, |, miekTi

KOMIPCYTEKTED

EKT 14

Kanasikrapapl MeXaHUKAJBIK KoHE (DU3UKAJIBIK KaliTa OHCY KE31H Ie YIIa OPTaHNKaJIBIK
KOChUIBICTap WibFapbiHbuIapel MeH C H, . MIEKTi KOMIPCYTEKTEep/Il KBICKAapTy MaKcaTbIHA

EKT texnukanbiH OipeyiH HeMece OipHeleyiH MaiiananyaaH TypaJibl:

P/c Ne Texankamap Kommaasnrysr
1 2 3

EKT OoiiplHIIAa aHBIKTAMAaIBIKTHI

KOJIJaHy CalachlHa COWKeC KbI3MET
1 JpIMKBLT CKpyOOep ;
TYpJIEpiHE >XOHE TEXHOIOTHSLIIBIK

IIPOUECTEPTEC JKaAJIIbl KOJIAaHbLIabI.

EKT OoiiplHIIA aHBIKTAMAIBIKTHI

. KOJIJJaHy CajlacblHA COMKEC KBI3MET
2 buocysri

TYpJepiHe >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLIECTEPre XKAIbI KOJIAaHbUIA/IbL.

EKT OoipIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
KOJIIaHy caJjlaChblHAa COMKeC KbhI3MET

3 Kpuorenni konneHcanus ;
TYpJIepiHE KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

HpoueCTepre JKaJIIIbl KOJIAAHbLUIAAbI.
EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaIBIKTBIH S.7-001IMIHAC KeATIPIITEH.
6.5-xecre. Kanablkrapabsl MEXaHUKAIIBIK KoHE (DU3UKAIBIK KailiTa eHJey Ke31HAe yIirna
OpTraHUKaIBIK KOCBUIBICTAp IIBIFAPBIHJABIIAPEI MEH CnH211 ) IIEKTI KOMIPCYTEKTEPIiH

TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIMITEPI
P/c Ne IMapamerp EKT-TK (mr/Hw?) *
1 2 3

¥Y1ima opraHuKalbIK KOChUIBICTAp™ (

3-30
Ton—1,3,5,6,9, 10, 12)

Llexri xemipeyrexkrep C H, * (

Tor - 3, 12)

3-10

*KanapIkTapIbIH TOITaphl

MeauinuHanbIK )KOHE OMOJIOTUSITBIK KaJIBIKTap
KayinTi kangsikrap

Kypambiaia MyHait 6ap KaiasIKTap
OpraHuKaJIBIK TEKTEC KaJIIBIKTap

N B~ W N~

DNeKTp KOHE IIEKTPOHIBIK KAOABIKTAPIBIH KAJIIBIKTAPhI



1

CyibIK KaIAbIKTAP

0 J N

backa kanapIKkTap

OHEpKACINTIK KaTThl KAJIJILIKTAP

9  Tay-keH eHJIpY KOHE METAJUTYPIUsl KaJIbIKTaphl
10 IInmacTmacca KoHE pe3eHKe-TeXHHKaA OyHbIMIaphl

11 KomMMyHal1bIK KaJIIbIKTap
12 Ouepkocin )XoHE KYPBUIBIC KAJIJIBIKTAPHI.

6.3.2. KanasIkTapipl OHOJOTHSIBIK OHJCY KE31HJEe YUBIMIACTBHIPBUIFAH Ke3JepicH
JIACTaFBIII 3aTTaPAbIH MIBIFAPBIHBLIAPHI

6.3.2.1.  TozaH mbIFapbIHABLIAPHI XKOHE YA OPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAP

EKT 15

KanapikTapbl OMOJOTHSIBIK OHJCY KE31HJAE TO3aH KOHE VINMa OPTaHUKAIBIK
KOCBUIBICTap IIBIFAPBIHABUIAPBIH KbIcKapTy MakcaTbiHaa EKT TexnukanwiH OipeyiH Hemece
OipHenieyiH naiganaHy/1ad TYpabl:

P/c Ne

2

AncopOrust

Buocysri

TepMHSIIBIK TOTBIKTBIPY

JpIMKBLT cKpy0OOep

Texnukanap

Konpausuryst
3

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIIaHy CajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KOJIIAHBLIA/IBL.

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET
TYpJIepiHE J>KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK
MPOIIECTEPTe KA KOJIIAHBLIA/IEL.

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHbLIA b

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJITaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

EKT cunatet EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTBIH S.7-00J1MIHAEC KEATIPIITEH.

6.6-xecre. Kannpikrappl OUMOTOTHSIIBIK OHACY KE31HAe TO3aH YKOHE YIIIa OpraHuKaIbIK

KOCBUIBICTAp MbIFapbIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTUAJIBIK KGpCCTKiI_HTCpi

P/c Ne

1

2

[Tapamertp

EKT-TK (mMr/Hwm?) *
3

Tozan* (ton—2, 3,4,5,6,9,10, 11, 2-5

12)

¥Ymma opraHuKanbIK KOChUTBICTap™® (
Ton—3,5,6,9, 10, 12)

*KanapIikTapibIH TONTaphbl

2-20%*+

5-40

1 MenuuuHaNBIK KOHE OMOJIOTHSIIBIK KAJIIBIKTAP



KayinTi xanmasikrap

Kypambiaa MmyHait 6ap KainasIKTap

OpraHukalblK TEKTEC KaIJIBIKTap

DIEKTp KOHE ICKTPOHJIBIK KAOABIKTAPIBIH KAJJILIKTAPhI
OHEPKICINTIK KATThI KAJIJIBIKTAP

Cy#bIK KaJIbIKTap

backa xannapikTap

0O N L A W

9  Tay-keH eHIpY KOHE METAJUTYPIHsl KAIABIKTaPhI

10 IInmactmacca koHe pe3eHKe-TeXHHKaA OYHbIMAaphl

11 KoMmyHanpIk KanapikTap

12 OHepkacil )KoHE KYPbUIbIC KaJIbIKTaPhl

** DMuccusIap MOHUTOPHUHTT OHIPICTIK KOJIOTHSIIBIK OaKbUIayFa ColKec
*E*xKanaeikrapasiH 9-1o0b! yiniH (Tay-keH eHAIpY KoHE METAILTYPrusl KaJaAbIKTaphl).
6.3.2.2.  Amwmuak NH, xone Meran CH,, IIbIFapbIHIBLIAPBI

EKT 16

KangpikTapael OMOJOTHSUIBIK ©HJICY KE31HJE aMMHaK NH3 ’)KOHE MeETaH CH4

IIBIFAPBIHIBUIAPEIH KbIcKapTy MakcaThiHna EKT Texaukanbiy OipeyiH Hemece OipHeleyiH
naiiagaHyaH TypaJIb:

P/c Ne Texaukamap Kommaasoryst
1 2 3
EKT OoibIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
. KOJIZIaHy CajachlHA COMKeC KBI3MET
1 Buocysri

KOFeHepaHI/IHHLIK KOHABIPFBLIIAP

TYpJEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPre XKaIbl KOJIJaHbUIA/bL.

EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
KOJIJIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJiiepiHEe >XKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHbLIA b

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaIBIKTIH S.7-001MIHAEC KEATIPIITEH.

6.7-xecre. Kanapikrapapl OMOTOTHSIIBIK OHACY KE31HAe TO3aH KOHE YIIa OpTraHuKaIbIK
KOCBUIBICTAp MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TEXHOIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPi

P/c Ne IMapametp EKT-TK (mr/Hm>) *
1 2 3

1 AMMHak NH3* (tom - 4) MoHHUTOPUHT**

2 Meran CH,* (ton - 4) MoHuTOpUHT**

*KanapIikTap1bIH TONTaphbl

1  MeauuuHaIbIK )KOHE OMOJIOTHSUIIBIK KAJIIBIKTAP
2 KayinTi KanasIKTap

3  Kypambiaga myHai 6ap KaJIbIKTap

4 OpraHUKaJIbIK TEKTEC KaJJIbIKTap



0 3 N D»n

OHEPKOCINTIK KaTThl KAJIJILIKTAP
CyWbIK KalaabIKTap
backa kanabIKkTap

DNEKTp KOHE IIEKTPOHIBI )KAOIBIKTAPABIH KA IBIKTaphI

9  Tay-keH eHIpy KOHE METAJUTYPIHsl KalAbIKTaphl
10  Ilmactmacca *oHe pe3eHKe-TeXHHUKa OyibIMaaphl
11 KoMMyHamabIK KaJablKTap

12 ©OHepKacin )KoHE KYPBUIBIC KAJIBIKTAPhI
** DMuccusiiap MOHUTOPUHT1 OHIPICTIK IKOJIOTUSIIBIK OaKblIayFa ColKec

*#xKanapikrapasiy 9-1o6s! yiiH (Tay-KeH oHIIpy KoHE METALTyprus KaJIbIKTaphl)
KanapikTapasl Gu3uKa-XUMUSIIBIK OHACY KE3iHJC YHUBIMAACTHIPBLIFAH

6.3.3.

KO3CPACH JIaCTArbIlll 3aTTapPAbIH IIbIFapbIHABLIAPbI

6.3.3.1.
EKT 17

Kanapikrapabl Gu3nKa-XUMHUSUIBIK OHJIEY K€31H/I€ TO3aH KOHE METAJUT IIbIFapbIHABLUIAPBIH
azaiity makcatbinga EKT wmbiHa TexHukanapabsliH OipeyiH HeMece KOMOMHAIUSCBIH

najananyaad Typazsl:
P/c Ne
1

TOBaH JKOHC MCTAJIJI IObIFapbIHAbIIIAPbI

TexHukamap

2

MenunuHanbelK — KaJgbIKTapabl
CTEpHIIbIICY

JpIMKBLT cKpyOOep

Karmmmerik cy3ri

WmmynscrieH Ta3apTaThH Cy3Tiiep

Huknonnap

DnexTp cysri

Kongassutysi
3

MeXaHUKaBIK XOHE (PU3UKAIBIK
OHJIEJIETIH KaJABIKTapIbIH
TYpJepiHe KaJbl KOITaHBUIAIEL.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChlHAa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIaHbLUIAbL.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJJIaHy caJlaChlHa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIaHbLUIAbL.

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHbLIAbI.

EKT Oo#BIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIJIaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET



KepaMI/IKaHLIK JKOHC  MCTallll TypnepiHe JKOHC TCXHOJJIOTUAIBIK
cy3riﬂep mpouecTepre Xajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChlHAa COMKeC KhI3MET

8 ¥Ycaxkrarsika cy Oypky X
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

mpouecTepre Kajalbl KOJAaHbUIaAbI.

Merann mblFapblHABLIAPBIH a3alTy
9 yiIiH OeJICeHMIpiAreH KeMipai
KOJIJIaHy.

EKT cunatet EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTaMATBIKTBIH S.7-00J1MIHAE KEATIPIITEH.
6.8-kecre. KanapikTapabl (U3UKa-XUMHSIBIK OHJCY KE31HACT1 IIbIFapbIHIbLIAPABIH
TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI

P/c Ne IMapamerp EKT-TK (Mr/HM3 ) *
1 2 3
| Tozau* (tom—1,2,3,4,5,6,9,10, 2-5
11, 12) 10-20%**
Merangap
2 As, Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, Sb, V, Al, Mouutopuur**

Fe* (tor—5, 9, 12)
*KanapIiKTapibIH TOOTaphbl
1 MenunuHamibIK KoHE OMOJIOTHSUIBIK KAJIIBIKTAP
2 KayinTi KainabIKTap
3 Kypambinga MmyHaii 6ap KaJIIbIKTap
4 OpraHuKaJIbIK TEKTEC KAIIBIKTAP
5 DHEKTp KoHE ANEKTPOHABIK Ka0AbIKTapIbIH KaJIIBIKTapbI
6 OHEPKICINTIK KATThI KAJIBIKTAP
7 CYMBIK KQJIJIBIKTAp
8 backa KaiabIKTap
9 Tay-KkeH eHJIIpy K9HE METaTyPrus KaJIbIKTaphbl
10 ITnacTmacca xoHe pe3eHKe-TeXHUKa OYHBIMIAPHI
11 KoMMyHanabIK KajaabIKTap
12 ©OHepkacin KoHEe KYPBUIBIC KAIIBIKTAPhI
** DMuccusiap MOHUTOPUHT1 OHIPICTIK IKOJIOTHUSIIBIK OaKblIayFa ColKec
*H*KanapikrapasiH 9-1o0s! yiuiH (Tay-KeH eHIIpy )KoHE METaTyprus KaJlIbIKTaphbl).

6.3.3.2. ¥mra opraHuKanbK KOCBUIBICTAp LIbIFapbiHabLIapsl sxoHe C H IEeKT1

2n+2
KOMIPCYTEKTED
EKT 18
Kanneikrapael Gusznka-xuMUSIIBIK OHACY KE31HJE YINNa OPraHUuKaJIbIK KOCBUIBICTAp
wsrFapbiHabuiapsl MeH C H, o wIekTi kemipcyTekTepai Kbickapry Makcarbinga EKT

TEXHUKaHBIH OipeyiH Hemece OlpHeleyiH naiaananyaaH TYpasbl:
P/c Ne Texnawkanap Kommaasorysr



1 2 3

EKT OolibIHIIa aHBIKTaAMaJIbIKTHI
KOJIJaHy cajlachblHa COMKeC KbI3MET
1 JIBIMKELT CKpy0OOep X

TYpJIEpiHE KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

ImpouecTepre Kajalbl KOJIAaHbUIaAbI.

EKT OoliblHIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI
KOJJIaHy caJlachlHa COWKeC KBI3MET

2 Buocysri X
TYpJIepiHE J>KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK

IpouecTepre Kajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI
KOJIJJaHy cajlaChlHa COMKeC KBI3MET

3 Kpuorenni koHICHCAINSA :
TYpJIEpiHE KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

IMpouecTepre Kajalbl KOJIAaHbUIaAbI.
EKT cunatet EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTBIH S.7-001MIHAEC KEATIPIITEH.
6.9-kecte. Kanaeikrapasl GU3NKa-XUMUSIIBIK OHJIEY KE31HJIE YINMa OPraHUKaJIbIK

KOCBUIBICTAp MbIFapbIHABLIAPBEI MCH CnH2n+ MCKT1 KOMIPCYTCKTCPA1H TCXHOJIOTIHUAJIBIK

2
KOPCETKIIITEPI
P/c Ne IMapametp EKT-TK (MF/HM3) *
1 2 3
| ¥1Imma opraHuKaibiK KOCBUTBICTAap™ ( 3-30
Ton— 1,3, 5,6,9, 10, 12)
5 Ilekri xemipeyrexkrep C H, .»* ( 310

Tom - 3, 12)

*KanapIkTapIbIH TONTaphl

1 MenuuuHambIK koHe OMOIOTHSIBIK KaJIIbIKTap

2 KayinTi KajaasIKTap

3 Kypambinna MmyHait 6ap KaJibIKTap

4 OpraHUKaJIbIK TEKTEC KAIIBIKTAP

5 DAEKTp kKoHE ANEKTPOHABIK Ka0AbIKTapIbIH KaJIIBIKTaphl

6 OHEPKACINTIK KATThI KAJIBIKTAP

7 CyWMbIK KaJIIBIKTap

8 backa KanabIKTap

9 Tay-keH eHJIIpY >KOHE METaLTyPrus KaJlIbIKTaphl

10 IlnactMacca xoHe pe3eHKe-TeXHUKa OYHbIMIapbl

11 KoMMyHanabIK KaJaabIKTap

12 OHepkacin koHEe KYPbUIbIC KaJIIBIKTaphl

** DMuccusIap MOHUTOPUHTT OHIIPICTIK SKOJIOTHSIIBIK OaKbUIayFa coiikec

*H*KannpikrapasiH 9-1o0s! yiiH (Tay-KeH eHJIpy )KoHE METaTyprus KaJlIbIKTaphbl).

6.3.3.3. T'mapoxsnopua HCI (Ty3 KBIIKBUIBI, CYTEK XJIOPHU/I1) KOHE KYKIPT KbIIKbUTEI HSO
HIBIFAPBIHABLIAPHI

EKT 19



Kanneikrapasl ¢pusnka-xuMusiiblk oHaey kesinae ruapoxiopua HCI (Ty3 KbIIIKBUIH,
CYTEK XJIOPHJIi) JKOHE KYKIpPT KbIIKbLIEI HSO MmIbIFapbIHABIIAPEIH KBICKAPTY MaKCaThIHIA
EKT Texnukanbiy 6ipeyin Hemece OipHeleyiH maiaananyaan Typabl:

P/c Ne Texumkanap KomgaHsuTys!
1 2 3
Du3uKa-XUMUSIBIK  OHIEJIETIH

1 JIBIMKBLIT CKpy0Oep KaJJIBIKTApJIbIH TYpJIEpiHEe >KaIIbl
KOJITaHBLIA/IbI

. DU3UKa-XUMUSAIBIK ~ OHJIEJETIH
Kyprak jxoHe XKapTbulali KypFak

QIJBIKTApBIH TYpJepiHe KaJbl
TazapTaThIH CKypOOepep KAIMIPIRTAPIRE, TYPIEP

KOJIZaHbLIIaAbI
EKT cunater EKT GoiipIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTBIH S.7-00IMIHAC KeATIPiATCH.
6.10-kecte. Kanasikrapasl pusnka-xuMusuiblK oHey kesinaeri ruapoxiopua HCI (ty3
KBIIIKBUTBI, CYTEK XJIOPWIi) JKOHE KYKIPT KbIMKbUIBI HSO 1IbIFapbIHIBIIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSIJIBIK KOPCETKIIITEP1

P/c Ne [Mapametp EKT-TK (MI‘/HM3) *
1 2 3
T'uppoxmopua HCI (Ty3 KbIIIKBUIEI,
1 ) 1-5
cyTek xJyopuni) * (tom — 2, 3, 6)
2 Kyxkipt kprmkeuer HSO* (tom—5) 0,01 — 2,8

*KanapIKTapIbIH TONTaph

1 MeaunuHambIK jkoHE OMONIOTHSIIBIK KalAbIKTap

2 KayinTi KajaasIKTap

3 Kypambinaa MmyHaii 6ap KaJlbIKTap

4 OpraHUKaJIbIK TEKTEC KAJIIBIKTAP

5 DneKTp KoHE IEKTPOHBIK KAOIBIKTAP IbIH KAJIBIKTaPhI

6 OHEPKACINTIK KATThI KAJIABIKTAP

7 CyHbIK KaJJIbIKTap

8 backa KanabIKTap

9 Tay-keH eHJIIPY >KOHE METAJLUTyPrus KaJIbIKTaphl

10 [1nacTmacca 'xoHe pe3eHKe-TEXHUKa OYHbIMIApHI

11 KoMMyHanabIK KaJabIKTap

12 ©OHepKacin xKoHe KYPbUIbIC KaJIIIKTaPhl

** DMuccusIap MOHUTOPHUHTT OHIPICTIK KOJIOTHSUIBIK OaKbUIayFa ColiKec
*HExKanaeikrapasiH 9-1o0b! yiniH (Tay-keH eHAIpY KoHE METAILTYPrusl KaJAbIKTaphl).
6.3.3.4. Hg cpiHan mislFapbIHABLIAPEI

EKT 20.

Kanneikrapasl (usuka-xuMusiblK eHaey kesinnae cbiHan (Hg) mbiFapbiHabLiapbiH
kpickapTy MakcaTeiHaa EKT TexnukanwsiH OipeyiH HeMmece OipHeleyiH Maijaianyian
TYpabl:

P/c Ne Texumkanap Konnansuryst



EKT OoiipiHIIA aHBIKTAMaJIBIKThI
HevKpT  ckpy60ep (pH xome KOJIIaHy caJjlacblHa COUMKeC KbI3MET
Kocnanap OypKy ToMeH) TYpJEpiHEe >KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KOMAaHBIIab.

EKT OoiipIHIIIAa aHBIKTaMaJIbIKThI
KOJIIaHy caJlacblHa COMKEC KbI3MET
TYpJIEpiHE >XOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KOMAaHBIIaIb.

2 KammbIx cy3ri

EKT OoiibIHIIa aHBIKTaAMAJIBIKThHI
Kyprak >xoHe »xapTbulall Kyprak KOJJIaHy cajlacblHa COWKeC KbI3MET
Ta3apTaThIH CKypOOepep TYpIEpiHE >XOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TIpoIiecTepre KaIbl KON AaHBIIaIb.

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBI
KOJIJIaHy caJlacblHa COMKeC KbI3MET
TYpPJEpiHE JXOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
MIPOLIECTEPTE HKAJIIbI KOJIAHbUIAbL.

4 HMnysibCIieH Ta3apTaThiH CY3riiep

EKT OoiibIHIIa aHBIKTaAMAJIBIKTHI
KOJIJIaHy caJlacblHa COMKeC KbI3MET
5 Huxnonnap :

TYpJIEpIHE KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK

MMpoueCTePre Kajalbl KOJAaHbUIAAbI.

EKT OoiibIHIIa aHBIKTaAMaJIBIKTHI
. KOJIJIaHy caJlacblHa COHWKeC KbI3MET
6 Kepamuka xoHe MeTa cysrinep X

TYpPJCPiHE JXKOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK

mpouecTepre Kajalbl KOJAaHbUIAAbI.

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI
CeiHam  agcopOUMsICHl  YIIIH  KOJJIaHy cajlaChlHA COWKEC KbhI3MET
OeJCeHIipiareH KeMip OYpKy TYpJEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KO AAHBLIAIEL.

EKT OoiipIHIIa aHBIKTaAMaJIBIKTHI
KOJIJaHy cajlachlHa COMKeC KbI3MET
TYpPJICPIHE JKOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK

JpIMKBLT cKpyOOepre cyTeri acKblH
8 TOTHIFBIH OYPKY

mpouecTepre Kajalbl KOJIAaHbUIaAbI.
EKT cunater EKT GoiipIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTBIH S.7-00IMIHAC KeATIPiATCH.
6.11-xectre. Kamawsikrapasl ¢du3znka-xuMHUsJIBIK oHIEY Kke3iHaeri ceiHan (Hg)
IIBIFAPBIHBUTIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIITEpi

P/c Ne [Tapametp EKT-TK (Mr/HM3 ) *
1 2 3
1 Cpraan Hg* (Tom - 2) 0,0003 - 0,007

*KanapIkTapIbIH TONTaphl

1 MeaunuHanbIK *oHe OMOJOTUSIIBIK KaJIIBIKTap

2 KayinTi KajaasIKTap

3 Kypambinaa MmyHaii 6ap KaJlbIKTap

4 OpraHUKaJIbIK TEKTEC KAJIIBIKTAP

5 DAEKTp kKoHE ANEKTPOHABIK Ka0ABIKTapIbIH KaJIIBIKTaphl
6 OHEPKACINTIK KATThI KaJABIKTAP

7 CyHbIK KaJIJIbIKTap



8 backa KaiabIKTap

9 Tay-keH eHJIIpY KoHE METaTyPrus KaJlIbIKTaphl

10 [TnacTmacca skoHe pe3eHKe-TeXHUKA OYHBIMIAPHI

11 KoMMyHanabIK KajaabIKTap

12 OHepkacin KoHEe KYPbUIbIC KaJIIBIKTaphl

** DMuccusap MOHUTOPUHT1 OHIPICTIK YKOJIOTHUSIIBIK OaKblIayFa COHKec

*H*KannpikrapasiH 9-1o0s! yiiH (Tay-KeH eHIIpy KoHE METaTyprus KaJlIbIKTaphbl).

6.4. Cy maiinananyibl 6ackapy, CapKbIHJIbI CyJIap/ibl KO0 JKOHE Ta3apTy

EKT 21.

CapkpIHIBI CyTapAbl KO0 MEH Ta3apTyAbIH €H Y3IK KOJDKETIMII TeXHUKAChl — Oy
KOCIMOPBIHHBIH cy OananceiH Oackapy. EKT mbiHa TexnukamapabsiH OipeyiH HeMmece

OipHemeyiH naigananyaad Typaibl:

P/c Ne

Texuukanap
2

TeXHOIOTUsNBIK npoiecTe
afHANBIMIOBI CyMEH J>KaOABIKTAy
KOHE CYIBI

JKYWECIH eHTi3y

KaliTa mnaiinanany

Kana 3aysiTTap caily HeMmece
KOJZaHBICTaFbl  3ayBITTAp/IbI

KAHFBIPTY/KalTa Kypy Ke3iHuae
allHaNmBIMIBl CyMEH J>KaOJbIKTay
XKYHeNepiHiH caHBIH JXoHE/HeMece

KyaTbIH YJIFaiTy

CapkbIHABI CyJaplbl Ta3apTy MEH
3aJIaJICBI3IAaHABIPYIBIH  JKPTLTIKTI
Kylenepin nainanany

TazapThuTFaH *oHE Ta3apThUIMaraH
CapKBIHIBI  CyJapael  Oeury,
MYMKIHJIITIHIIIE HOCEPIIH CapPKBIHIBI
CYBIH Nalaanany

OHAipiCTIK XKelijep YIIiH aybI3
CyAbl aiifananyaH 0ac TapTy

Konnaubutys

3

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChblHAa COMKeC KbhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIBI KOJIaHbLUIAbL.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChblHAa COMKeC KbhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIBI KOJIaHbLIAbL.

Kywmsic icTemn TypFaH

KOH/IBIPFbUIAp/ia  KOJIJIAHBICTAFbI
CapKbIHABI CyJapAbl TazapTry
JKYHenepiHiH KOH(QUTypalusCbIMeH

IIEKTeTyi MYMKiH.

EKT OoMBIHIIA aHBIKTAMAJILIKTEI
KOJIJaHy caJlaChblHa COUKEC KBI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHbLUIAbL.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJJIaHy caJjlaChlHa COMKeC KhI3MET
TYpJIepiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIAaHBLUIAbL.

EKT cunater EKT GoiipIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTBIH 4.5-001IMiHAC KeATIPiITeH.

EKT 22.



CapKbIHIBI CyJIapAblH JACTaHy JEHIeHiH TOMEHACTYIIH €H Y3/1K KOKETIM/II TEXHUKACHI
— TOMEH/JIC KEJITIPUITeH CapKbIHALI CyJapAbl Ta3apTy TEeXHUKaJapbIHBIH OipeyiH Hemece
OipHeleyiH KoJIaHy:

P/c Ne
Texnuxanap Konnaubutyst

1 2 3

EKT OoMBIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET
1 TyHOBIpY X

TYpPJEPIHE KOHE TEXHOIOTHSIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHbLUIAbL.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET
2 XUMUSITBIK TYHIBIPY ;
TYpJIEpIHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

mpouecTepre Kajalbl KOJIAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIJIaHy caJlaChblHA COHKeC KhI3MET
3 AncopOrust ;

TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK

ImpouecTepre Kajlbl KOJIAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
. KOJIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET
4 Beitrapantanneipy :
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

ImpouecTepre Kajlbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAaMAaJIBIKTEI
KOJITaHy cajlaChlHa COMKEC KbI3MET
5 ToOTBIKTBIpY :
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

HpoLECTepre XKallbl KOJIAaHbUIAIbL.

EKT OoliplHIIIA aHBIKTAMAIBIKTHI
KOJITaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

6 Koarymsuust, dutoxynsius

EKT OoliplHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYypJiiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIIaHbLIA b

7 Hon anmacy

EKT OolipIHIIA aHBIKTAMAaIbIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHAa COMKEC KBI3MET
TYpJiiepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KOJMAAHBIIa/Ib.

8 Buonorusnsix Tazapty

EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIIaHy caJjlaChblHAa COMKeC KbhI3MET
TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TpoIIecTepre KaIIbl KON AaHBUIaIbL.

9 droranus

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaIBIKTBIH S5.8-001MIHAE KeATIPIITeH
6.12-kecte. XKepycTi cy 00bEKTIIEpiHE TYCETIH KaIABIKTapAbl KAIMbIHA KEATIPY KE31HAET1
CapKbIHJBI CYJIApAbIH TOTTHIIIEPIHIH TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP1

P/c Ne
) IapameTp Ounrem Gipriri EKT-TIC 5 ot

1 2 3 4



Kanmsr OpTraHHKaJIbIK

. Mmr/ M3 10 - 100
KOMIipTeK

OTTEriHIH XUMHSAIBIK
2. ... / mM3 30 -300
kaxetriniri (OXK) MM

3. KanksiMa 3aTTap mr/ oMm3 5-60
4, MyHaii eHimMzepi Mmr/ am3 0,5-10
5. Docdop (P) mr/ am3 0,2-3
6. deno nHIEKC] mr/ aM3 0,05-0,3
7. Huanwng mr/ qM3 0,02-0,1
AncopOunsiiaHaTHH
8. OPTAHHKATHIK M/ M3 02-1
OaiimaHpICKaH rajoresaep (
AOX)
9. Kymon (As) mr/ M3 0,01 -0,1
10. Kaamuii (Cd) mr/ M3 0,01 -0,01
11. Xpowm (Cr) mr/ am3 0,01-0,3
12. %T)H panentti xpom (Cr( o 0,01-0,1
13. Msic (Cu) mr/ M3 0,05-0,5
14. Kopracsin (Pb) mr/ M3 0,05-0,3
15. Huxens (Ni) mr/ am3 0,05-1
16. Crman (Hg) Mr/ M3 0,001 - 0,01
17. Mpeipbit (Zn) mr/ am3 0,1-1

*IpikTey KE3eHIHIH OpTallla TOyJIIKTIK MOHI HEMECe OpTaiiia MoHi

**CapKpIHABI CYJIapJbl Ta3apTy KOHABIPFbUIAPBIHAH Ta3apThUIFaH aFbIHJbI HIBIFAPY

OPBIHIAPBIH/IA KOJIAAHBIIATEIH KOPCETKIMITEP

*EXOney KaKeTTUIIr TEXHOJOTHSIIBIK MTPOIIECTE OJIAPIbIH OOJTYBI/TY311y1 KaF 1abIH 1A,
counaii-ak Kaszakctan PecnyOnukaceiHma Ttuicti ©0O, enmiey Kypaingapbl >XoHE
aKKpeIMTTENTeH YibiMIap OOJIFaH JKaFIaiiia 3aTTap YIiH KOJTaHbLIaIbl.

6.5. Kanapeikrapiel 6ackapy

EKT 23.

AJJIBIH aly HEMece aJlJIblH ajy MYMKiH OoJyiMaca, KajJlblHA KEJNTIpyTe >KiO0epiieTiH
KaJABIKTapAbIH Meepi azaity yurin EKT sKoJorusibik MeHePKMEHT JKyieci meHOepine
KaJIIBIKTapibl O0ackapy OarjapiiaMachlH KYPYIbl *KoHE OpbIHAayabl ouraipeni (5.9-6emimai
KapaHsbi3), 0J1 0ACBIMABIK OOMBIHINA KAJBIKTAP/IbIH TY3UIY1H OOJFbI30aybl, OJapbl KaiTa
nmaigajnanyra JalbIHAAyIbl, KaliTa eHJaeyal HeMmece 0acka jJa KaIBIKTapJbl KOKOIBI
KaMTaMachI3 eTe/l.

EKT 24.
KanapiktapasiH Memmepin azaiity makcarbiiga EKT mMbiHa TeXHUKaHBIH OipeyiH *KoHe/
HeMece KOMOMHAIMSCBHIH TMaianaHy apKbUIbl KalTa NaiianaHy HeMmece KalTa eHJIey
MPOIIECIH KEHUIACTY YIIIH 00BEKTIIC Onepalusiapsl YUbIMIACTHIPY/IaH TYPaIbl:

Ne Texuukanap Konnaubutyst



1 2 3

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaILIKTEI
Kannpikrapasl cypblnTayabl KoHE

1 aJIIbIH ana JaubIHaAY bl
OHTaMJIaHABIPY

KOJIIAaHy CaachlHa COMKEC KBI3MET
TYpJIEpiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTe HKAIIbI KOJIAHBLUIA/IBL.

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
Kanmerra kentipy TmpomeciH — KOJJaHy cajlachlHa COMKeC KbI3MET
0ackapyIbl )KaKcapTy TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

6.6. Pemennanus tajganrapsl

KanaesikTapabl KajambiHa KEATIpY ornepamusiiapbl Ke3inae atMmocdepara JacTarblll 3aTTap
HIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH, HETI3r1 yJecl YHbIMIAcKaH Ke3Jepre — XKeNAeTy Kyhelnepl MeH
KYOBIpJIap apKbUIbl HIBIFATHIH ra31apbl 0ap MIBIFAPBIHIBLIIAPFA TUECLI, OJIap IMUCCHUSIIAPIBIH
XKaJmbl KeyeMiHiH mamamMeH 93 — 99 %-biH Kypaiinpl. Kanaeikrapabl TEpMUSIIBIK HEMece
XUMUSUIIBIK OHJIEY Ke3iHAe aTMoc]epara MIbIFapbUIaThIH HET13T1 JaCTaFbII 3aTTap IbIH 1I1HIe
KypaMbIH/a ayblp MeTangap (Ty3Aap MEH OKCHATEp TYPIHAE — KyMiC, KOPFAachblH, KaaMuH,
CypMe, MBIC, MBIPBIII, XPOM, CBIHAN), OPTAHUKAIBIK KOCBUIBICTAp, COHBIH IMITHIE
KOMIPCYTEKTEP JKOHE TOJIBIK eMEC bIIbIpay oHIMIIepl 0ap.

KanapikTapabl KaumbiHa KEATIPY MPOLIECTEPIHIH KEPACTHI KOHE KEPYCTI cyapblHa acepi
CyZIbl TYTBIHY MEH JIpEHAX JEHTeiiHe, CApKBIH/BI CyJIapbl Ta3apTy JOPEKECiHE, COHIAM-aK
TOry CUMaTTaMaiapbl MEH aJaHHBIH T€OJIOTHSUIBIK epeKIIeNiKTepiHe OaillaHbICThl. O/IETTE,
CyMEH Ka0JIbIKTay JKYHecl xKaObIK O0JIFaH Ke3/1e OHIPICTIK CAPKBIHBI CyJiap OOIManIbl, Oy
CYy pecypcTapbiHa )KYKTEMEHI a3alTapbl.

TexHoMOTUAIBIK onepanusiap OaphICBIHIA TY3UITeH KaIABIKTap (KaiTamaMa KaJIbIKTap)
1IIiHapa KOCIMOpbIHAA, MbICANbl, TEXHUKANBIK PEKYJbTHBAILMS KE31HJE Mai1aJaHbLTybl
HeMece YIUIHIII TapanThlH MAMaHIaH IbIPbUIFaH YIbIMIapbIHA KaliTa ©HIeyTre Oepliryl MyMKiH
. Keiibip sxarmaiinapaa, erep Marepuana oJaH opl KallllbIHA KEJITIpyre >kapamchi3 Oolica,
yakbITIIA )KHHAKTAIYbl HEMECE KEIIHHEH OpHaJIacThIpyFa Oepislyl MYMKIH.

DKOJIOTHS KOJIEKCIHIH TaJlanTapblHa COMKEC peMenualusi KopiiaraH OpTaHbIH MbIHA A
KOMIIOHEHTTEPIHE IKOJOTUSUIBIK 3aayl Oeruiepi O0JFaH Ke3[e MIHACTTI TYpJe KYprizuiyre
THIC:

YKaHyapJiap MEH OCIMJIIKTEp oJIeMi;

KEPACTHI )KOHE JKEPYCTI Cyaphl;

KEp ydackesaepi MEH TONbIpaK KabaTTapsl.

Kanapikrap/ipl KaJimbiHa KENTIPY KOHIHAETT KbI3MET atMoc(epara MIbIFapbIHABLIAD
HOTWIKECIHJIE TaOMFU OPTAaHBIH Kypamjac OeiiKTepiHe Tepic ocep €Tyl MYMKIH, KeHiHHEH
JaCTaFbIll 3aTTap/IblH TachIMaJAaHYbl JKOHE OJIAPIBIH KEepre TYHYBI, Cyibl KaOaTTapra
UHOUIBTPAIUSICH )KOHE OMoTara ocepi 00Iybl MYMKIH.

OHIIIPICTIK HEMeCe MEMJIEKETTIK SKOJOTHSIBIK OaKbpliay OapbIChIHIA, COHJai-aK
KAJIIBIKTAP bl KAJIITBIHA KENTIPy 00BEKTICI XKaOBIIFaH Ke3/1€ YKOJIOTHUIIBIK 3aai (haKTuIepiH
aHbIKTaraH Ke3Je O0a3ajblK €CEeNTIH HeMece JTAJNOHJBIK YYacKeHIH JAepeKTepiMeH



CaJIBICTRIPFaH/Ia KOpIIaFaH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH *Kal-KyHiHIH e3repyiHe Oaranay Kyprizy
KaxeT. KiHoml Tynra DKoJiorusi KoAekciHiH S-OesiminiH 131 — 141-6antapbiHa *oHe
pemeauanus OaraapiiaMachliH 931pJey KOHIHIET1 9/IICTeMENIK YChIHBIMIAPFa COMKEC 3aJIai bl
KO0 YKOHIH/IE IIapaiap KoJJaHyFa MIH/ETTI.

CoHbIMEH KaTap MYHJIai TYJIFaIap JTaCTaFbIII 3aTTap IbIH SMHUCCHUIAPBIH KO0, OKIIAyJIay
HEMece KBICKApTy JKOHIHJEr IIapaiap/bl iCKe achlpyFra, OCITUICHIeH Mep3iMIe >KOHE
KE3EHUIIKTEe OaKblllay MOHUTOPHUHIIH YIBIMIACThIpYFa MIHAETTI. byl y4ackeHIH arbIMIaFbl
HEMece >KOocTapiiaHFaH MaKCaThIH €CKEPE OTHIPHII, aJjaM JIEHCAYJIBIFbIHA aUTapIIbIKTal Kayi
TOHAIPMEY1 KOHE KOpILIAaFaH OpTara y3aK MEp3IM/Il TEPIC dcep €THeyl YUIH KaxXeT.

7. IlepcriekTrBabl TEXHUKAIAP

7.1. AyblT mapyamblUIbIFRl KaIABIKTAPbIHAH CHHTCTUKAIBIK OATKBITKBIII IITATTHI
KaJITIbIHA KENTIPY

Cunatsl

bys1 m"HHOBAIUSIIBIK TEXHOJIOTHUSHBI COHFBI KbUIAapbl Fluorsid KoMmaHUsChl TEIHAMTKBIII
OHIIPICIHIH KaJbIKTapbIHAH aJBIHATHIH aca MaHBI3/bI IHUKI3aT OOJIBIN TAOBLIATHIH TaOUFU
OQJIKBITKBIII [INATThl AJIMACTBHIPFBILI PETIHAEC CHUHTETUKAJIBIK KaJIbLUN (TOpHUIIH (HEMece
OQJIKBITKBII IIIATTHI) ATy YIIIH 931pJie/li )KOHE MaTSHTTEIl alijbl. PeakIusHbIH )KaHaMa oHIMI
pEeTiHEe TYHIBIPBUIFAH JXAaChUl KPEMHHMH JIUOKCH]I aJIbIHAIbBI, OJI IIWHA OHEPKICiOiHJe
apMaTypasbIK TOJTBIPFBIII PETIH/E ChIHATIAIBI.

TexHuKaNBIK CHIIATH

Y Ti30€KTiH TYWBIK IUKIIH, KApIUHOTCHIIK, MyTareHiK XoHE PENpOMYKIUSIHBI
Oy3aThIH KacueTrTepi Oap 3aTTap/bl AJIMACTBIPYIbl, THIHAWTKBIIITAPBIH KaJABIKTAPBIH
naiananyabl )KOHE OHEPKACINTIK "»KachbUl' KPEMHUU[IH jKaHama eHAIPICIH KaMTaMachl3
€TETIH CUHTETHKAJIBIK KaIbI[ui GTOPUIIIH OHAIPY 9/iCI.

LIFE-SYNFLUOR xo00acbkIiHbIH MakcaTbl — COHFBI >kbU1apbl Fluorsid koMmaHUsIChI
TBIHAUTKBIII OHJIPICIHIH KaJJIbIKTapbIHAH aJIbIHATBIH aca MaHBI3Abl IMUKi3aT OOJIBII
TaOBUTATBIH TAaOWFU OAJKBITKBIII IIITATTHl AIMACTBIPFBINI PETIHAE CHHTCTUKAIBIK KaJbIIUN
bropunia (Hemece OAaNKBITKBINI IIMATTHI) ajy VIIH 93IpJIeTeH >XKOHE MaTeHTTETCH
MHHOBAIMSJIBIK TEXHOJIOTUSHBI ChIHAY, OHTAWIaHIBIPY >KOHE BaluJalusigay OOJIbII
tabputagbl. 1000 TOHHA CUHTETUKANIBIK Kanblui (GTopHaiH koHE 250 TOHHA TYHABIPBUIFaH
KpeMHe3eM/I1 OH1py OOMBIHIIA MIJIOTTHIK KOHABIPFHI Cally KOCIapiaHy/a.

Ko JkeTKi3inreH 3K0J0rHAIBIK, maina

OHIMHIH POTOTUIITEP1 HAKTHI OHIIPICTIK ChIHAKTAP/a KOJIAAHBLIATHIH 00ael. Onapabiy
TUIMJILJIIT] MEH TYPaKThUIBIFBIH pacTay YIIiH eMIPJIIK HUKI OarajaHabl.

OKOIOTHAJIBIK, KOPCETKINITED JKoHe Mak/ianany JepeKTepi

LIFE SYNFLUOR >x006acbhIHBIH KYTUIETIH HOTHXKETEPI:

xko00aHbIH coHpHAa 1000 ToHHA GIIOOPUT amy KoHE K00a asKTaIFaHHAH KeWiH 5 KbUTIaH
ke sxpuTbiHa 120 000 ToHHA GOJIKaMIBl MOJIIIED;



’)K0OaHBIH COHBIHIA 2760 TOHHA XJHE X00a asgKTaJFaHHAH KEHWIH 5 KbUIJaH KeHliH
KbUTbiHA mamamed 328 000 ToHHa rekcad@TOpKpEeMHHUN KBIIIKBUIBIH KOCA alfaHjia, KaylinTi
KaJIBIKTap/Ibl KOJIETE JKapaTyaH ayJiakray;

Si0, ennipicinae 2141 MJDx/ToHHa SHeprusi YHEMARY, Xk00a asKTalfaHHAH KeiliH 5

KbUIAAH KeliH xpuibiHa 260 250 MJ)K/ToHHarFa xxeTei;
JKOOaHBIH COHbIHA Kapail Si0, enxipiciune CO,-0KB MIBIFAPBIHABLIAPEIHBIH 155 ToHHA

CO2-okB yHemzey, Oy xbuibiHa 18 900 TorHa CO,-0KB alIbIH alyFa dKeIe/i;

»00aHbIH COHBIHA GIroopuT eHAIpY Ke3inae 1280 M> JKOHe 500a asKTaIFaHHAH KEHiH 5

KBULIAH KeiiH puibiHa 153 600 Mo JIefiH Cy YHEM/IEY;

’KOOAHBIH COHbIHA Kapai (QIroOpuT OHIIPYACH TOMbIpAK KadJabKTapbiH 4543 TOHHara
azalTy jkoHe )00a asKTaJraHHAH KeWiH 5 KbUIAaH KeHiH Kbul calibiH 545 143 ToHHara
KBICKAPTY.

Kpocc-menna acepnepi

Peakiust HoTHOKECIHIE IIMHA OHEPKICIOIHIE apMaTypasblK KadaT PEeTIH/IE ChIHAJIATHIH

AKOJIOTHUSUIIBIK Ta3a TYHIBIPBUTFAH KPEMHUN TUOKCHU/II IIBIFAPbLTA b,
KonnmaHsurysiHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM

KepcetinmereHn. ThIHAUTKBIIITAD OHAIPICIHIH KaJJAbIKTApbIH KaliTa ©HACY KaXEeTTir

KO3Fayibl (hakTop O0TYbl MYMKIH.

OKOHOMMKA

JKobGanbry sxanmsl KyHbI 8,196,090 eBpo

Eunipynin Ko3raymisl Kymi

Ty#BIK ITUKIT SKOHOMUKACHI (MBICAJIBI, KAJIMTBIHA KENTIpy/KaiiTa maiigaiany/KaiiTa eHey,
OHEPKICINTIK CUMOHO03)

Komnanusa Assemi 9028 Italy-re FLUORSID SPA opHatysl s)xocmapian oTsIp.

7.2. CypbInTaniMara 9pTeKTeC TUIACTUKANIBIK KAJIABIKTap bl KaiiTa oHIeY

Cunatsl

byn texHonorusima Oy KpEeKWHT MEIiHEeH KeiiH OipikTipyre OOJIaThIH CUHTE3 Ta3blH
OHJIIPY/I1 BIHTATAH/IBIPY MAaKCaThIH/IA TIACTUKAJIBIK KaJABIKTAp bl KalTa OHJICY YIIIH KOFAPHI
TeMITepaTypajbl MAPOJIN3/I Al 1aTaHbLIIAIbL.

TexHuKaNBIK CHIIATH

[Ipouiecc HapbIK Tanmaid, KOKbIC YHIHAICIHE >KI0€pUIETIH HEMECEe epTen K10epiaeTiH
CYpbITITaIMaFaH TJIACTUKAIBIK KaJJIbIKTapIbl albIH ajla eHJeyAeH OacTtanaabl (COHBIH
imiHge apanac IuiacTMacca, KalIbIKTapJaH alblHFAaH OTHIH JKOHE TOKbIMAa OYHBIMmapbl (
MBICaJIbl, TOKBUIFaH, TOKbIMa eMec, nojudctep). REZERO koMmmaHusIChl ©31HIH CYpBINITAY
KOHJIBIPFBUTAPBIHAH KaJABIKTAPABl JKETKi3e i, VMcnaHusma cypbInTaaMaraH TUIACTHKAJIBIK
KaaplkTapael 6ackapanpl. Conpaii-ak SCGC (OHrycrik-11biFpic A3us MeMIIEKETTEPiHIH
KaybIMJIACTHIFBI) JK10€preH KaAbIKTap Jieri Tekcepiiaeai. by ek nuponus eHjaey npoueciHe



KKETTI TapaMeTpliepre KOJ KeTKI3y YIIIH THICTI jKoHE YHJIeCIMIII alJblH ajga eHJICYIl
KOJITaHY apKbUIbI ChIHAJIAIBI KOHE aJIJIBIH ajla OHJICTIC/I.
Ko xkeTKi3iIreH SK0IOrHAIBIK, Maiia

Plastics20lefins — 0yn EO kapsxbuianasipaTbid #k00a, oHbIH mierinae I[lyspronbsHo (
Ucmanns) Repsol 3aypIThIHAA CyphINTaIMaraH TUTACTUKAIBIK KAJIBIKTapIbl KalTa OHILY
OOWBIHIIIA IEMOHCTPALUSIIBIK 3aYbIT K00ajJaHabl, CaJIbIHA/IBI KOHE 1CKE KOCHUIAIbI )KOHE OJ1
uudpraanabpbuibi, 100 % xaHApTHUIATHIH (3JIEKTP) SHEPTUSMEH KYMBIC 1CTEH/II.

OKOJIOTHSJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Makianany JepeKTepi
AJBIH ajla eHJEITeH KaJJbIKTap Ka3ip[iH ©31HJ]e IIaFblH MUPOJIU3 KOHJBIPFBICHI
opnanackan ETIA-ma cemnanagel. 1 dazamen katap Repsol Ucmanusimarsl TeXHUKAIBIK
3eprxaHacbiHga TRL 7 MUIOTTBIK KOHIBIPFBICHIH (COHBIH IMIIHAE MHUPOJIA3 KOHIABIPFBICHI,
KOHJICHCAINST KOHABIPFBICHI, Ta3 Ta3apTy JKyheci KoHE CYWUBIKTBHIKTBI JKaKCapTy KyHect)
cananpl. OpHATY NEMOHCTPALMSUIBIK MacliTa0Ka JeiiH MacmTadTanaTeiH OYKUI KaiiTa eHIey
MPOLIECIH TECTUIEYTe, TEKCEPYTre KOHE OHTaWIaHABIPYFa HErl3 00abl.

Kobanbig 3-ke3eHIHJE NEMOHCTPAIUSIIBIK KOHIBIPFBI AOCTYPIl MHXKEHEPIIK KYMBIC
MpOLIECIHE CoMiKec >KoOallaHalbl >KOHE CcalblHAIbI, Oipak KaKeT OOJFaH »Xarjaiaa
WHHOBAIMSUIBIK MHKEHEPIIIK MIEHIMIEDP € 931pJeHe Il *KoHe KOJJaHbuiaabl. KypbhUIbICTRIH
COHBIHA Kapall KOHIBIPFBIHBI MaigaianyFa 0epy KYPBUIbIC IIEH KOHJIBIPFBIHBI TTaliqamaHy Ibl
OacTay apachlHIAFbl aNIIAKTHIKTH TONTHIpaAbl. [laiimananyra Oepy Kayirci3, THIMIL KOHE
naijanaHyra JailblH HbICAH[IbI O€py YIIIH MaHbI3bl Ke3eH Ooubin TaObutaabl. KOHABIPFbI
naiijananyra OepuIreHHeH KeWiH OHEPKICINTIK )KOHE MHTETpalMsIaHFaH IPOLecTe 6 albIK
OYpBIHFBI Makiiaany Ke3eHi kocnapiianrad. Ogicteme 2022 xpUTFbl 1 MaycbhIMIa 931pJICHTEH.
2027 xbuirel 31 MaMbIpaa naiigananyra oepiieal aen 6omkanyaa.

Kpocc-menua acepiepi

XKoba 2050 xbinra Kapail EO-HBIH KIMMATTHIK OeHTapanThIKKa KOJI KETKI3y1HE MaHbI3 b
yJec KOCaThIH KOHE OHIIPIICTIH IMIMKI3aTThIH OPHBIHA KaWTa OHJISITeH IUIACTHKAJIBIK
IIUKI3aTTl KOMMEPIUSJIAHABIPYFa JKOJI alllaThIH IIacTMaccajlapabl JKaFyMEH MKOHE
KOJITAHBICTAFbl KailiTa OHJIEY MPOIECTePIMEH CAaNBICTBHIPFaHAa OMIPIIK ITUKJI Ke31HIEe
NAapHUKTIK razaap wmbiFapbinasuiapbin 70-80 %-ra KbICKapTyFa MYMKIHIIK Oepeni Jiem
OaranaHa/bl.

KonnmaHsurysiHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM

Tuicti 0amaMa TEXHOJIOTHUS — XKaFy JKOHE IUIACTUKTI KaiiTa ©HAeY/IIH Ka3ipri MporecTepi.

OKOHOMMKA

[InacTukaNbIK KaJJIbIKTapAblH Oarackl MEH KOJKETIMILIITT CUSKTHI SKOHOMUKAJIBIK
rmapaMeTpJiiep IUIACTUKAIIBIK KaJBIKTApAbIH aFbIHAAPBIH TaHJAy Ke31HJe ecKepiiemi. YaKbIT
IIeH OpbIHFa OalJIaHBICTHI KaJABIKTAPABIH ©3reprilTiri eckepineai. byn kagam nmonuonedun
OHJIIPICIHE KAXKETTI €H YKaKChl KOCIa YIIIH MaTepuaIgap/ibl OHTaUIaHIBIPYAbl KAMTaMachi3
€Ty YIIIH KaXeT.

EnpipyniH Ko3Faymsl KyImoi



Ty#bIK ITUKIT SKOHOMUKACHI (MBICAJIbI, KAJIMbIHA KENTIpY/KaiiTa maiiganany/kaiita eHey,
OHEPKACINTIK CUMONO3)

Kommnanus Repsol Tech Lab Spain opHaTyb! sxocmapiiamn OTsIp.

7.3. TeXHUKaJbIK OHEPKICINTIK Ta3aap OHIPICIHIH MHHOBAIMSIIBIK TEXHOJOTUSIIaphl

Cunatsl

KoHapIpFel aBTOMOOUIIb OHEPKICIOIHIH MOTUMEPIIl KAJIBIKTAPhl, TUIACTUKAIIBIK YUIITEP
MEH YTiHAUIep, MaKpOJIOH, PE3CHKE, Al aTaHblIFaH IIMHAJIAP KOHE CApKBIHIBI CYJIapIbIH
KENTIPUITEeH MOTTHAIIEp] CUSKTHl KaJJBIKTApAbl Kipic MaTepuana PETiHIe KalWTa eHJICHII.
CuHTEe3/ey )KOJIBIMEH CYTET1, STHJICH MEH a30T KOCIaCHI, COz, OTHUIIEH CHUSKTHI TEXHUKAJBIK

razfap/ibl anyra 0onanasl. KoHIbIpFel MeTaH (O0Moras) NupoJin3iHe KOJIJIaHbUTYbl MYMKIH.
TexHHUKaNBIK CUITaThI

PeakTop apereHiMi3 MHAYKUMSUIBIK KBI3ABIPY >KOHE TEpMOCTATTay Kyileci Oap
KepaMUKaMeH OKIIayJlaHFaH, TOT OacalThiH OOJaTTaH KacajlfaH [WIMHAP MIIIHIHIET] ra3
OTKI30EHTIH BIABICTAp KYyHecl 0ol TaObuIanbl. Kalita eHaeyre KipeTiH MaTepual KaObIK
TUMTET1 PEAKTOP KallCcyjacklHa OpHAIACTBhIpbUIaAbl. bepy xoHe OekiTy xyieci 0ap peakTop
KapTPHUKI KaTau3aTopiap/ibl, HHTUOUTOPIIAp Ikl OHAM aybICTBIPY/IbI )KOHE KATThl KOMIPTEKTI
MPOLIECTEH LIBIFAPBIN TacTayAbl KaMmTamach3 ereal. Marepuan 1000 °C TtemnepaTypaHblH
ocepiHeH bIbIpaiiapl. TemnepaTypaHblH ocepiHeH Oasty bIAbIpalThiH oHIMIEpAiH 70 %-bI
razapiaH Typanabl. ['a3gap anablH ana Ta3apThUIbIN, O6JIiHIN, ChIFRIMAAIFaHHAH KEWiH
onap/ el OajJoHaapFa KbICBIMMEH aifayra Oomasl. ['a3apl KaTaliTy jKoHE CalIKBIHIATY XKyiieci
MUPOJIU3 Ta3bIHBIH KAHACY apKbUIbI THIMJII CAJIKBIHJIATHUIYBIH KamMmTamachi3 etefi, CadaTbe
PEaKIUACHIHBIH 6HIM1 OOJIBINT TAaOBUIATBIH CyIbl Oypy ra3 KOCHACBIHBIH KOIITAJIMaWTBIH
KOMIIOHEHTTEPIHIH Ty3UIyiHe »oi Oepmeiai. ['a3ael kenTipy, ChIFbIMzay, Oeny XKoHe
apayiacThIpy >KyHeci Kypraty/ibl, 0eayai (ONIMsUIBL), apalacThIpyAbl (KaKeT OOJFaH )kariaiiia
CBIPTKBI KO3JIEP/ICH TYCETIH ra3/ibl apajacThIPy/Ibl) )KOHE KbIChIMIA cakTay yiiiH ra3asl 200
Oapra JieiiiH ChIFbIMIAaY bl KamTamachl3 ereai. @upmainiiiaik H2-CNG oThIH KYI0 CTaHIIUACHI
peTiHe TikeJel naigananyra 601aabl.

Cy#bIK KaIABIKTBIH 15 %-bI MOWBIHTIpEK MaWbl MEH CYHBIK OallaybI3JlaH TYpaJbl.
[IbiraThiH 6HIMHIH 15 %-bIHBIH KaTThl KaJABIFBIHBIH KYPaMbIH/Ia KOMIPTET1, Kyie, COPOEHT,
KYKIpT Oap.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia
Kanaeikrapinan nailmamanyra skapaMJibl ©HIMJEpP, HET131HEH CO2 HIbIFApMaNUTHIH

OHEPKACINTIK ra3iap ajablHAIbI.
DKOJIOTHSUITBIK KOPCETKIIITED KOHE Maliaiany IepeKTepi
Opra"uKanblK 3aTTapAblH aHATUTUKAIBIK OaKbUIAHATHIH PEKOMOWHAIUSCHI apKbLIBI
cyTeri MeH 0acka J1a eHIMJIep/ll OHIIpy — ra3 xpomaTtorpadusicel mporeci. JKyie KypaMbIHaa
cyteri 6ap raznapasl (KCI') amyra, KCI'-nan Ta3a cytekTi Oedin anyra, cenapanusijiaHFaH
bpakuusnapaan mexxenenrex camnanarsl BCI' nalibingayra MyMKIHIIK Oepei.



Kpocc-Menua aceprepi
buorasz0eH Kipic HIMKI3aThl PETIHAE )KYMBIC iICTereH ie KOHAbIpFbl CabaThe peakuschl
apKpLIbl Oacrankpl Kocnanarsl CO, MeJIIepiH a3ailTyra MYMKIHAIK Oepeni, Oy npouecti

KOMIPTETi-TepiC MPOLECC €Tel.
KonaanbimybiHa KaTbICThI TEXHUKABIK OM-TTalbIM
KyHEI sk0Fapbl, KyaThl TOMEH MOJTYJIBIIK KOHCTPYKITHSI.
DKOHOMUKA
[Iporiecc 37€KTPOIU3 apKbLIbl aJbIHFAH CYTEKT1 KYOBIPKOJI KENICIHE apallacThIPYIbIH
TEPMOIUHAMHKAJIBIK TYPFBIIAH aHAFYPJIBIM THIMJI1 OataMachkl 00BN TaObLIAABI. TEepMHUSITBIK,
MPOIIECC HOTHMIKECIHIE Ta3 KOCTIAChIH TIKeJIeH JaibIHIay bl KAMTaMachl3 €TE/I.
Enpipyain Ko3raymibl Kyt
[TuponuTUKANBIK BIIBIPAY 9/IICIMEH METaH MEH OMOTra3/iaH sKacalfaH KypaMblHIa CyTeri
Oap Kocmnanap eHaipicl.
Uexusna koHasIprbiabl Fildk, s.r.0. komnaHus naiganaHassl.
7.4. KypambiHga MyHail 0ap KajlabIKTapAbl Maiija €puTiH KaTajauzatropJiap
KOJIIAHBLIATHIH TEPMOKATATUTUKAIBIK KPEKUHT 9/IICIMEH KalTa oHJIey
TexHonorus aliHaaIMalbl JKOHOMUKA KaruAaTTapblHA COMKEC MaijajaHblIFad Maniapasl,
MYHail MIJIaMJIapblH, MYHail KaJJAbIKTAPbIHBIH KOCIAJNapblH, Mail NUIaMIapbliH JKOHE
KOKC-XUMHUS OHIPICIHIH KaJIAIKTapbiH — Tac-keMip mabipeid (TKIL, ®KIII) koca anranna,
CYUBIK KOMIPCYTEK KAJIBIKTAPBIHBIH KEH CHIEKTPiH Oaraibl TayapiblK eHiMuepre (
CUHTETHUKAJIBIK aBTOMOOWJIb OTBIHBI, EPITKIIITEP, OUTYM) KaiiTa OHJeyre apHaJIFaH.
TeXHOTOTrUAHBIH HET131HAE IMINKI3aTThl OHJEY SICI KAThIpP, 01 TEPMUSUIIBIK KOHBEPCHUSFa
KOHE Maila epUTIH KaTaJIu3aTOPIbIH KAThICYbIMEH TEPMOKATAIUTHKAJIBIK JECTPYKIIUSFa
xkatanpl. [Iporecc MUKI3aTTBIH MEXaHOXUMUSJIBIK AaKTHBTCHYIH JalbIHIAAy OJIOTHIH
naianaHaabpl — MYH/IAa KOJUIOMATHIK JKYHEHIH AucTepcTi (pa3ackiHaarsl achalbTeHHIH HAHO
OeJIIeKTepl aTOMIaPBIHBIH KaThICYBIMEH BIFBICA BIJIBIPAYhl OPBIH aJIa b, OYIT IIaBIpIIapbIH
TYPaKTaHABIPFBINI KAOBIKTAPBIHBIH OY3bUTYBIHAH TYyBIHAAWAR. KaTanmzatopasiH Kipic
OJIOTBIHAA JABIOBICTAH KOFapbl Oy-CYMBIK arbIHAAPIBIH TUAPOJUHAMUKAIBIK ocepiiepi,
COHJAM-aK MKOFapbl KEPHEYJEPAIH, BIFBICY >KbUIJAMJBIKTAPBIHBIH OHE >KOFapbl XKULIIKTI
arbIHJIAPABIH TYJIbCAIUSIAPBIHBIH OOMYBIMEH CHUIATTAJAThIH KaBUTALMSUIBIK IPOILIECTED
xypeni. Conpaii-ak peakuus aiiMarblHAa CyTeri MEH cokaTanu3arop Ty3y yuuH 0,1-2 MIla
KBICBIMBI Oap arbIHJIBI peakTopiap KoiamaHbutaasl. Comad keliH mmwmkizat memrte 350-420
rpagyc TeMIlepaTypajaa KbI3AbIpbUIaAbl KoHE Oy OaraHbiHa Oepiieai. TexHONTOTHUsHBI
KOJIJJaHY HOTIIKECI — IMUKI3aTThIH (PU3MKA-XUMHSIBIK KypaMblHa OalJIaHBICTBl JUCTHJIIAT
(bpakuusIIapbIHBIH MIBIFBIMIBUIBIFBIH OapbIHILA KOJIAWIBI MOHIEPTe JIEHIH apTThIpa OTHIPHIIL,
MIUKI3aTThl OHJCY TePEHMIITIH apTThIpy. KyOThIK KalablK — TOTBIFY OJOTHI apKbUIBl OTETIH
T'YJIPOH >KOFapbl canaiabl MOAUUKAIUSAIAHFAH KOJ/KYPBUIBIC OUTYMbIHA alfHaIaAbl KOHE
YJIKEH Our-oerrepre Hemece MeTasul eypooelkenepre opaiaibl. MyHbIH 09pi eceO1HEH KaHy



KaTanu3aTtopiap, Cy3riuiey sKyihenepl eceOiHeH KajJbIKTap MEH VIIIa MIbIFapbIHIbLIAp
TY3UIMEHTIH KailTa OHIeY/ll )Ky3€ere acbipyFa MyMKIHIIK Oepe/l.

TexHomorust >KOoFapbl peHTA0CTBAUTITIMEH, YKOJIOTHUSIIBIK KAayINTiTITIMEH, OpT KayimnTi
(dakTopiaapabIH 00JIMAaybIMEH OHE KaJJIBIKTApbl TiKEJIEH OJIap/bIH TY311y KO31HCH KaiTa
OHJICYT€ MYMKIHIK OEpETiH, TIOTUCTUKAIBIK KOHE YKOJIOTHUSIIBIK IIBIFBIHAPIBI TOMEHICTETIH
aBTOHOM/IbI MOOMJIBJII KOHIBIPFBIHBIH MYMKIHJITIMEH epekineneHeal. Ochuiaiiina, MyHau 1bl
TYTBIN KAJIATBIH KAJIABIKTAPIbl OHIIPICTIK MUKJITE TapTyFa, KOPIIaraH OPTAaHbBIH JIACTAHYbIH
a3alTyFa KOHE pecypcTap/ibl THIM1 YHEMIEYTe KOJ JKEeTKI3LIe .

7.5. T'unporepmanasl kapoonuzanus (Hydrothermal Carbonization).

byn TexHuKa OpraHUKaJbIK KaJAbIKTapbl, 9CIpece MBIMKBII KaJIbIKTapbl OHICYIIH
3amMaHayu 9jici 0onbin TadbuIaabl. [Iporiecc cybl opTaza >KOFapbl KbICBIM MEH KaJbITIThI
TeMriepatypasa xxypeai. OHbIH 6acThl ApTHIKITBUTBIFBI — aJBIH aJla KeNTIPYiH KaXKeTi JKOK.
Hotwxkecinne ruapokeMip Jen arajlaTblH KaTThl OTBIH ajblHaAbl. bysl TexHojoTHs
KAJIIBIKTAPAbI a3aiTyFa, TAPHUKTIK Ta3/ap MIGIFAPBIHIBUIAPEIH a3aliTyFa KOMEKTECE/Il KoHE
pecypcTrapabl 6acKapy/IbIH Ka0bIK, TYPAKThI )KYHECIHE KaJlaM yKacanIbl.

7.6. TlmacTUKaJIBIK KAJIIBIKTAPIBIH OTBIHFA KATATUTHKAIBIK BIIBIPAYBI

Karanuzaropnapasl KoijgaHa OTBIPBIN, OTTET1 MIEKTEYJl OpTaja TEPMUSIIBIK bIABIPAY
apKBUIBI IJIaCTMAaccajaap bl KaJbIHA KEATIpyre OarbITTaaFaH NMEPCICKTUBAIIBIK TEXHOIOTH.
[Iporecc CyWBIK OTBIHIBI, Ta3/bl KOHE >KOFAphl SHEPTETUKAIBIK KYHBUIBIFBI 0ap KaTThI
KaJIJIBIKTBI allyFa MYMKIHJIK Oepeni. KogiMri muponn30eH caabICThIpFaHia KaTaau3 peakiius
TEMITepaTypPaChlH TOMEHCTE 1, CYUBIK OTHIHFA CEIEKTUBTLIIKTI apTTHIPAIbI )KOHE aJbIHFaH
OHIMHIH CalachlH >KakcapTajlbl. TeXHUKa KoJere *apaTblIMANUTBIH IIacTMaccaiap KeJeMiH
KBICKapTyFa bIKIaN €Te/l, MOJUTOHJapFa )KYKTEMEH1 a3aiTajibl )KoHE Ka30a dHEpTusi Ko3AepiH
NIMACTBIPY YIIIH MYMKIHIIKTEp aliajbl.

7.7. OpranuKabIK KaJIIbIKTap bl CYTETire dJIEKTPOXUMHUSIIBIK OHJICY

OpraHuKaibIK KaIABIKTApbl CYTETIre allHAIBIPY YIIIH SJEKTPOXUMHUSIIBIK MPOIIECTEP/II
naijananyra HEeTi3/Ie]reH HHHOBAIMSUTBIK TEXHOJIOTHS. DIICKTPOXUMHUSIIBIK PEAKIINS apKbLIbI
(omeTTe KaTanMM3aTOPJIAPALI KOJJAHY apPKbUIbI) OPTaHUKAIBIK MaTepHaIapAbl (MBICAIHI,
TaMakK KaJJIbIKTapblHaH, OMomMaccajaH HeMece CapKbIHAbI CyJap/blH IIOT1HAICIHEH) OHACY
MIPOLIECIH/IE KOMIPTErl KOCBUIBICTAPHI O6IIIHIN, KOCBIMILIA ©HIM PETIHJE CYTEerl TY3LIe/l.

byn TexHoNOrus OpraHuKaIblK KaJIIbIKTapAbl THIMII KOJETe >KapaThill KaHa KOWMa,
COHBIMEH KaTap JdHEPTreTHKAJIbIK MYKTKIBIK VIIiH Ta3a OTHIH PETiHJAE MaiijalaHa anxaThlH
cyTeri eHAlpyre MYMKiHOiK Oepeni. bomamiakra on cyTeri 3KOHOMHKAChlHA KOIIY
CTPATEeTUsIChIHBIH MaHbI3bl O6JIriHE ailHalIybl MYMKIH, COHBIMEH KaTap MOJUTOHJapAarbl
KYKTEMEH1 aWTapibIKTail a3alTajbl >KOHE MMAPHUKTIK Ta3gapAblH HIBIFAPBIHIBUIAPHIH
a3zanTajpbl.

7.8. Kaiita eHzieyre apHaJIiFaH alHaAJIMaJIbl peakTopiap

byn kanaeikTap aliHanMmanbl O6apabaHaapblH 1IT1HJIE TEPMUSIIBIK OHJCYICH OTETIH

MEePCIEKTHBAIBI TEXHOJIOTHA. PeakTop imHaeri MaTepHalIblH KO3FaJIbICBIHBIH apKaChIH/IA



KbLTY OipKenki OesiHemi, Oy OpraHUKAJIBIK 3aTTapIbIH JKAKChl BIIBIPAybIHA KOHE 3USHJIBI
3aTTapbIH MIBIFAPBITYBIH a3alTyFa KOMEKTECE/I.

MyHaii KOHABIPFBIIAP TYPMBICTBIK KaJIBIKTapIaH OacTam eHEePKACINTIK KaJIbIKTapFa
JEHIH KaTThl KaJJIBIKTapabl Ja, CYWBIK KaJJIBIKTapJbl Jia IlacTMaccara JICHiH eHJIeyre
*apambl. HoTmkeciHae OThIH, Ta3 HEMeCe KOMIpP CHSIKTHI MaiIaibl OHIMIEPAl airyFa 00Jabl,
aJl DHEPTHUS MIBIFBIHIAPHI TUIM/II KBUTY aJIMacy apKbUIbl a3asi/bl.

AlHanMalnbl peakTopaapAbl KOJIJaHY KaJJAbIKTapAbl OHJCY/IH AKOJIOTHSIIBIK XKOHE
HHEPTEeTUKANBIK TUIMJILIITIH apTThIPaJbl, KOMY KOJIEMIH a3aiiTyFa KOMEKTECEell KOHE TYHBIK
IIUKJII SKOHOMHUKAHBIH TaMybIHA YJIEC KOCAIbI.

7.9. DeKTpOHMUKA KAJIJIBIKTaApbIHAH METAJIJIapbl IaMaIaH ThIC SKCTPAKIIHSIIAY

by oxic ecki »lEKTpOHMKAIaH, MBICAJIBI, KOMIIbIOTEpJIEpeH, TenedOoHIapaH KoHe
0acka TeXHHUKaIapJaH KYHIbl METAIIAPbl aTyFa MYMKIHIIK OEpeTiH MepCIEeKTHUBAIBI )KOHE
3amaHayu 00JbIn TaObuTaaAbl. OHBIH HET131H]I€ ©T€ MaHbI3Abl CYHUBIKTHIKTAPIbI, MbIcalibl, CO
HeMece ¢y OyBIHBIH KOJAAHBLTYHI JKaThIp. byl skarmaiina 3aT ©3iH ra3 peTiHae e, CYHBIKTHIK
peTiHJIe Jie KopceTe i, MaTepralFa TEPeH CHIll, KAKETT1 JIEMEHTTEP 11 THIMI1 epiTel.

OCBIHBIH apKachIH/Ia KATThl XUMHUSIHBI KOJIaHOAl KaJIIBIKTapJaH aldThlH, KYMIC, MBIC,
najiaaui skoHe 0acka ja Oaraibl MeTalaapabl aayra 0oaapl. TEXHOIOTUS dKOIOTHSIIBIK
KYKTEMEHI a3aiiTyra, KeH OHJIIpyre JEereH KaXEeTTUIIKTI a3ailTyra MyMKIHAIK Oepesl >KoHe
aliHaJIMaJIbl 5KOHOMUKAHBIH JaMybIH KOJIIau/Ibl.

8. KochIMIlia TyciHIKTEMeNep MEH YChIHBIMIAP
EKT Ooiipiama anbikTamanblk KP Dxomorust koxekcidin 113-0a0biHa coiikec
TAauBIHIAIIBL.

EKT OoiibiHIna aHbIKTaMaJIBIKTBI 931piiey i Oipinii ke3eHi KTA eTki3y 00iabl, OHBIH
OapeicbiHga Kazakctan PecnyOnuKachiHBIH KalJbIKTAPBIH KaJIbIHA KENTIPY >KOHIHJETI
KOCIMOPBIHAAPABIH aFbIMIAFhI JKali-KYHiHE capanTaMaislk Oara Oepinal. byn aynut enaipicri
OackapyablH THIMJIUITIH, KOJJIAHBUIATBIH aBTOMATTAHJABIPY KYpaJJIapblH, TEXHOJIOTHSIIBIK
MYMKIHJIIKTEPA1 Talaayibl ®KoHE KOCIMOPBIHAAPABIH KOpIIaFaH OpTara 9cep €Ty JIOpeKeciH
aHbIKTayFa MYMKiHAIK Oepai. Conpmaii-ak texHomorusuiapnabiH EKT  karumpgaTrapbeiaa
COMKEeCTITiHe Tanaay Kypri3iuiii.

CapanTamainblK OaranayAblH HET13T1 MakcaThl Ka3ipri karjaira KaTbicTel KazakcTan
PecniyOnukacel canachlHBIH TEXHOJOTHSJIBIK >Kal-KyHiH aHbIkTay, conpai-ak EKT
napaMeTpiepine colKec KocimopbIHaapAbl Oaranay OoJbIn TaObLIaIbl.

EKT emmemmaptrapsina coiikectikTi Oaramay 2010/75/EO "OHepxkacinTik
IIBIFAPBIHJIBUIAP KOHE/HEMECE TOTIHAIEp Typalibl (JJACTAHYABIH KEIICH/I1 aJiJIbIH ally >KOHE
OakpuIay Typaisl)" TUpeKTHBachiHa, COHBIMEH KaTap EKT GolibIHIa OCHl aHBIKTaMaIBIKTBIH, 2
-6emimingae kepcetiiren EKT-Fa j)kaTKpI3y oficHaMachlHa COMKec OeITUIeH 1.

KTA ke3inze MpIHamap: KOJIAAHBUIATBIH TEXHOJIOTHSIIAP, JKaOIBIKTAap, JACTAFBIII
3aTTapAblH MIBIFAPBIHABIIAPEI MEH TOTIHILIEP] Typasibl, OHIAIPIC KAIABIKTAPBIHBIH TY311Yl
Typasbl, COHJAW-aK oJe0u IEpEeKKe3/ep, HOPMATUBTIK KyXaTTaMa >KOHE 3KOJOTHSUIBIK



€CernTep Heri3iHJe KOpIIaraH opTara acep eTyAlH 0acka aclekTiiepl, DHEPTHs >KOHE
pecypcTapbl TYThIHY Typalibl aKnapaTKa Tanaay skKoHe JKyHheney xKyprizuiil.

bekitinren mabnoHmap HETi31HIE KOCIMOPBIHAApFa aKmapar KUHay YIIH cayajaHama
HeIcaHAapbl kiOepinai. KocimopelHmap yCbIHFaH JEpeKTep/l Talljlay TEeXHOJOTHUsIaAPIbI
KOJAaHYIBIH OPTYPJl acmeKTiiepi OOWBIHINA, OHBIH IMTIHIAE TEXHOJOTHUIBIK KOPCETKIIITED
OOMBIHIIIA aKMapaTThIH JKETKUIIKCI3IT Typajdbl KOPBITBIHABI jKacayra MYMKIHIIK Oepe/i.
AHBIKTAMJIBIKTBIH OCHl PEIaKIUSIChIHAA KOCIMOPBIHAAP VCBHIHFAH HAKThI KoJjijga Oap
HOTHXKeEJNep NaigalaHbUIIbI.

EKT Ooiipinma "KanaslkTapasl KadmblHa KeaTipy'" aHbIKTamalbirbl KazakcTad
Pecniybnukaceiasie KonmmaabsicTarbl HKA-Ha colikec, connaii-ak eTkizinren KTA HoTmkenepi
OOMBIHIIIA JKaCaJIIbI.

[TepcniekTUBaIIBI TEXHONOTUSIAPFA TEK OTAH/BIK d31pJieMeliep FaHa eMec, COHBIMEH KaTap
NpakTUKaJga KOJIaHbLIaThiH, Oipak Kazakctan PecnyOnukachlHIaFbl KOCIOPBIHIApIA
SHT131IMETeH O3bIK TEXHOJIOTHSIIAP [ KaTKbI3bLUIFaH.

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMalbIKTBl JalbIHIAay KOPBITBIHIBICKI OOMBIHINIA OCHI
aHBIKTaMAaJIBIKIICH opi Kapail xkymbic icteyre koHe EKT enrizyre KaTbICTBI MBIHAIAN
YCBIHBIMIAP TY KBIPBIMIAJIIbL:

KOCIMOpBIHJAPFa JIACTAFBIII, dcipece MapKepiiK 3aTTaplblH KopllaraH opTara
OMUCCHSUIAPBIHBIH JIGHTeUIepl, MIUKI3aT MEeH JHEPTrHs PecypcTapblH TYTBHIHY, COHJAM-aK
HET13T1 KoHE TaOWFAaTThl KOpFay >KaOJbIKTapblH KaHFBIPTYAbl Xyprizy, EKT eHrisymuin
HSKOHOMMKAJIBIK ACHEKTIIEPl Typajbl MAIIMETTEPIl KUHAYABI, KYHeIeyal xoHe CaKTaybl
’KY3€re achblpy YChIHbUIA/IBI;

TEXHOJIOTUSIJIBIK OOBEKTUIEPl kobanay, naijanaHy, peKOHCTPYKUUAIAY, KAHFBIPTY
Ke3iH/e KOpIlaraH opTara ocep eTyIiH (Pu3ukanmbiK (akTOpiapblH MOHHUTOPUHITEYTE,
OakplIayra JKoHE a3aiiTyra Ha3ap ayJapy Kaxer,

TEXHOJIOTHSJIBIK JKOHE TAaOMFATTBI KOpPFay >KaOJBIKTAphIH YKAHFBIPTY KE31HIE KaHa
TEeXHOJIOTHSIAP/IbI, KaOMBIKTapIbl, MaTepPHAIIAPALl TAHAAYIbIH OAChIM OJIIICMIIAPTTAPhI
pETiHIe JHEePTus THUIMIUIITIH apTTBIPYABI, pecypc YHEMIEydi, eHAIpIC OOBEKTUICpiHIH
KOpILIaFaH opTaFra Tepic ocepiH a3alTyabl NaiiallaHy Kepek.
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