	 
[image: image10.wmf]0

1

2

3

4

5

6

7



Ðèñ.3.1. Äèíàìèêà èíäåêñà çàãðÿçíåííîñòè âîäû 

ðåê Êàçàõñòàíà â àâãóñòå 2006 ãîäà



Èðòûø

Áðåêñà

Óëüáà

Êðàñíîÿðêà

Óðàë

Èëåê

Èøèì

Ñàðû-Áóëàê

Íóðà

Øåðóáàé-Íóðà

Áîëüøàÿ Àëìàòèíêà

Èëè

Òóðãåíü

Òåêåñ

Êàðêàðà

Èññûê

Òàëàñ

Àññà

Êåëåñ

Áóãóíü

Август  2006 г.

Июль  2006 г.

Август 2005 г.

  
	Министерство охраны окружающей Среды РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН



	
	РЕСПУБЛИКАНСКОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ  “КАЗГИДРОМЕТ"



	
	Центр экологического мониторинга 

окружающей среды Республики Казахстан




информациОННЫЙ БЮЛЛЕТЕНЬ  

о СОСТОЯНИИ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
Выпуск  8 (82)

 (август 2006 г.)
Алматы 2006
	СОДЕРЖАНИЕ


	Стр.

	1.Общая оценка состояния загрязнения атмосферного воздуха городов  и поверхностных вод на территории Республики  Казахстан в августе 2006 года. . . . . . . . . . . . . . . 

	4

	2. Загрязнения атмосферного воздуха  городов различными веществами и тенденция изменения  в августе 2006 года. . . 
	9

	3.Качество поверхностных вод на территории Республики Казахстан в августе 2006 года. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
	19

	4. Химический состав атмосферных осадков территории Республики Казахстан за 1 полугодие 2006  года. . . . . . . . . . . 

	32

	
	

	
	

	
	


Информационный бюллетень предназначен для государственных органов управления использованием и охраной окружающей среды и подготовлен по результатам работ, выполняемых специализированными подразделениями РГП “Казгидромет” по проведению экологического мониторинга за состоянием окружающей среды на наблюдательной сети национальной гидрометеорологической службы. 

1.Общая оценка состояния загрязнения атмосферного воздуха городов 
 и поверхностных вод на территории Республики Казахстан 
в августе 2006 года
Атмосферный воздух. 
Наблюдения за состоянием загрязнения атмосферного воздуха проводились в 20 населенных пунктах республики: городах Актау, Актобе, Алматы, Астана, Атырау, Балхаш, Жезказган, Костанай, Риддер, Караганда, Павлодар, Петропавловск, Семипалатинск, Тараз, Темиртау, Уральск,  Усть-Каменогорск,  Шымкент,  Экибастуз и  пос.Глубокое.

По данным наблюдений в августе 2006 г. наибольший уровень загрязнения воздуха наблюдается в г.Караганде (ИЗА5 11,9), г.Шымкенте (ИЗА5 11,7) и г.Алматы (ИЗА5 11,4). К городам с высоким и очень высоким уровнем загрязнения воздуха (ИЗА5 > 7) отнесено 7 городов (табл. 2.3). 

В 16 городах республики средние за год значения концентрации загрязняющих  веществ  хотя   бы   одной   примесью   превысили   ПДК, а в 5   городах (г.Алматы, г.Караганда, г.Риддер, г.Тараз и г.Шымкент) выше ПДК были концентрации трех и более веществ. В 7 городах были отмечены среднегодовые   концентрации    взвешенных   веществ   (пыли)   в пределах 1,4-2,8 ПДК, диоксида азота - 1,3-2,0 ПДК - в 11 городах, формальдегида - 1,3-5,0 ПДК - в 6 городах, фенола - 1,3-2,7 ПДК - в 4 городах (табл. 1.1, 2.2). 

Максимальные разовые концентрации загрязняющих веществ хотя бы одной примесью превысили ПДК в 19 городах, где ведутся наблюдения, при этом в 9 городах (г.Алматы, г.Астана, г.Жезказган, г.Караганда, г.Павлодар, г.Тараз, г.Темиртау, г.Усть-Каменогорск и г.Шымкент) отмечены превышения ПДК для 3-х и более веществ. Разовые концентрации взвешенных веществ выше ПДК наблюдались в 11 городах, диоксида азота – в 15 городах, оксида углерода и фенола – в 6 городах,  диоксида серы, сероводорода, аммиака  и формальдегида – в 2 городах  (табл. 1.1, 2.2). 

Случаев высокого  экстремально высокого загрязнения  атмосферного воздуха: в августе не зарегистрировано.

Таблица 1.1.
Сведения о степени  загрязнения атмосферного воздуха городов

в целом по Республике Казахстан в августе 2006 года

	Наименование

примеси
	Число

городов
	Средняя по городам
	Число  городов, где концентрации превышали ПДК

	
	
	из средних

концентраций
	из максимальных

концентраций
	

	
	
	мг/м3
	кратность

превышения ПДК
	мг/м3
	кратность

превышения ПДК
	средние


	максимальные

	Взвешенные вещества
	18
	0,16
	1,1
	0,84
	1,7
	7
	11

	Диоксид серы
	20
	0,020
	0,4
	0,165
	0,3
	2
	2

	Растворимые сульфаты
	10
	0,005
	
	0,023
	
	
	

	Оксид углерода
	18
	1,2
	0,4
	4,6
	0,9
	0
	6

	Диоксид азота
	20
	0,042
	1,1
	0,139
	1,6
	11
	15

	Оксид азота
	4
	0,022
	0,4
	0,055
	0,1
	0
	0

	Аммиак
	5
	0,052
	1,3
	0,228
	1,1
	3
	1

	Сероводород
	6
	0,002
	0,0
	0,005
	0,6
	
	2

	Фтористый водород
	3
	0,002
	0,4
	0,018
	0,9
	0
	2

	Серная кислота
	2
	0,022
	0,4
	0,101
	0,2
	0
	0

	Фенол
	10
	0,003
	1,0
	0,0152
	1,5
	4
	6

	Формальдегид
	9
	0,008
	2,7
	0,024
	0,7
	6
	2

	Хлор
	2
	0,003
	0,1
	0,040
	0,2
	0
	0

	Хлористый водород
	1
	0,049
	0,5
	0,320
	1,6
	0
	1

	Мышьяк
	3
	0,001
	0,2
	0,001
	
	
	

	Хром
	1
	0,00002
	0,0
	0,00130
	
	
	


а

Качество поверхностных вод. Данные мониторинга загрязнения поверхностных вод обработаны по бассейнам рек: Иртыш (Восточно-Казахстанская и Павлодарская области), Урал (Западно-Казахстанская область), Илек (Актюбинская область), Ишим (Акмолинская и Северо-Казахстанская области), Нура (Акмолинская и Карагандинская области), Тобол (Костанайская область), Или (Алматинская область), Талас, Шу (Жамбылская область), Сырдарья (Южно-Казахстанская и Кызылординская области).

Всего, из общего количества обследованных водных объектов к “чистым” отнесено только 12 рек, 3 озера и 5 водохранилищ, к “грязным” – 4 реки. Наиболее представителен класс “умеренно-загрязненных” водных объектов – 21 река, 3 водохранилища и 1 озеро. К классу «загрязненных» водных объектов отнесены  5 рек , 1 водохранилище и 1 озеро (табл. 1.2).

В перечне основных загрязняющих веществ, превышающих значения ПДК, присутствуют 14 ингредиентов, из которых наиболее распространенными являются  соединения меди и цинка, сульфаты, нефтепродукты, фенолы и марганец (табл. 1.3).  
В августе 2006 года экстремально высоких загрязнений поверхностных вод на территории Казахстана не наблюдалось. 

Высокое загрязнение было отмечено в 8 водных объектах в 14 случаях : реках  Иртыш, Брекса, Тихая, Ульба, Красноярка, Илек,  Сырдарья, Келес.
Таблица 1.2.
Состояние загрязнения поверхностных вод по гидрохимическим показателям в августе 2006 года
	Классы и характеристика качества воды по величине комплексного индекса загрязненности воды (ИЗВ)



	II класс

 «чистая» - (ИЗВ 0,3-1,0)
	III класс

 «умеренно загрязненная»

ИЗВ 1,0-2,5
	IV класс, «загрязненная»

ИЗВ 2,5-4,0
	V класс, 

«грязная»

ИЗВ 4,0-6,0
	VI класс, 

«очень грязная»

ИЗВ 6,0-10
	VII класс, 

«чрезвычайногрязная»

ИЗВ >10

	1. р. Иртыш (Павлодарская) - (0,66)
2. р.Уба- (0,99)

3. вдхр. Бухтармиское –(0,83)

4. вдхр. Усть-Каменогорское- (0,94)

5. вдхр. Вячеславское – (0,88)

6.р.Тобол- (0,43)

7. р.Урал- (0,61)

8. р.Чаган- (0,65)

9.  вдхр. Сергеевское – (0,95)

10.Ак-Бклак- (0,85)

11.  оз.Большое Чебачье- (0,80)

12. оз. Боровое- (0,48)

13. оз. Щучье- (0,52)

14. р. Кеттбулак- (0,30) 

15. р. Или- (0,93)

16. р. Тургень – (0,92)

17. р.Малая Алматинка- (0,94)

18. Большая Алматинка- (0,94)

19 . вдхр. Капчагайское – (0,81
20. р.Бугунь– (0,52)


	1.р. Иртыш (ВКО)– (1,13)

2. р.Бухтарма-(1,53)

4. р. Ульба- (2,04) 

3. р.Глубочанка – (2,4)

4. р. Ишим  (СКО) –  (1,25)
5. р. Сары-Булак – (1,31)

6. оз.Копа – (1,07) 

7 р. Нура  (Акмолинская) - ( 1,05)

8. р.Нура (Карагандинская)- (1,92)

9 . вдхр. Самаркандское – (1,64)

10. р. Шилик- (1,5)

11. р. Шарын- (1,8)

12.р. Текес- (2,19)

13. Хоргос- (1,67)

14.Каркара- (2,10)
15. р. Баянколь- (1,31)

18. р. Иссык- (1,30)

19. Каскелен- (1,76)

20. вдхр. Куртинское – (1,26)

21. вдхр. Бартогай – (1,21)

22. р. Есентай – (1,22)

23. р.Талас – (1,58)
24. р. Шу- (2,10)
25. р.Сырдарья (ЮКО) – ( 2,44)
26.  р. Бадам - (1,77)

27. .вдхр. Шардаринское (2,19)


	1. Красноярка –(3,64)

2. Шерубай-Нура – (2,55)

3. вдхр. Кенгирское- (2,72)

4. оз. Балхаш- (2,68)

5. р. Аксу –  (2,.54)

6. р. Келес- (3,52)

7. р. Сырдарья (Кызылординская)- (2,88)


	1. р. Брекса- (4,85)

2. р. Тихая – (5,47)

3. р.Илек (Актюбинская)-(5,22)

4. р.Кара-Кенгир- (4,17) 
	нет
	нет




Таблица  1.3.
Перечень основных загрязняющих компонентов в поверхностных водах
	№№
	Наименование ингредиентов
	Пределы ПДК
	Кол-во объектов
	Название рек и водоемов

	1
	Сульфаты
	1,69-13,8
	11
	Ишим (Акмолинская),  Сары-Булак,, Ак-Булак, оз. Большое Чебачье,оз. Копа,   Нура (Акмолинская), Сырдарья (Южно- Казахстанская), Келес, Бадам; вдхр. Шардаринское , Сырдарья (Кызылординская). 

	2
	Азот аммонийный
	2,3
	1
	 Уба

	3
	Азот нитритный
	1,6-9,7
	3
	 Глубочанка, Шерубай-Нура, Кара-Кенгир                                                             

	4
	Бор
	22,5
	1
	Илек (Актюбинская)

	5
	Железо общее
	1,6-2,9
	6
	 Брекса, Тихая, Ишим (СКО), вдхр. Сергеевское, Шилик, Каскелен

	6
	Хром 
	2,0-8,0
	8
	Шилик, Шарын, Текес, Хоргос, Каркара, Баянкол, Иссык, Каскелен.

	7
	Медь
	1,7-11,5
	35
	Иртыш (Восточно-Казахстанская),  Бухтарма, Брекса, Тихая, Ульба, Глубочанка, Уба, Нура (Карагандинская),  Кара-Кенгир,  Шерубай-Нура, оз. Балхаш,  Шарын, Шилик, Тургень, Каркара, Баянкол, Текес, Хоргос, Иссык, Каскелен,  Есентай, Большая Алматинка, Малая Алматинка,   Талас, Шу, Аксу,  Бадам, Сырдарья (ЮКО), Келес,  Сырдарья (Кызылординская) , вдхр. Кенгирское, Капшагайское, , Бартогай, Шардаринское, Самаркандское.

	8
	Цинк
	1,6-14,3                                      
	8
	  Брекса, Тихая,  Ульба, Глубочанка, Красноярка, Ишим (СКО), Нура (Карагандинская), Кара-Кенгир

	9
	БПК5
	1,62-2,6
	6
	Илек (Актюбинская), Сары-Булак, Нура (Карагандинская),Кара-Кенгир, вдхр. Самаркандская, Аксу

	10
	Магний
	1,6-3,6
	4
	Сырдарья (ЮКО), Келес, вдхр. Шардаринское, р. Сырдарья (Кызылординская)

	11
	Фенолы
	до 3,0
	4
	Шерубай-Нура, вдхр. Капчагайское, Асса, Аксу

	12
	Нефтепродукты
	1,32-12,1
	7
	Ишим (Акмолинская), Сары-Булак,  Нура (Карагандинская), Кара-Кенгир, вдхр. Самаркандское, вдхр. Кенгирское, оз. Копа 

	13
	Марганец
	2,3-8,1
	4
	Брекса, Тихая, Ульба, Бухтарма

	14
	Нириты
	1,6-2,2
	4
	Сырдарья (ЮКО), Бадам, вдхр. Шардаринское, Сырдарья (Кызылординская).


2. Загрязнения атмосферного воздуха  городов различными веществами и тенденция изменения  в августе 2006 года
Наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха выполняются в наиболее крупных городах и промышленных центрах республики. Перечень подлежащих контролю загрязняющих веществ установлен с учетом объема и состава выбросов в атмосферу и результатов предварительного обследования загрязнения воздушного бассейна в конкретном населенном пункте. 

Состояние загрязнения воздуха оценивается по результатам анализа и обработки проб воздуха, отобранных на стационарных постах наблюдений. Основными критериями качества являются значения предельно допустимых концентраций (ПДК) загрязняющих веществ в воздухе населенных мест (табл. 2.1). Уровень загрязнения атмосферы оценивается по величине комплексного индекса загрязнения атмосферы (ИЗА5), который рассчитывается по пяти веществам с  наибольшими нормированными на ПДК  значениями с учетом их класса опасности. 

Таблица 2.1.
Значения предельно-допустимых концентраций отдельных примесей 

в воздухе  населенных мест по Республике Казахстан *

	Наименование

примесей
	Значения ПДК, мг/м3
	Класс

опасности

	
	максимально разовая
	средне-суточная
	

	Оксид углерода
	5,0
	3
	4

	Оксид азота
	0,4
	0,06
	3

	Диоксид азота
	0,085
	0,04
	2

	Взвешенные  вещества
	0,5
	0,15
	3

	Фенол
	0,01
	0,003
	2

	Формальдегид
	0,035
	0,003
	2

	Свинец
	0,001
	0,0003
	1

	Аммиак
	0,2
	0,04
	4

	Диоксид серы
	0,5
	0,05
	3

	Сероводород
	0,008
	-
	2

	Хлор
	0,1
	0,03
	2

	Фтористый водород
	0,02
	0,005
	2

	Озон
	0,16
	0,03
	1

	Хлористый водород
	0,2
	0,1
	2

	Хром (VI)
	-
	0,0015
	1


* Гигиенические нормативы: “ПДК загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест”, ГН 2.1.6.698-98, РК 3.02.036.99.

Содержание вредных веществ в августе 2006 в атмосферном воздухе городов Казахстана остается высоким. Средние и максимальные значения вредных примесей в городах изменялись в больших пределах, в зависимости от величины выбросов промышленных предприятий, а также расположения городов в различных физико-географических районах (табл. 2.2).

Средняя за месяц  концентрация взвешенных веществ (пыли) по городам республики составила 1,1 ПДК. Средняя концентрация взвешенных веществ в г.Астане составила 2,8 ПДК, в городах Актау,  Алматы,  Атырау, Балхаш,   Жезказган, Темиртау и   Шымкент – 1,0-2,2 ПДК. В  г.Астане максимальная   из  разовых концентраций  взвешенных веществ достигала  7,8 ПДК,  в г.Балхаше, г.Усть-Каменогорске и г.Шымкенте  находилась в пределах – 2,2-3,6 ПДК,  в городах Алматы. Атырау, Жезказган, Караганда, Павлодар, Тараз и Темиртау находилась в пределах – 1,4-1,8 ПДК.
Средняя за месяц  концентрация диоксида серы по городам республики  не  превышала  ПДК.  Средняя  концентрации   диоксида   серы в  г.Риддере составила 1,8 ПДК, в г.Балхаше – 1,3 ПДК.  В г.Балхаше отмечена максимальная из разовых концентраций диоксида серы равная 2,8 ПДК, в г.Усть-Каменогорске – 1,4 ПДК.
Средняя за месяц  концентрация сульфатов составила 0.005 мг/м3 (ПДК нет). Сульфаты содержатся как в выбросах промышленных производств, так и образуются вследствие трансформации SO2 в атмосфере.  Наибольшие   разовые   концентрация   сульфатов    отмечена  в г.Таразе (0.07 мг/м3). 

Средняя за месяц  концентрация оксида углерода в  городах республики  не превышала  допустимой  нормы   и   в    среднем составила 0,4 ПДК. Наибольший средний уровень загрязнения воздуха оксидом углерода – 0,8 ПДК - наблюдался в г.Семипалатинске. Максимальная из разовых концентраций оксида углерода в городах Алматы,  Семипалатинск, Тараз, Темиртау, Шымкент и   Экибастуз  составила 1,2-2,0 ПДК. 

Средняя за месяц  концентрация диоксида азота по городам республики составила 1,1 ПДК. Средняя концентрация диоксида азота в городах Актау, Актобе, Алматы, Караганда, Костанай, Петропавловск, Риддер, Семипалатинск, Тараз, Усть-Каменогорск, Шымкент и пос.Глубокое  находилась в пределах 1-2 ПДК. В г.Усть-Каменогорске зарегистрирована максимальная из разовых концентраций диоксида азота  равная 3,8 ПДК, в г.Алматы, г.Караганде, г.Костанае, г.Семипалатинске, г.Шымкенте и пос.Глубокое  – более 2 ПДК, в городах Актау, Актобе, Астана, Жезказган, Петропавловск, Риддер, Тараз и Темиртау - более 1 ПДК. 
Средние за месяц  и максимальные из разовых концентраций оксида азота не  превышали  ПДК.  Наибольшая средняя (0,6  ПДК)  концентрации оксида азота  наблюдалась в г.Актобе.
Средняя за месяц  концентрация фенола составила 1,0 ПДК.  Средняя концентрация фенола в г.Темиртау достигала 2,7 ПДК, в г.Жезказгане, г.Караганде, г.Риддере, г.Усть-Каменогорске и пос.Глубокое  – находилась в пределах 1,0-1,7 ПДК. В г.Усть-Каменогорске наблюдалась  максимальная  концентрация  фенола  равная  4,9 ПДК, в г.Темиртау  – 2,8 ПДК, в городах Жезказган, Караганда, Павлодар, Риддер и пос.Глубокое  – 1,0-1,3 ПДК. 
Средняя за месяц  концентрация формальдегида по городам республики составила 2,7 ПДК. Средняя концентрация формальдегида в  г.Караганде составила 5,0 ПДК,  г.Актобе - 4,7 ПДК,  в г.Алматы, г.Таразе и г.Шымкенте  – 3,3-4,0 ПДК,  в г.Петропавловске, г.Усть-Каменогорске  и пос.Глубокое - 1,0-1,3 ПДК. В г.Алматы и г.Усть-Каменогорске  зарегистрированы  максимальные из разовых  концентраций  формальдегида выше 1 ПДК

Средняя за месяц концентрация сероводорода составила 0,002 мг/м3 (ПДК отсутствует). Максимальные  концентрации сероводорода превышали ПДК  в г.Актобе  и г.Темиртау. 
Средняя за месяц концентрация аммиака составила 1,3 ПДК. Средняя концентрация аммиака в г.Темиртау  составила 2,3 ПДК,  в г.Актау, г.Таразе  и г.Шымкенте – 1,0-1,7 ПДК. Максимальная из разовых  концентраций аммиака в г.Темиртау  равнялась  3,3 ПДК. 
В г.Астане, г.Таразе и г.Усть-Каменогорске среднее содержание фтористого водорода находилось в пределах нормы. Максимальная  из   разовых  концентраций  фтористого водорода  в г.Усть-Каменогорске достигала 2,2 ПДК, в  г.Астане – 1,4 ПДК.
В г.Риддере, г.Усть-Каменогорске и пос.Глубокое средний  уровень загрязнения воздуха мышьяком находился в пределах  допустимой нормы.

В г.Павлодаре максимальная  из   разовых  концентраций  хлористого водорода  составила  1,6 ПДК.
Среднее содержание хрома в г.Астане, хлора  - в г.Павлодаре и г.Усть-Каменогорске, серной кислоты - в г.Актау и г.Усть-Каменогорске не превышало ПДК. 
В сравнении с июлем 2006 года в городах Актобе, Астана, Атырау, Балхаш, Жезказган, Петропавловск, Павлодар, Риддер, Тараз, Темиртау, Уральск и Экибастуз уровень загрязнения атмосферного воздуха значительно не изменился, в г.Актау, г.Алматы, г.Караганде, г.Костанае  и г.Шымкенте - возрос, в  г.Семипалатинске, г.Усть-Каменогорске и  пос.Глубокое - снизился (табл. 2,3, рис. 2.2). 

По сравнению с августом 2005  года в городах Актау, Атырау, Балхаш, Павлодар, Петропавловск, Темиртау, Уральск, Экибастуз и пос.Глубокое состояние  загрязнения  атмосферного  воздуха существенно не изменилось, в г.Актобе, г.Астане, г.Костанае, г.Таразе и г.Шымкенте отмечено увеличение уровня загрязнения в городах Алматы, Жезказган, Караганда, Семипалатинск, Риддер и Усть-Каменогорск - снижение (табл.2.3, рис. 2.2). 

Таблица 2.2.
Загрязнение воздушного бассейна городов Казахстана 

в августе 2006 года 

	Город, 
	ИЗА5
	Название 

примесей, 
	Cредняя 

концентрация, 
	Максимальная 

концентрация,  
	Повторяемость

концентраций


	населенный пункт
	
	превышающих ПДК
	мг/м3
	кратность 

превышения ПДК
	мг/м3
	кратность 

превышения  ПДК
	примесей 

выше ПДК, 

в %

	
	
	
	
	
	
	
	

	1.Актау 
	4,3
	Взвешенные
	0,21
	1,4
	0,4
	
	

	
	
	Диоксид азота
	0,05
	1,3
	0,12
	1,4
	9

	
	
	
	
	
	
	
	

	2.Актобе
	10,8
	Диоксид азота
	0,06
	1,5
	0,09
	1,1
	8

	
	
	Сероводород
	0,007
	
	0,009
	1,1
	5

	
	
	Формальдегид
	0,014
	4,7
	0,020
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Алматы
	11,4
	Взвешенные
	0,32
	2,1
	0,9
	1,8
	7

	
	
	Оксид углерода
	1,9
	
	10
	2,0
	3

	
	
	Диоксид азота
	0,07
	1,8
	0,19
	2,2
	32

	
	
	Формальдегид
	0,012
	4,0
	0,042
	1,2
	0,4

	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Астана
	4,1
	Взвешенные
	0,41
	2,8
	3,9
	7,8
	31

	
	
	Диоксид азота
	0,03
	
	0,14
	1,6
	6

	
	
	Фтористый водород
	0,003
	
	0,028
	1,4
	3

	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Атырау
	2,9
	Взвешенные
	0,22
	1,4
	0,7
	1,4
	1

	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Балхаш
	2,9
	Взвешенные
	0,15
	1,0
	1,5
	3,0
	1

	
	
	Диоксид серы
	0,064
	1,3
	1,413
	2,8
	3

	
	
	
	
	
	
	
	

	7. пос.Глубокое
	3,6
	Диоксид азота
	0,05
	1,3
	0,23
	2,7
	5

	
	
	Фенол
	0,003
	1,0
	0,012
	1,2
	3

	
	
	Формальдегид
	0,003
	1,0
	0,012
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	8.Жезказган
	4,1
	Взвешенные
	0,22
	1,5
	0,6
	1,2
	2

	
	
	Диоксид азота
	0,02
	
	0,10
	1,2
	0,6

	
	
	Фенол
	0,004
	1,3
	0,013
	1,3
	4

	
	
	
	
	
	
	
	

	  9.Караганда
	11,9
	Взвешенные
	0,10
	
	0,9
	1,8
	3

	
	
	Диоксид азота
	0,05
	1,3
	0,19
	2,2
	12

	
	
	Фенол
	0,004
	1,3
	0,011
	1,1
	0,4

	
	
	Формальдегид
	0,015
	5,0
	0,026
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	10.Костанай
	3,6
	Диоксид азота
	0,08
	2,0
	0,24
	2,8
	12

	
	
	
	
	
	
	
	

	11.Павлодар
	1,7
	Взвешенные
	0,10
	
	0,7
	1,4
	0,6

	
	
	Фенол
	0,001
	
	0,013
	1,3
	0,6

	
	
	Хлористый водород
	0,049
	
	0,32
	1,6
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	12.Петропавловск
	3,8
	Диоксид азота
	0,04
	1,0
	0,14
	1,6
	4

	
	
	Формальдегид
	0,003
	1,0
	0,009
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	13. Риддер
	7,6
	Диоксид серы
	0,090
	1,8
	0,204
	
	

	
	
	Диоксид азота
	0,07
	1,8
	0,12
	1,4
	19

	
	
	Фенол
	0,005
	1,7
	0,010
	1,0
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	14.Семипалатинск
	3,6
	Оксид углерода
	2,3
	
	6
	1,2
	0,6

	
	
	Диоксид азота
	0,05
	1,3
	0,18
	2,1
	17

	
	
	
	
	
	
	
	

	15.Тараз
	9,4
	Взвешенные
	0,14
	
	0,8
	1,6
	2

	
	
	Оксид углерода
	1,6
	
	8
	1,6
	1

	
	
	Диоксид азота
	0,05
	1,3
	0,14
	1,6
	6

	
	
	Аммиак
	0,067
	1,7
	0,17
	
	

	
	
	Формальдегид
	0,010
	3,3
	0,031
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	16 .Темиртау
	7,9
	Взвешенные
	0,21
	1,4
	0,9
	1,8
	5

	
	
	Оксид углерода
	1,1
	
	10
	2,0
	0,6

	
	
	Диоксид азота
	0,02
	
	0,12
	1,4
	3

	
	
	Сероводород
	0,001
	
	0,009
	1,1
	0,6

	
	
	Фенол
	0,008
	2,7
	0,028
	2,8
	25

	
	
	Аммиак
	0,091
	2,3
	0,660
	3,3
	3

	
	
	
	
	
	
	
	

	17.Уральск
	0,9
	Диоксид азота
	0,02
	
	0,03
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	18. Усть-
	4,8
	Взвешенные
	0,07
	
	1,10
	2,2
	1

	Каменогорск
	
	Диоксид серы
	0,038
	
	0,681
	1,4
	0,1

	
	
	Диоксид азота
	0,05
	1,3
	0,32
	3,8
	14

	
	
	Фенол
	0,003
	1,0
	0,049
	4,9
	5

	
	
	Формальдегид
	0,004
	1,3
	0,040
	1,1
	0,1

	
	
	Фтористый водород
	0,001
	
	0,043
	2,2
	0,7

	
	
	
	
	
	
	
	

	19. Шымкент
	11,7
	Взвешенные
	0,32
	2,2
	1,8
	3,6
	5

	
	
	Оксид углерода
	1,9
	
	8
	1,6
	0,3

	
	
	Диоксид азота
	0,05
	1,3
	0,18
	2,1
	9

	
	
	Аммиак
	0,05
	1,3
	0,13
	
	

	
	
	Формальдегид
	0,012
	4,0
	0,029
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	20.Экибастуз
	1,5
	Оксид углерода
	0,7
	
	7,0
	1,4
	1


Таблица 2.3.
Изменение уровня загрязнения атмосферного воздуха 

в городах Республики Казахстан 

(август 2005 года – август 2006 года)

	Города,

населенные пункты
	ИЗА5

	
	2005 год
	2006 год

	
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август

	Караганда
	13,4
	15,6
	14,1
	10,8
	11,6
	10,2
	9,9
	10,8
	13,1
	10,2
	10,5
	10,3
	11,9

	Шымкент
	10,8
	10,7
	9,8
	13,4
	13,8
	8,3
	9,8
	11,2
	10,1
	11,1
	10,7
	11,0
	11,7

	Алматы
	15,0
	15,1
	18,6
	11,9
	15,0
	12,9
	11,7
	12,7
	11,1
	10,1
	9,2
	9,9
	11,4

	Актобе
	9,3
	10,0
	9,9
	9,9
	10,2
	10,6
	9,8
	9,9
	9,7
	9,0
	10,2
	10,4
	10,8

	Тараз
	7,6
	7,1
	7,6
	7,3
	8,3
	7,2
	7,6
	7,2
	6,3
	6,9
	8,3
	9,1
	9,4

	Темиртау
	7,7
	6,7
	10,2
	7,4
	10,2
	8,9
	8,8
	9,0
	8,7
	9,5
	9,1
	8,1
	7,9

	Риддер
	8,1
	7,7
	8,6
	8,8
	8,6
	7,7
	7,9
	8,3
	8,3
	6,9
	7,5
	7,6
	7,4

	Усть-Каменогорск
	7,7
	9,1
	11,0
	6,7
	10,3
	7,4
	10,7
	8,9
	7,0
	5,1
	6,3
	5,9
	4,8

	Актау
	4,6
	4,2
	4,7
	3,9
	4,1
	3,3
	3,5
	3,7
	3,8
	3,6
	3,8
	3,5
	4,3

	Астана
	3,2
	4,4
	4,3
	2,7
	3,7
	3,4
	5,1
	5,9
	6,5
	6,5
	5,0
	4,3
	4,1

	Жезказган
	5,4
	4,7
	4,7
	5,7
	5,4
	4,2
	5,4
	6,0
	5,5
	6,0
	5,5
	4,3
	4,1

	Петропавловск
	3,6
	3,7
	4,3
	4,0
	4,0
	4,2
	4,6
	4,5
	4,4
	4,3
	4,1
	4,0
	3,8

	пос.Глубокое
	4,1
	4,0
	8,0
	4,4
	6,1
	6,5
	6,8
	6,3
	4,9
	5,6
	4,1
	4,4
	3,6

	Костанай
	2,8
	3,0
	3,6
	3,4
	3,4
	2,8
	3,0
	3,2
	3,0
	2,8
	2,7
	2,8
	3,6

	Семипалатинск
	5,5
	5,2
	5,1
	4,1
	5,1
	4,3
	5,4
	4,4
	3,8
	3,8
	4,7
	4,4
	3,6

	Атырау
	2,7
	2,5
	1,9
	1,6
	1,4
	1,5
	1,7
	1,9
	2,0
	2,7
	2,6
	3,1
	2,9

	Балхаш
	2,9
	2,1
	2,6
	2,9
	3,4
	2,9
	2,4
	2,5
	2,0
	2,7
	2,6
	2,6
	2,9

	Павлодар
	1,3
	1,0
	1,2
	1,0
	1,1
	1,3
	1,3
	1,4
	2,0
	1,4
	2,0
	1,7
	1,7

	Экибастуз
	1,4
	1,3
	1,5
	1,7
	1,3
	1,2
	1,4
	1,5
	1,2
	1,2
	1,3
	1,5
	1,5

	Уральск
	0,7
	0,7
	0,9
	0,7
	0,7
	0,8
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,7
	0,9
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Рис.2.1. Сравнение индекса загрязнения атмосферы (ИЗА) 

по городам Республики Казахстан в августе 2006 года
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ис.2.2. Динамика индекса загрязнения атмосферы (ИЗА) 

по городам Республики Казахстан 

(август 2005 г.  - август 2006 г.)
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3. Качество поверхностных вод суши в августе 2006 года
Сеть наблюдений за качеством поверхностных вод суши включает действующие гидропосты национальной гидрометеорологической службы. Основными критериями качества вод по гидрохимическим показателям являются значения предельно допустимых концентраций (ПДК) загрязняющих веществ, для водоемов рыбохозяйственного, хозяйственно-питьевого и коммунально-бытового водопользования (табл. 3.1). 

Таблица 3.1.
ПДК веществ, загрязняющих поверхностные воды

	Наименование
	ПДК для водоемов рыбохозяйственного водопользования, мг/л
	ПДК для водоемов хозяйственно-питьевого и коммунально-бытового водопользования, мг/л
	Класс опасности

	Хром (3+)
	0,005
	0,5
	3

	Хром (6+)
	0,02
	0,05
	3

	Железо (общ.)
	0,1
	0,3
	3

	Цинк (2+)
	0,01
	1,0
	3

	Ртуть
	0,00001
	0,0005
	1

	Кадмий
	0,005
	0,001
	2

	Мышьяк
	0,05
	0,05
	2

	Бор (3+)
	0,017
	0,5
	2

	Медь (2+)
	0,001

(к природному

 естественному фону)
	1,0
	3

	БПК5
	3 мг О2/л
	3 мг О2/л
	

	Фенолы
	0,001
	0,001
	4

	Нефтепродукты
	0,05
	0,3
	4

	Фториды
	0,05 (не выше суммарного

 содержания 0,75)
	1,5
	2

	Нитриты
	0,08 (0,02 по N)
	3,3
	2

	Нитраты
	40,0 (9,1 по N)
	45,0
	3

	Аммоний солевой
	0,5
	
	


Уровень загрязнения поверхностных вод суши оценивается по величине комплексного индекса загрязненности воды (ИЗВ), который используется для сравнения и выявления динамики изменения качества вод (табл.3.2).

Таблица 3.2.
Критерии качества поверхностных вод по величине ИЗВ
	Класс качества
	Характеристика качества воды
	Величина ИЗВ

	1
	Очень чистая
	 ( 0,3

	2
	Чистая
	0,3 - 1,0 

	3
	Умеренно загрязненная
	1,0 - 2,5

	4
	Загрязненная
	2,5 - 4

	5
	Грязная
	4 - 6

	6
	Очень грязная
	6 - 10

	7
	Чрезвычайно грязная
	( 10


В бассейне реки Иртыш в Восточно-Казахстанской области наиболее загрязненными водными источниками являются реки Тихая и Брекса. Индексы   загрязненности    воды  (ИЗВ)  этих  рек   составляют – 4,85-5,47  (5 класс - «грязная»). Основными загрязняющими веществами являются медь (до 7,9 ПДК), цинк (до 14,3 ПДК), железо общее (до 2,9 ПДК)  и марганец (до 8,1 ПДК). 

 Река Красноярка характеризуется по качеству воды как  «загрязнённая» (4 класс, ИЗВ – 3,64). Превышения ПДК наблюдались по  цинку (12,1 ПДК) и марганцу (5,1 ПДК). 

Реки Ульба, Бухтарма, Глубочанка характеризуются по качеству воды как «умеренно-загрязнённые» (3 класс, ИЗВ 1,53-2,4). Отмечались превышения ПДК по меди (4,3 ПДК), цинку (4,7 ПДК), марганцу (2,9 ПДК) и азоту нитритному (3,8 ПДК).

Река Уба,  вдхр. Бухтарминское и Усть-Каменогорское   (Восточно-Казахстанская область) относятся ко 2 классу - «чистые» (ИЗВ – до 0,99). Превышения ПДК наблюдались в р. Уба  по меди (1,7 ПДК) и азоту аммонийному (2,3 ПДК).

 На участке г. Усть-Каменогорск - г. Семипалатинск  индекс загрязненности  воды  реки  Иртыш   составляет   1,13,   что    соответствует 3 классу - «умеренно-загрязнённые», а на участке г. Павлодар индекс загрязнённости воды составляет 0,66, что соответствует 2 классу «чистая». При содержании в воде реки меди (1,7 ПДК). Отмечен 1 случай высокого загрязнения нефтепродуктами реки Иртыш- 44 ПДК. 

Отмечено высокое загрязнение (ВЗ) поверхностных вод цинком в р.Брекса – 21,1 ПДК (1 ВЗ), в р. Тихая - до 20,9  ПДК(1 ВЗ), в р. Ульба –13,1 ПДК (1 ВЗ), в р.Красноярка-24,2 ПДК (1 ВЗ) и марганцем в р. Брекса – 11,9 ПДК (1 ВЗ) (табл. 3.5). 

Реки Урал и Чаган (Западно-Казахстанская область) по качеству воды относятся к 2 классу - «чистые»,  ИЗВ – 0,61-0,65. Превышения ПДК загрязняющих веществ  не наблюдались.

В Актюбинской области р. Илек определялась по качеству воды как «грязная» (5 класс, ИЗВ=5,22). Содержание загрязняющих веществ достигало по бору – 22,5 ПДК и БПК5 – 1,74 ПДК. По течению р. Илек зарегистрированы 6 случаев ВЗ бором – до 45,8 ПДК (табл. 3.5).

Река Тобол (Костанайская область) по качеству воды относится к 2 классу - «чистая», ИЗВ – 0,43. Превышения ПДК не наблюдались.

Река Ишим  (Северо-Казахстанская область) характеризуется по качеству воды как «умеренно загрязненная» (3 класс, ИЗВ – 1,25). Отмечались превышения ПДК по железу общему (до 1,7 ПДК) и цинку ( 2,3 ПДК).

Водохранилище Сергеевское  (Северо-Казахстанская область) по качеству воды характеризуется как «чистая» (2 класс, ИЗВ-0,95). Отмечались превышения по железу общему (1,8 ПДК).

Поверхностные воды рек Ишим, Ак-Булак (г. Астана), вдхр. Вячеславское , р. Кеттбулак и озёра Боровое, Большое Чебачье и Щучье (Акмолинская область) по качеству воды относятся ко 2 классу – «чистые», ИЗВ=0,30-0,88. Превышения ПДК отмечались по сульфатам (р.р.Ишими Ак-булак – до 2,4 ПДК) и нефтепродуктам (р.р. Ак-Булак и Ишим  – до 2,2ПДК).

Реки Нура, Сары-Булак (г.Астана) и оз. Копа  (Акмолинская область) определялись по качеству воды как «умеренно загрязненные» (3 класс, ИЗВ – 1,05-1,31). Содержания загрязняющих веществ отмечались по сульфатам (р.Сары-Булак и оз. Копа - до 2,73 ПДК),  (р.Нура - 2,89 ПДК)  и нефтепродуктам  (р. Сары-Булак - 1,76 ПДК), (оз. Копа – 2,2 ПДК) и БПК5 (р.Сары-булак –1,81 ПДК).

Река Кара-Кенгир (Карагандинская область) по качеству воды относится к 5 классу - «грязная», ИЗВ = 4,17. Превышения ПДК отмечались по азоту нитритному (1,6 ПДК),  меди (5,3 ПДК),  БПК5 (2,6 ПДК), цинку (1,9 ПДК) и нефтепродуктам (12,1 ПДК). 

Качество поверхностных вод р. Шерубай-Нура, вдхр. Кенгирское и оз. Балхаш  (Карагандинская область)  характеризуется как «загрязнённые» (4 класс, ИЗВ=2,55- 2,72). Отмечались превышения ПДК: в р. Шерубай-Нура  по азоту нитритному ( 9,7 ПДК), БПК5 (1,97 ПДК), фенолам (3,0 ПДК) и меди (4,4 ПДК);  в  вдхр. Кенгирское  - по   меди   (2,0 ПДК) и нефтепродуктам (10,4 ПДК); в оз. Балхаш  - по меди (11,5 ПДК). 

Река Нура и вдхр. Самаркандское (Карагандинская область) по качеству воды относятся к 3 классу - «умеренно загрязнённые», ИЗВ= 1,64-1,92. Превышения ПДК отмечались по меди  (р. Нура – 2,2 ПДК), (вдхр. Самаркандское (3,7 ПДК), БПК5 (р. Нура -2,58 ПДК), (вдхр. Самаркандское (1,89 ПДК), нефтепродуктам (р. Нура и вдхр Самаркандское – 1,6 ПДК) и цинку (р. Нура  – 1,6 ПДК).    

Качество воды р.р. Или, Тургень и  вдхр. Капчагайское (Алматинская область) соответствует 2 классу, «чистые» (ИЗВ – 0,81-0,93), при повышенном содержании  меди  (р. Тургень и вдхр. Капчагайское - 2,0 ПДК) и фенолам (вдхр. Капчагайское - 2,0 ПДК).

Превышения ПДК загрязняющих веществ в р.р. Текес, Хоргос, Шарын, Шилик, Каркара, Баянкол, Иссык, Каскелен и в вдхр.Куртинское, вдхр.Бартогайское  (Алматинская область) наблюдались по железу  (до 1,7 ПДК), хрому (до 8 ПДК) и меди (до 4 ПДК). Индекс загрязненности воды составил – 1,21-2,19, 3 класс - «умеренно-загрязнённые». 

Реки Малая и Большая Алматинки,  (г.Алматы) определялись по качеству воды как «чистые» – 2 класс, ИЗВ-0,94. Превышения предельно-допустимых концентраций наблюдались по меди – (р. М. Алматинка и р. Б.Алматинка - 2 ПДК).

Река Есентай (г. Алматы) характеризуется по качеству воды как «умеренно-загрязнённая» (3 класс, ИЗВ=1,22). Превышения предельно-допустимых концентраций наблюдались по меди  – 3,0 ПДК.
Река Аксу  (Жамбылская область) относится по качеству воды к 4 классу «загрязнённая», ИЗВ – 2,54. Превышения ПДК отмечались по меди (8,2 ПДК), БПК5 (1,62 ПДКУ) и фенолам (2,0 ПДК). 

В соответствии с ИЗВ, реки Шу, Талас и Асса  (Жамбылская область) определены как «умеренно- загрязненные» (3 класс, ИЗВ 1,34-2,10). Превышения ПДК отмечались по меди (до 6,9 ПДК) и фенолам (2,0 ПДК). 

Река Келес (Южно-Казахстанская область)  определяется по качеству поверхностных вод как «загрязнённая» (4 класс, ИЗВ= 3,52). Превышения ПДК наблюдались по сульфатам (13,8 ПДК), меди (2 ПДК) и магнию (3,6 ПДК). Отмечен 1 случай высокого загрязнения сульфатами р. Келес – 13,8 ПДК (табл. 3.5).

Реки Сырдарья, Бадам и вдхр. Шардаринское (Южно-Казахстанская область)  определялись  по   качеству   воды   как «умеренно загрязнённые» – 3 класс, ИЗВ – 1,77-2,44. Превышения предельно-допустимых концентраций наблюдались по сульфатам (до 6,9 ПДК), меди (до 3 ПДК), магнию (до 2 ПДК) и нитритам (до 2,1 ПДК).

Качество поверхностных вод  реки Бугунь (Южно-Казахстанская область) относится к 2 классу – «чистая», ИЗВ – до 0,52. Превышений  ПДК  не наблюдались.

Содержание загрязняющих веществ в р. Сырдарья (Кызылординская  область) превышало допустимую норму по сульфатам ( 8,1 ПДК), меди (4 ПДК), магнию (2,2 ПДК) и нитритам (1,9 ПДК). Индекс загрязненности воды составил 2,88, поверхностные воды реки относятся к 4 классу - «загрязненная».  Отмечен  1   случай   высокого загрязнения р. Сырдарья - 13,8 ПДК (табл.3.5). 

Отмечаются следующие изменения качества поверхностных вод по сравнению с июлем 2006 г. (рис. 3.1, 3.2, табл.3.3).

По рекам Восточного Казахстана качество воды улучшилось в реках Ульба и Тихая. В реках Иртыш (Восточно-Казахстанская область), Бухтарма,   Красноярка индекс загрязненности воды повысился, соответственно качество воды ухудшилось. В остальных реках загрязнение осталось на прежнем уровне. 

В Западном Казахстане качество воды в наблюдаемых водных объектах осталось прежним.

На территории Северного и Центрального Казахстана качество воды улучшилось в р. Шерубай-Нура и вдхр. Самаркандское (Карагандинская область) и вдхр. Сергеевское (Северо-Казахстанская область).  В реке   Кара-Кенгир  и оз. Балхаш (Карагандинская область) качество воды ухудшилось. В остальных водных источниках загрязнение осталось на прежнем уровне. 

В Южном Казахстане в августе 2006 г. наблюдалось понижение индекса загрязненности воды в реках Или и Асса,  соответственно улучшилось  качество   воды. Отмечалось ухудшение качества воды  в реках Текес,  Хоргос, Талас, Есентай, Сырдарья (Кызылординская область).  Для  остальных  водных  объектов характеристика качества воды осталась прежней. 

За этот же период отмечается улучшение качества воды в находящихся под влиянием населенных пунктов реках:  Ульба (рудн. Тишинский), Ульба (г. Усть-Каменогорск), Тихая (г. Риддер), р. Ишим (г. Астана), Нура (г.Темиртау).  По другим наблюдаемым водным объектам, находящихся под влиянием городов и промышленных центров, качество воды не изменилось и несколько ухудшилось  в реках: Иртыш (г. Усть-Каменогорск),  Бухтарма (г.Зыряновск), Глубочанка (с. Белоусовка ), Красноярка (с. Предгорное), Илек (г. Алга), Ишим (г. Петропавловск),  Талас (г. Тараз),  Есентай (г.Алматы), Сырдарья (г. Кызылорда)   (табл. 3.4).

В сравнении с августом  2005 г. отмечаются следующие изменения качества поверхностных вод  (рис. 3.1, 3.2, табл. 3.3).

По рекам Восточного Казахстана  качество воды ухудшилось в реках Иртыш (Павлодарская), Ульба, Глубочанка, Красноярка, Уба, Илек и вдхр. Бухтарминское, Усть-Каменогорское - индекс загрязненности воды понизился, соответственно качество воды несколько улучшилось. В реках  Тихая и Брекса отмечено повышение индекса загрязнённости воды, соответственно качество воды ухудшилось. В остальных водных объектах загрязнение поверхностных вод осталось на прежнем уровне.

В Западном Казахстане качество воды в наблюдаемых водных объектах осталось прежним.

На территории Северного и Центрального Казахстана качество воды ухудшилось в реках Нура (Акмолинская), вдхр.  Кенгирское. В р.р. Ак-Булак, Кара-Кенгир, Нура (Карагандинская) и вдхр. Сергеевское наблюдалось улучшение качества воды. По остальным водным объектам характеристика качества поверхностных вод не  изменилась. 

В Южном Казахстане в р.р. Или, Тургень, Малая Алматинка, Большая Алматинка  и вдхр. Капчагайское  качество воды несколько улучшилось. В реках Шилик, Шарын, Текес, Хоргос и Сырдарья (Кызылординская область)  отмечалось ухудшение качества воды. В остальных наблюдаемых водных объектах характеристика воды  осталось на прежнем уровне. 

За этот же период отмечается ухудшение качества воды в находящихся под влиянием населенных пунктов реках: Иртыш (г. Усть-Каменогорск), Тихая, Брекса  (г. Риддер), Илек (г. Актобе), Сырдарья (г.Кызылорда). По другим наблюдаемым водным объектам, находящихся под влиянием городов и промышленных центров, качество воды не изменилось или несколько улучшилось в реках: Иртыш (г. Павлодар),  Ульба (г. Усть-Каменогорск),  Глубочанка (с.Глубокое), Красноярка (с.Предгорное), Уба (г. Шемонаиха),  Ак–Булак (г. Астана), Нура (г. Темиртау), Кара-Кенгир (г. Жезказган), Малая Алматинка  и Большая Алматинка (г. Алматы), Сырдврья (г.Кызылорда) (табл. 3.4). 

Таблица 3.3.
Состояние качества поверхностных вод Казахстана

по гидрохимическим показателям в июле 2006 года

	Наименование 

реки

(адм.область)
	Индекс загрязненности воды
	Ингредиенты и показатели 

качества воды
	Средняя  концент-рация,  мг/л
	Кратность превы-

шения

ПДК
	Характеристика  

качества воды

	
	август

2005
	июль

2006
	август

2006
	
	
	
	

	р.Иртыш

(Восточно-Казахстанская)
	1,01
	0,85
	1,13
	Медь


	0,0017
	1,7
	3 класс, умеренно-загрязнённая

	р.Иртыш

(Павлодарская)
	1,09
	0,70
	0,66
	
	
	
	2 класс, чистая 

	Бухтарма

(Восточно-Казахстанская)
	1,16
	0,95
	1,53
	Медь

Марганец
	0,0043

0,023
	4,3

2,3
	3 класс, умеренно-загрязнённая

	р.Брекса 

(Восточно-Казахстанская)
	2,18
	5,65
	4,85
	Медь

Цинк

Железо общее

Марганец
	0,0079

0,105

0,29

0,063
	7,9

10,5

2,9

6,3
	5 класс, 

грязная

	р.Тихая  

(Восточно-Казахстанская)
	3,82
	6,26
	5,47
	Медь

Цинк

Марганец

Железо общее
	0,0072

0,143

0,081

0,24
	7,2

14,3

8,1

2,4
	5 класс, 

грязная

	р.Ульба 

(Восточно-Казахстанская)
	2,72
	2,62
	2,04
	Медь

Цинк

Марганец
	0,0026

0,047

0,029
	2,6

4,7

2,9
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р.Глубочанка 

(Восточно-Казахстанская)
	3,43
	2,10
	2,4
	Азот нитритный

Медь

Цинк
	0,076

0,0042

0,028
	3,8

4,2

2,8
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р.Красноярка  

(Восточно-Казахстанская)
	4,35
	2,29
	3,64
	Марганец

Цинк
	0,051

0,121
	5,1

12,1
	4 класс, 

загрязненная

	р.Уба (Восточно-Казахстанская)
	2,11
	0,61
	0,99
	Азот аммонийный

Медь
	0,897

0,0017
	2,3

1,7
	2 класс, чистая 

	вдхр. Бухтарминское

(Восточно-Казахстанская)
	1,03
	
	0,83
	
	
	
	2 класс, чистая

	вдхр. Усть-Каменогорское (Восточно-Казахстанская)
	1,02
	
	0,94
	
	
	
	2 класс, чистая

	р.Урал (Западно-

Казахстанская)
	0,74
	0,67
	0,61
	
	
	
	2 класс, чистая 

	р.Чаган 

(Западно-Казахстанская)
	0,80
	0,72
	0,65
	
	
	
	2 класс, чистая 

	р.Илек

(Актюбинская)
	6,11
	4,30
	5,22
	Бор

БПК5
	0,38

5,22
	22,5

1,74
	5 класс, 

грязная

	р.Тобол (Костанайская)
	0,41
	0,38
	0,43
	
	
	
	2 класс, чистая 

	р.Ишим  (Северо-Казахстанская)
	1,38
	1,24
	1,25
	Железо общее

Цинк


	0,17

0,023
	1,7

2,3
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	вдхр. Сергеевское  (Северо-Казахстанская)
	1,29
	1,27
	0,95
	Железо общее


	0,18


	1,8


	2 класс, чистая

	р.Ишим (Акмолинская)
	0,70
	0,97
	0,88
	Сульфаты

Нефтепродукты
	239

0,066
	2,4

1,32
	2 класс, чистая

	вдхр.Вячеслав-ское  (р.Ишим)
	0,55
	0,55
	0,54
	
	
	
	2 класс, чистая

	р.Ак-Булак

(г. Астана)
	1,09
	0,93
	0,85
	Нефтепродукты

Сульфаты
	0,11

169
	2,2

1,69
	2 класс, чистая

	р.Сары-Булак

(г. Астана)
	1,23
	1,39
	1,31
	Сульфаты

Нефтепродукты

БПК5
	259

0,088

5,43
	2,59

1,76

1,81
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	оз. Копа

(Акмолинская)
	
	1,23
	1,07
	Сульфаты

Нефтепродукты


	282

0,11
	2,73

2,2
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	оз. Боровое

(Акмолинская)
	0,36
	0,48
	0,48
	
	
	
	2 класс, чистая 

	оз. Большое Чебачье

(Акмолинская)
	0,54
	0,79
	0,80
	Сульфаты
	188
	1,8
	2 класс, чистая 

	оз. Щучье

(Акмолинская)
	
	0,57
	0,52
	
	
	
	2 класс, чистая 

	р.  Кеттбулак

(Акмолинская)
	
	
	0,30
	
	
	
	2 класс, чистая

	р.Нура 

(Акмолинская)
	0,88
	1,20
	1,05
	Сульфаты


	289


	2,89


	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р.Нура 

(Карагандинская) 


	3,02
	2,10
	1,92
	Медь

БПК5
Нефтепродукты

Цинк
	0,0022

7,74

0,008

0,016
	2,2

2,58

1,6

1,6
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р.Кара-Кенгир

(Карагандинская)
	6,01
	3,93
	4,17
	Азот нитритный
Медь

БПК5
Цинк

Нефтепродукты
	0,032

0,005,3

7,8

0,019

0,605
	1,6

5,3

2,6

1,9

12,1
	5 класс,

грязная



	р.Шерубай-Нура

(Карагандинская)
	3,14
	4,14
	2,55
	БПК5

Азот нитритный 

Фенолы

Медь
	3,87

0,23

0,003

0,0044
	1,94

9,7

3,0

4,4
	4 класс, 

загрязненная 

	вдхр.Самар-кандское

(Карагандинская)
	2,19
	3,01
	1,64
	БПК5

Медь


Нефтепродукты 
	3,78

0,0037

0,08
	1,89

3,7

1,6
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	вдхр.Кенгирское

(Карагандинская)
	2,22
	2,51
	2,72
	Медь

Нефтепродукты
	0,0020

0,52
	2,0

10,4
	4 класс, 

загрязненная

	оз. Балхаш

(Карагандинская)
	2,97
	1,90
	2,68
	Медь
	0,0115
	11,5
	4 класс, 

загрязненная

	р. Или  (Алматинская)
	2,63
	1,11
	0,93
	
	
	
	2 класс, чистая

	р.  Шилик (Алматинская)
	0,73
	
	1,5
	Хром 
Медь

Железо общее
	0,003

0,003

0,16
	3,0

3,0

1,6
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р. Тургень (Алматинская)


	1,08
	
	0,92
	Медь
	0,002
	2,0
	2 класс, чистая

	р. Шарын (Алматинская)
	0,88
	
	1,8
	Медь

Хром 
	0,003

0,006
	3,0

6,0
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р. Текес (Алматинская)
	0,89
	0,95
	2,19
	Медь

Хром 
	0,003

0,008
	3,0

8,0
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р. Хоргос (Алматинская)
	0,73
	0,72
	1,67
	Медь

Хром 
	0,003

0,005
	3,0

5,0
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р. Каркара (Алматинская)
	1,41
	
	2,10
	Медь

Хром 
	0,002

0,008
	2,0

8,0
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р. Баянкол

(Алматинская)
	1,7
	
	1,31
	Медь

Хром 
	0,003

0,002
	3,0

2,0
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	вдхр. Капчагайское (Алматинская)
	1,7
	0,48
	0,81
	Медь

Фенолы
	0,002

0,002
	2,0

2,0
	2 класс, чистая

	вдхр. Куртинское

(Алматинская)
	1,7
	
	1,26
	
	
	
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	вдхр. Бартогайское

(Алматинская)
	
	
	1,21
	Медь
	0,002
	2,0
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р. Иссык

(Алматинская)
	
	
	1,30
	Медь

Хром 
	0,002

0,003
	2,0

3,0
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р. Каскелен

(Алматинская)
	
	
	1,76
	Хром
Медь

Железо общее
	0,003

0,004

0,17
	3,0

4,0

1,7
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р.Малая Алматинка 

(г.Алматы)
	1,35
	0,87
	0,94
	Медь
	0,002
	2,0
	2 класс, чистая

	р.Есентай 

(г.Алматы)
	1,30
	0,86
	1,22
	Медь
	0,003
	3,0
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р.Большая 

Алматинка

(г.Алматы)
	1,98
	0,72
	0,94
	Медь
	0,002
	2,0
	2 класс, чистая

	р.Талас  

(Жамбылская)
	1,23
	0,48
	1,58
	Медь
	0,005
	5,0
	3 класс, умеренно

загрязненная

	р.Шу

(Жамбылская)
	1,78
	2,03
	2,10
	Медь


	0,0069
	6,9
	3 класс, умеренно

загрязненная

	р.Асса 

(Жамбылская)
	1,04
	2,64
	1,34
	Фенолы
	0,002
	2,0
	3 класс, умеренно

загрязненная



	р.Аксу 

(Жамбылская)
	
	2,60
	2,54
	Медь

БПК5

Фенолы
	0,0082

4,85

0,002
	8,2

1,62

2,0
	4 класс, 

загрязненная

	р.Сырдарья

(Южно-Казахстанская) 
	1,83
	1,93
	2,44
	Сульфаты

Медь

Нитриты

Магний
	687

0,003

0,034

78,2
	6,9

3,0

1,7

2
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р.Келес

(Южно-Казахстанская) 
	3,51
	2,83
	3,52
	Сульфаты

Медь

Магний
	1383

0,002

143
	13,8

2,0

3,6
	4 класс, 

загрязненная

	р.Бадам

(Южно-Казахстанская)  
	1,49
	1,58
	1,77
	Сульфаты

Медь

Нитриты
	212

0,004

0,042
	2,1

4,0

2,1
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р.Бугунь (Южно-Казахстанская)  
	0,56
	0,58
	0,52
	
	
	
	2 класс, чистая

	вдхр.Шарда-ринское

(Южно-Казахстанская)  
	1,45
	1,99
	2,19
	Сульфаты

Медь

Нитриты

Магний
	653

0,02

0,040

65,7
	6,5

2,0

2,0

1,6
	3 класс, 

умеренно

загрязненная

	р.Сырдарья

(Кызылордин-ская)  
	1,59
	2,15
	2,88
	Сульфаты

Медь

Нитриты

Магний
	810

0,004

0,038

87,5
	8,1

4,0

1,9

2,2
	4 класс, 

загрязненная
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Таблица 3.4.
Влияние городов и промышленных центров на уровень загрязненности поверхностных вод Казахстана в августе 2006 года

	Наименование пункта 

Контроля
	Индекс загрязненности воды
	Характеристика качества воды

	
	август

2005
	июль

2006
	август

2006
	

	р. Иртыш, г.Усть- Каменогорск
	0,84
	0,84
	1,47
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Иртыш, г.Семипалатинск
	0,91
	0,73
	0,82
	2 класс, чистая

	р. Иртыш, г.Павлодар
	1,06
	0,68
	0,75
	2 класс, чистая

	р. Бухтарма, г.Зыряновск
	1,21
	0,94
	1,49
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Ульба, рудн.Тишинский
	3,24
	4,83
	3,88
	4 класс, загрязненная

	р. Ульба, г.Усть-Каменогорск
	2,38
	1,14
	0,81
	2 класс, чистая

	р. Тихая, г. Риддер
	3,73
	6,27
	5,48
	5 класс, грязная

	р. Брекса, г. Риддер
	2,10
	5,47
	4,77
	5 класс, грязная

	р. Глубочанка, с. Белоусовка
	3,59
	2,30
	2,89
	4 класс, загрязненная

	р. Глубочанка, с. Глубокое
	2,98
	1,52
	1,33
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Красноярка, с. Предгорное
	4,21
	2,23
	3,51
	4 класс, загрязненная

	р. Уба, г. Шемонаиха
	2,04
	0,61
	0,97
	2 класс, чистая

	р. Урал, г. Уральск
	0,59
	0,63
	0,61
	2 класс, чистая

	р. Чаган, г. Уральск 
	0,86
	0,72
	0,65
	2 класс, чистая

	р. Илек, г. Алга
	6,11
	5,23
	8,05
	6 класс, очень  грязная 

	р. Илек, г. Актобе
	3,68
	4,35
	4,18
	5 класс, грязная 

	р.Ишим, г. Петропавловск
	1,01
	0,95
	1,13
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Ишим, с. Долматово 
	2,24
	2,14
	2,23
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Ишим, г. Астана  
	0,73
	1,05
	0,94
	2 класс, чистая

	р. Ак-Булак, г. Астана
	1,09
	0,93
	0,85
	2 класс, чистая

	р. Сары-Булак, г. Астана
	1,23
	1,39
	1,32
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Нура, г. Темиртау 
	4,08
	2,61
	2,16
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Кара-Кенгир, г. Жезказган 
	7,52
	4,81
	5,01
	5 класс, грязная 

	оз. Балхаш, бухта Бертыс
	3,94
	3,09
	3,19
	4 класс, загрязненная

	оз. Балхаш, залив Малый

 Сары-Шаган
	3,26
	1,95
	2,98
	4 класс, загрязненная

	оз. Балхаш, залив Торангылык
	2,81
	2,60
	2,31
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Талас, г. Тараз 
	1,51
	0,89
	2,02
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Тобол, г. Костанай 
	0,41
	0,38
	0,43
	2 класс, чистая

	р. Мал.Алматинка, г. Алматы 
	1,35
	0,87
	0,94
	2 класс, чистая

	р. Есентай, г. Алматы 
	1,30
	0,86
	1,22
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Бол.Алматинка, г. Алматы 
	1,98
	0,72
	0,94
	2 класс, чистая

	р. Бадам, г. Шымкент 
	1,47
	1,58
	1,77
	3 класс, умеренно загрязненная

	Шардаринское вдхр.
	1,45
	1,99
	2,19
	3 класс, умеренно загрязненная

	р. Сырдарья, г. Кызылорда
	1,83
	2,15
	2,88
	4 класс, загрязненная
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Рис.3.2. Динамика индекса загрязненности 

воды озёр и водохранилищ Казахстана в 

августе 2006 г.
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Таблица 3.5

Сведения о случаях высокого загрязнения поверхностных вод суши в августе 2006 года

	Наименование водного объекта
	Пункт

наблюдения
	Створ
	Кол-во случаев ВЗ
	Показатели

качества воды
	Число, месяц
	Концентрация загрязняющего вещества
мг/л
	Кратность превышения ПДК

	р. Иртыш
	
	300 м ниже стационарного моста, у автомастерской
	1 ВЗ
	Нефтепродукты
	26.08.06
	2,2
	44

	р. Брекса
	г. Риддер
	в черте города
	1 ВЗ

1 ВЗ
	Zn(2+)

Мn(2+)
	16.08.06

16.08.06
	0,2110

0,1190
	21,1

11,9

	р. Тихая
	г. Риддер
	0,1 км ниже сброса Цинкового завода
	1 ВЗ
	Zn(2+)
	16.08.06
	0,2090
	20,9

	р. Ульба
	рудн. Тишинский
	4,8 км ниже сброса шахтных вод рудника
	1 ВЗ


	Zn(2+)


	06.08.06
	0,1310
	13,1

	р. Красноярка
	с. Предгорное
	0,5 км ниже сброса ст. вод руд. Березовского
	1 ВЗ
	Zn(2+)
	01.08.06
	0,2420
	24,2

	р. Илек
	г. Алга
	1 км выше шламовых прудов
	1 ВЗ


	 Бор
	02.08.06
	0,43


	25,2

	
	
	0,5 км  ниже выхода подземных вод      
	1 ВЗ


	 Бор
	02.08.06
	0,78
	45,8

	
	г. Актюбинск
	0,5 км  выше города
	1 ВЗ


	 Бор
	02.08.06
	0,40
	25,6

	
	
	0,5 км  ниже устья Дженишке
	1 ВЗ


	Бор
	02.08.06
	0,25
	14,7

	
	п. Георгиевка
	0,5 км ниже выхода подземных вод
	1 ВЗ
	 Бор
	03.08.06
	0,22
	12,9

	
	п. Целинный
	1 км выше села
	1 ВЗ
	 Бор
	05.08.06
	0,22
	12,9

	р. Келес              
	г/п  Келес-Устье


	1,2 км выше устья реки Келес


	1 ВЗ
	Сульфаты


	16.08.06
	1383
	13,8

	р. Сырдарья
	г/п Каратерень
	п. Каратерень в створе водпоста
	1 ВЗ
	Сульфаты


	17.08.06
	1383
	13,8


4. Химический состав атмосферных осадков территории Республики Казахстан за 1 полугодие 2006  года
Наблюдения за химическим составом атмосферных осадков заключались в отборе проб дождевой воды на 41 метеостанции (МС).
По программе Всемирной метеорологической организации в пробах снега определялись: кислотность, удельная электропроводность, анионы - сульфаты, хлориды, нитраты гидрокарбонаты; катионы - аммоний, натрий, калий, кальций, магний; микроэлементы – свинец, медь, кадмий, мышьяк. 

Для оценки состояния загрязнения атмосферных осадков  использованы значения предельно допустимых концентраций (ПДК) загрязняющих веществ, для водоемов хозяйственно-питьевого и коммунально-бытового водопользования (СанПиН 2.1.4.559-96 "Питьевая вода") (табл.4.1 ) 

Таблица 4.1. 

ПДК веществ, загрязняющих атмосферные осадки

	Наименование
	ПДК для водоемов хозяйственно-питьевого и коммунально-бытового водопользования, мг/л
	Класс опасности

	Сульфаты
	500
	4

	Нитриты
	45,0
	2

	Хлориды
	350
	4

	Натрии
	200
	2

	Медь (2+)
	1,0
	3

	Кадмий
	0,001
	2

	Мышьяк
	0,05
	2

	Свинец
	0,03
	


Концентрации всех определяемых загрязняющих веществ, за исключением кадмия,  в осадках не превышают предельно допустимые концентрации (ПДК), Ниже приведена характеристика содержания отдельных загрязняющих веществ в осадках

Сумма ионов

Наибольшая общая минерализация отмечена на МС Форт-Шевченко (Мангистауская область) – 343,65 мг/л. Самая низкая величина  минерализации  (7,95 мг/л) наблюдалась на горной метеостанции Мынжилки (Алматинская область). На остальных метеостанциях величина общей минерализации находилась в пределах от  7,95 до 284,79 мг/л. По всей территории Республики Казахстан в осадках преобладали сульфаты (26%), гидрокарбонаты (26%), хлориды (17%).
Анионы 

Наибольшие  концентрации сульфатов в атмосферных осадках на территории Казахстана зафиксированы на метеостанции (МС) Пешной Атырауской  области – 85,07 мг/л. На остальных метеостанциях содержание сульфатов находилось  в пределах 0,93-57,95 мг/л. Наибольшее содержание в атмосферных осадках хлоридов (95,72 мг/л) и гидрокарбонатов (73,22 мг/л) наблюдалось на МС Форт-Шевченко (Мангистауская область). На остальных метеостанциях содержание хлоридов находилось  в пределах 1,48-61,62 мг/л, гидрокарбонатов - в пределах 1,12-61,50 мг/л. Наибольшие выпадения нитратов отмечены на МС Карагандинский СХОЗ (Карагандинская область) - 3,33 мг/л. На остальных метеостанциях содержание нитратов находилось  в пределах 0,63-2,97мг/л.

Катионы

Наибольшие  концентрации аммония наблюдались на  МС Джусалы (Кызылординская область) – 3,11 мг/л и МС Костанай (Костанайская область)- 2,68 мг/л. На остальных метеостанциях содержание аммония находилось в пределах 0,27-2,51 мг/л. Наибольшее содержание калия отмечено  на МС Пешной (Атырауской области) - 9,03 мг/л. На остальных метеостанциях содержание калия находилось в пределах 0,16 - 6,88 мг/л. Наибольшие концентрации натрия (41,88 мг/л), магния (14,98 мг/л) и кальция (43,47 мг/л) наблюдались  в МС Форт-Шевченко (Мангистауская область). На остальных метеостанциях содержание натрия находилось в пределах 0,46-26,80 мг/л, магния - в пределах 0,23 – 14,63 мг/л, кальция - в пределах 0,80 - 37,25 мг/л.

Микроэлементы 

Наибольшие концентрации свинца наблюдаются на метеостанциях:  Жезказган (Карагандинская область) – 11,3 мкг/л, Петропавловск (Северо-Казахстанская область) – 8,9 мкг/л, Аул-4 (Алматинская область) – 8,2 мкг/л. Наибольшее содержание  меди отмечено на метеостанциях: Джусалы (Кызылординская область) –  39,7 мкг/л, Аяккум (Актюбинская область) – 32,6 мкг/л,  Толеби (Жамбылская область) – 30,4 мкг/л, Астана (Акмолинская область) – 30,0 мкг/л. Наибольшая  концентрация мышьяка 5,4 мкг/л.  наблюдались на МС   Балхаш. Наибольшие концентрации кадмия отмечены на метеостанции  Атырау  (Атырауская обл.) - 4,3  мкг/л (4,3 ПДК). Также содержание кадмия  превышало допустимые нормы в 1,3-2,0 раза в пробах осадков отобранных на МС Астана (Акмолинская область), МС Аксай (Западно-Казахстанская область), Мс Жезказган (Карагандинская область) и  МС Аральское море  (Кызылординская область).
Удельная электропроводность

Удельная электропроводимость атмосферных осадков на территории Казахстана колеблется от 15 до 667 мкСм/см. Максимальные значения электропроводимости на территории Казахстана наблюдается на МС Форт-Шевченко  (Мангистауская  область)  – 667  мкСм/см.

Кислотность.

Средние значения величины рН осадков на территории Казахстана изменялись  от 5,38 МС Боровое  (Акмолинская область)  до 7,13 МС Форт-Шевченко (Мангистауская область), т.е. отклонения от равновесного значения рН=5,6 значительны.

Кислотность проб атмосферных осадков  на территории Республики Казахстан  в основном имеет характер нейтральной и слабощелочной среды. Выпадение слабо кислых осадков наблюдалось в районе МС Боровое (Акмолинская обл.)  и МС Большенарымское (Восточно-Казахстанская обл.).

Таблица 4.2.
Химический состав атмосферных осадков по территории Республики Казахстан за 1 полугодие 2006 года

	N
	МС
	Количество осадков, мм
	Концентрация ионов, мг/л
	Концентрация  микроэлементов, мкг/л
	Сумма ионов, мг/л
	рН
	Электро-проводность, мкСм/см

	
	
	
	Анионы
	Катионы
	
	
	
	

	
	
	
	SO4
	Cl
	NO3
	HCO3
	NH4
	Na
	K
	Mg
	Ca
	Pb
	Cu
	As
	Cd
	
	
	

	Акмолинская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Астана
	155,3
	21,91
	9,71
	2,02
	16,71
	1,42
	4,21
	1,72
	5,29
	7,16
	4,6
	30,0
	0,6
	2,0
	70,18
	6,08
	134

	2
	Боровое
	206,7
	1,94
	1,85
	0,91
	1,33
	0,63
	0,48
	0,17
	0,27
	0,94
	0,5
	11,0
	0,3
	0,2
	8,53
	5,38
	17

	3
	Щучинск
	182,7
	9,87
	5,64
	0,72
	20,96
	2,51
	4,54
	3,73
	1,62
	4,54
	2,2
	14,1
	0,3
	0,3
	54,15
	5,78
	90

	Актюбинская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Актобе
	134,3
	25,98
	39,55
	1,02
	34,87
	0,59
	3,78
	1,51
	5,37
	28,66
	4,5
	22,2
	0,1
	0,9
	141,35
	6,72
	280

	5
	Аяккум
	73,0
	38,31
	12,51
	2,02
	61,50
	1,47
	9,33
	6,57
	9,45
	18,22
	3,0
	32,6
	1,0
	1,1
	159,42
	6,79
	272

	6
	Мугоджарская
	109,4
	39,06
	15,77
	2,97
	13,84
	1,72
	8,40
	4,51
	6,04
	12,35
	4,2
	20,1
	0,0
	0,7
	104,67
	6,09
	215

	7
	Новороссийское
	120,6
	20,92
	11,56
	2,75
	22,54
	1,50
	7,13
	3,34
	4,35
	7,77
	4,8
	17,1
	0,2
	0,3
	81,88
	6,54
	152

	8
	Шалкар
	93,8
	28,92
	13,57
	2,90
	10,16
	1,83
	5,55
	0,58
	4,41
	6,30
	3,0
	10,2
	0,1
	0,2
	74,24
	6,50
	130

	Алматинская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	Алматы
	441,4
	5,80
	2,84
	1,44
	3,70
	0,88
	1,07
	0,62
	0,85
	2,34
	4,2
	22,3
	0,3
	0,5
	19,57
	5,68
	38

	10
	Аул-4
	63,3
	27,94
	16,55
	1,84
	36,37
	2,46
	11,37
	6,88
	4,62
	13,28
	8,2
	22,3
	0,1
	0,4
	121,33
	6,81
	220

	11
	Есик
	419,1
	2,92
	1,81
	0,89
	1,31
	0,91
	0,48
	0,18
	0,41
	0,80
	3,1
	19,2
	0,1
	0,4
	9,74
	5,75
	20

	12
	Капчагай
	168,7
	2,47
	2,07
	1,06
	6,08
	0,42
	0,91
	0,41
	0,71
	1,83
	3,3
	17,5
	0,1
	0,4
	15,97
	6,65
	27

	13
	Мынжилки
	564,6
	0,93
	1,48
	0,93
	2,26
	0,62
	0,46
	0,17
	0,28
	0,80
	1,1
	10,8
	0,0
	0,1
	7,95
	5,92
	15

	14
	Текели
	445,9
	12,02
	4,45
	2,22
	13,00
	0,37
	1,78
	1,08
	3,85
	4,86
	4,3
	15,1
	0,2
	0,7
	43,67
	6,37
	78

	Атырауская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	Атырау
	127,4
	56,03
	47,42
	1,36
	55,43
	1,82
	25,98
	6,47
	9,03
	27,74
	2,4
	31,3
	0,3
	4,3
	231,32
	6,87
	434

	16
	Пешной
	76,7
	85,07
	61,62
	1,78
	52,41
	1,18
	26,80
	9,03
	14,63
	32,23
	6,5
	19,1
	0,1
	0,9
	284,79
	6,74
	554

	Восточно-Казахстанская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	Большенарымское
	151,8
	3,11
	1,75
	1,16
	1,51
	0,47
	0,52
	0,16
	0,41
	1,54
	0,6
	16,7
	0,3
	0,2
	10,65
	5,51
	21

	18
	Лениногорск
	294,1
	9,16
	5,43
	1,74
	11,15
	0,29
	2,29
	1,17
	2,72
	4,17
	3,8
	20,3
	0,3
	0,5
	38,15
	6,24
	70

	19
	Семипалатинск
	125,4
	6,56
	3,89
	1,46
	12,73
	0,56
	0,85
	0,55
	2,47
	4,39
	2,0
	20,9
	0,3
	0,2
	33,47
	6,09
	59

	20
	Усть-Каменогорск
	235,3
	23,92
	12,43
	2,24
	31,48
	1,40
	8,19
	1,28
	6,03
	8,49
	2,7
	19,3
	0,2
	0,5
	95,48
	6,41
	174

	Жамбылская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	21
	Бурно-Октябрьское
	272,4
	6,15
	4,24
	2,26
	16,90
	0,31
	1,92
	0,76
	2,50
	5,34
	4,4
	22,4
	0,8
	0,6
	40,41
	6,42
	68

	22
	Жамбыл
	201,0
	5,37
	2,92
	1,04
	8,34
	1,55
	1,05
	0,61
	1,22
	2,52
	1,9
	14,2
	0,1
	0,2
	24,64
	6,08
	45

	23
	Толеби
	150,0
	35,63
	8,83
	1,67
	8,54
	1,33
	2,46
	1,50
	7,78
	8,25
	1,5
	30,4
	0,3
	1,9
	76,02
	6,33
	158

	Западно-Казахстанская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	24
	Аксай
	152,4
	26,49
	12,57
	1,67
	31,92
	1,83
	9,59
	1,96
	5,86
	9,92
	3,7
	19,2
	0,0
	1,2
	101,85
	6,48
	188

	25
	Каменка
	156,0
	17,26
	5,44
	1,36
	28,27
	2,32
	3,21
	1,60
	4,57
	6,13
	2,6
	19,3
	0,4
	0,7
	70,21
	6,91
	121

	26
	Уральск
	128,6
	17,69
	6,17
	1,56
	16,39
	0,78
	3,04
	1,00
	4,14
	6,38
	9,7
	13,8
	0,0
	1,2
	57,15
	6,62
	105

	Карагандинская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	27
	Балхаш
	66,5
	29,53
	11,03
	1,03
	9,59
	0,65
	5,11
	1,71
	3,16
	5,780
	4,7
	22,4
	5,4
	0,9
	67,64
	6,23
	111

	28
	Жезказган
	108,7
	5,89
	3,68
	1,43
	5,13
	0,75
	1,61
	0,89
	1,11
	2,44
	11,3
	17,7
	2,0
	1,6
	22,96
	6,13
	42

	29
	Караганда
	162,8
	7,29
	5,41
	1,54
	3,47
	0,89
	2,85
	0,87
	1,17
	2,43
	2,6
	9,8
	0,2
	0,3
	25,94
	6,15
	53

	30
	Караг.СХОЗ
	132,5
	24,92
	10,46
	3,33
	37,51
	1,07
	5,75
	4,14
	8,57
	8,97
	1,9
	12,2
	0,0
	0,4
	104,73
	6,67
	185

	Кзыл-Ординская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	31
	Аральское море
	64,9
	45,72
	17,32
	0,98
	23,70
	0,93
	10,11
	6,64
	7,61
	15,04
	1,7
	18,2
	0,3
	1,3
	128,07
	6,61
	244

	32
	Джусалы
	45,7
	57,95
	35,10
	1,64
	52,56
	3,11
	20,28
	2,27
	4,41
	37,25
	2,2
	39,7
	0,0
	1,0
	214,62
	6,58
	410

	Костанайская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	33
	Костанай
	138,4
	22,32
	14,50
	1,47
	25,20
	2,68
	5,43
	2,51
	5,24
	8,37
	4,3
	24,0
	0,0
	1,0
	87,75
	6,45
	164

	Мангистауская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	34
	Актау
	78,3
	11,42
	9,10
	2,49
	28,05
	1,03
	5,07
	1,53
	3,61
	9,15
	1,9
	15,4
	1,0
	0,5
	71,48
	6,25
	122

	35
	Форт-Шевченко
	51,9
	57,91
	95,72
	1,34
	83,87
	0,50
	41,88
	3,95
	14,98
	43,47
	1,8
	22,9
	0,1
	0,6
	343,647
	7,13
	667

	Павлодарская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	36
	Иртышск
	190,4
	3,45
	1,50
	0,63
	1,12
	0,27
	0,79
	0,61
	0,23
	1,22
	4,1
	9,7
	0,1
	0,2
	9,83
	5,70
	19

	37
	Павлодар
	105,8
	20,66
	8,45
	1,39
	13,61
	1,49
	5,91
	1,19
	4,21
	5,66
	5,3
	20,6
	0,3
	0,8
	62,60
	6,12
	121

	38
	Экибастуз
	99,7
	23,05
	7,63
	2,04
	12,58
	1,10
	4,65
	1,73
	6,22
	4,08
	4,8
	18,6
	0,8
	0,8
	63,10
	6,22
	123

	Северо-Казахстанская обл
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	39
	Петропавловск
	171,3
	6,70
	4,45
	1,49
	4,14
	1,43
	1,57
	1,24
	1,07
	1,52
	8,9
	16,3
	0,1
	0,3
	23,63
	5,91
	47

	Южно-Казахстанская обл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	40
	Казыгурт
	253,1
	8,21
	10,18
	0,84
	18,42
	1,93
	6,20
	1,84
	1,43
	4,94
	3,20
	24,94
	0,10
	0,34
	54,02
	5,96
	94

	41
	Шымкент
	384,8
	4,06
	2,04
	1,61
	11,73
	1,16
	0,55
	0,38
	1,90
	2,28
	5,09
	21,68
	1,44
	0,42
	25,74
	6,18
	42,7
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