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О текущей ситуации отечественной 
электроэнергетики
Основой единой электроэнергетической системы 

(ЕЭС) Казахстана являются национальная электри-
ческая сеть и базовые объекты генерации.

Связующую роль в единой электроэнергетической 
системе Казахстана выполняет национальная элек-
тросетевая организация AO «KEGOC». На балансе 
AO «KEGOC» находится 297 линий электропереда-
чи напряжением 35 – 1150 кВ, общая протяженность 
которых составляет 24,4 тыс. км (по цепям).  Также 
на балансе находятся 76 подстанций напряжением 
35 – 1150 кВ.

Производство электроэнергии осуществляется 76 
электростанциями, совокупная установленная мощ-
ность которых составляет 20 591,5 МВт.

Распределением электроэнергии в Казахстане за-
нимаются 20 региональных электросетевых компа-
ний и 150 малых передающих, которые управляют 
электрическими сетями напряжением 0,4 – 220 кВ.

Снабжение электроэнергией потребителей осу-
ществляется 180 энергоснабжающими организация-
ми.

Нормативно-правовая база отрасли постоянно 
совершенствуется. Нормативная база должна быть 
не только ограничивающей, но стимулирующей! За 
последние 5 лет в электроэнергетической отрасли 
разработаны и утверждены порядка 50 норматив-
но-правовых актов и более 200 нормативно-техни-
ческих документов, регулирующих отрасль, что по-
зволило поднять законодательную базу отрасли на 
качественно новый уровень.

В  электроэнергетической отрасли задействовано 
свыше 114 тыс. человек, в том числе:

- в энергопроизводящих, энергопередающих и 

энергоснабжающих организациях – свыше 70 тыс. 
человек;

- в сфере сервисных услуг (пуско-наладочные, 
строительные-монтажные, проектно-изыскатель-
ские, экспертные и т.д.) – свыше 30 тыс. человек.

Прогнозная потребность в кадрах для реализации 
проектов энергетической отрасли составляет 6,5 
тыс. человек.

О рынке (реформе)
Казахстан один из первых стран на постсоветском 

пространстве осуществил переход от вертикально-
интегрированной государственной монополии к кон-
курентному рынку.

В 1995-1996 годах проведена масштабная прива-
тизация электростанций.

За период с 1997 по 2003 годы был создан опто-
вый рынок электрической энергии.

Кризис 90-х годов привел к снижению уровня жиз-
ни населения и экономики страны. Данная ситуация 
продолжалось несколько лет и это привело к утрате 
значительного объема располагаемых электриче-
ских мощностей в условиях отсутствия инвестици-
онных вложений в генерацию.

В начале 2000-х годов экономика Казахстана и по-
требление электроэнергии начали расти быстрыми 
темпами. В то же время экономика Казахстана нача-
ла испытывать дефицит электрических мощностей. 
Происходили частые аварии и веерные отключения, 
ограничения электрической мощности, выход из 
строя генерирующего оборудования и инфраструк-
туры, и др.

Требовалось срочное вмешательство Правитель-
ства в решение сложившихся проблем.

В этих условиях, для дальнейшего развития элек-
троэнергетической отрасли, был сделан вынужден-

ный, но в то же время очень 
ответственный шаг. В 2009 году 
стартовала программа предель-
ных тарифов – тариф в обмен 
на инвестиции.

Предельные тарифы пред-
усматривают реализацию ме-
роприятий, направленных на 
создание новых активов, расши-
рение, обновление, поддержку, 
реконструкцию и техническое 
перевооружение существующих 
активов энергопроизводящих ор-

ганизаций.
Как законодательное, так и Правительственное 

решения были продиктованы необходимостью обес-
печения электрической энергией потребителей всей 
страны, не только на тот момент, но и на будущее.

С этого момента энергопроизводящие организа-
ции начали обновлять свое генерирующее обору-
дование, выполнять инвестиционные 
программы.

Введение предельных тарифов дало электростан-
циям возможность планировать на перспективу до 
2015 года капиталоемкие работы по восстановле-
нию ресурсов, развитию мощностей, исходя из сво-
их финансовых возможностей, а также с привлече-
нием крупных банковских займов.

За 6 лет реализации программы предельных тари-
фов ежегодный объем инвестиций в электроэнерге-
тику увеличился в 5 раз и на сегодняшний день ин-
вестировано около 700 млрд. тенге, что позволило 
модернизировать 5000 МВт существующих и ввести 
1700 МВт дополнительных электрических мощно-
стей, что в свою очередь полностью покрыло по-
требности экономики в электроэнергии. За период 
с 2009 по 2015 год ввод дополнительных мощностей 
достигнет 3300 МВт. Планируемый объем инвести-
ций в 2015 году составит 178 млрд. тенге.

Износ основного оборудования был снижен, а 
аварийность уменьшена, годовое количество ава-
рийных остановок крупных электростанций страны 
снизилось со 131 в 2008 году до 39 в 2013 году, что 
обеспечило снижение времени аварийного простоя 
станций с 3200 часов/год в 2008 до 900 часов/год в 
2013 году.

По данным Международ-
ного Энергетического Агент-
ства (МЭА), за последние 
40 лет мировое потребление 
энергии выросло более чем 
в 2.2 раза. При этом насе-
ление планеты, по данным 
ООН, увеличилось в 1,87 
раза, а потребление ископа-
емых энергоресурсов (уголь, 
нефть, газ) выросло в 2,13 
раз.

Страны используют раз-
личные виды источников 
энергии – традиционные, 
альтернативные и возобнов-
ляемые.

В мире потребляется 13,4 
млрд. тонн нефтяного эк-
вивалента, из них нефть 
составляет – 31,4%, уголь – 
29%, природный газ – 21,3%, 
ядерная энергия – 4,8%, ги-
дроэнергия – 2,4%, биото-
пливо и отходы – 10% и дру-
гие – 1,1%.

Структура производства 
электроэнергии в среднем в 
мире распределена следую-
щим образом:

На угле – 40,4%;На газе – 
22,5%; Гидроэлектростанции 
– 16,2%; На ядерном топливе 
– 10,9%; На жидком топливе 
– 5%; Другие – 5%.Итого 23 
000 ТераВт-ч.

При этом в мире доля 
атомной энергетики в общей 
генерации достигнет к 2030 
году 20%.

Для выработки электроэ-
нергии и тепла в мире тра-
тится около 4 млрд. тонн 
нефтяного эквивалента. В 
структуре конечного потре-
бления картина в мире сле-
дующая: промышленность 
потребляет 2,5 млрд. тонн 
нефтяного эквивалента, 
транспорт – 2,5 млрд. тонн 
нефтяного эквивалента, дру-
гие сектора – 3,1 млрд. тонн 
нефтяного эквивалента.

О ситуации 
в  мировой 
энергетике
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ПОБОЧНЫЕЭФФЕКТЫ   
“ГЕННОЙ РЕВОЛЮЦИИ”

«БЕРІК ОРГАНИКАЛЫҚ
 ЛАСТАҒЫШТАР (БОЛ)»

В Казахстане (по итогам 2014 года) доля ге-
нерирующих источников по видам топлива в 
Казахстане распределена следующим образом:

• на угле – 73,1%;
• на газе – 18,2%;
• гидроэлектростанции (без малых ГЭС) – 

8,1%;
• ВИЭ (в том числе малые ГЭС) – 0,6%.
При этом в соответствии с Концепцией по 

переходу к «зеленой экономике» планируется 
увеличить долю производства электроэнергии 
от ВИЭ до 3% в 2020 году, в 2030 году – до 10% 
в 2050 году – до 50% (с учетом АЭС).

В 2014 году потребление электроэнергии со-
ставило 91,6 млрд. кВт-ч, или 102,2% по срав-
нению с прошлым годом, выработка электроэ-
нергии составила 93,9 млрд. кВт-ч, или 102,1% 
по сравнению с прошлым годом.

Импорт электроэнергии по итогам 2014 года 
составил 644,2 млн. кВт-ч, экспорт – 2 918,5 млн. 
кВт-ч.

ОБ  ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ  КАЗАХСТАНА



При этом эффект от вложенных средств в модер-
низацию выражается не только в обновлении энер-
гетических активов, но и в снижении экологического 
воздействия электростанций на окружающую среду. 
Так, многими станциями устанавливаются электро-
фильтра, которые способствуют минимизации вы-
бросов твердых веществ в атмосферу за счет улав-
ливания 99% вредных веществ.

Необходимо отметить, что действие предельных 
тарифов ограничивается 2015 годом.

О развитии электроэнергетики 
до 2030 года
В июне 2014 года была принята Концепция раз-

вития топливно-энергетического комплекса страны 
до 2030 года, согласно которой в структуре произ-
водства электроэнергии угольные электростанции 
останутся базовой составляющей генерации нашей 
страны. Их доля в общем объеме выработки к 2030 
году составит 55% против 74% в 2014 году.

В соответствии с Концепцией ТЭК, устойчивое 
функционирование отрасли планируется обеспе-
чить за счет совершенствования рынка электриче-
ской энергии и мощности. 

О внедрении рынка  мощности 
с 2016 года
Рынок электрической мощности, который в соот-

ветствии с Законом «Об электроэнергетике» вводит-
ся с 2016 года, призван решить проблему привлече-
ния инвестиций в отрасль.

Что означает понятие «Мощность», когда мы гово-
рим о рынке мощности? Проще всего это объяснить 
на примере обычной телефонной связи, которой мы 
пользуемся каждый день. За телефон мы платим 
телефонной компании фиксированную абонентскую 
плату. И мы платим ее, даже если мы в течение ме-
сяца не пользуемся телефоном совсем. За что же 
идет эта плата? А плата эта за то, чтобы наша теле-
фонная связь всегда была в технической готовности 
для нашего пользования, в любой момент времени. 
Эта готовность обеспечивается за счет постоянного 
потока средств для проведения своевременных ре-
монтов, модернизации и обновления. 

Если же мы начинаем говорить по межгороду, то 
уже идет отдельная переменная оплата непосред-
ственно за телефонный разговор, которая пропор-
циональна длительности самого разговора. С теле-
фоном мы живем всю жизнь, и вопросов по такой 
двусоставной оплате никогда у нас не возникает.

Теперь же, если все это проецировать на понятие 
«услуги по обеспечению готовности электрической 
мощности», то, по сути, оно собой представляет 
специальную постоянную плату электростанциям, 
за то, что они находятся в готовности дать нам элек-
троэнергию, в любое время дня и ночи. Нам лишь 
стоит нажать на выключатель дома, и свет включит-
ся. Т.е. необходимо это для того, чтобы у станции 
всегда был необходимый объем инвестиций для 
своевременной реконструкции, модернизации и об-
новления оборудования. Когда же мы непосредст-
венно начинаем потреблять электроэнергию, то уже 
начинаем платить отдельную переменную плату за 
пользование электроэнергией, которая пропорцио-
нальна объему потребленной нами электроэнергии.

Действующие в настоящее время предельные 
тарифы на электроэнергию просто-напросто будут 
разделены на 2 части: инвестиционная составляю-
щая тарифа будет подобна абонентской плате за 
телефон (и привязана к подключенной мощности), а 
себестоимость производства электроэнергии – ана-
логом платы за междугородние телефонные разго-
воры.

В итоге будет так, что население заплатит:
1) «специальную» абонентскую (фиксированную) 

плату под официальным названием «услуга по под-
держанию в готовности электрической мощности», 
которая обеспечивает станции гарантированный по-
ток накоплении  для обновления, реконструкции и 
модернизации;

2) переменную плату за непосредственно потре-
бленную электроэнергию, которая зависит от объе-
ма потребленной электроэнергии, и которая покры-
вает ее себестоимость.

Более того, обеспечение гарантированного потока 
средств для электростанций – есть не что иное, как 
самый эффективный механизм в мире для обеспе-
чения высокой инвестиционной привлекательности 
отрасли, т.к. дает определенные гарантии для воз-
врата вложенных инвестиций, и эта привлекатель-
ность тем выше, чем продолжительнее  эти гаран-
тии. 

Т.е. игроку рынка, имеющему долгосрочный гаран-
тированный поток средств, намного легче привлечь 
инвестиции, будь то займы в банке или собственные 
средства, т.к. «будущее» для инвестора при этом 
становится более предсказуемым.

Именно этих изменений в нашей электроэнер-

гетике мы и хотим добиться! В рамках отдельного 
законопроекта мы рассматриваем вопрос обеспе-
чения долгосрочных (до 10 лет и дольше) гарантий 
возврата инвестиций для существующих станций. 
Для новых же станций, эти гарантии уже установле-
ны законом: примером является Балхашская ТЭС, 
реализация которой стала возможной только лишь 
благодаря 20-ти летней государственной гарантии 
возврата инвестиций.

Введение подобных гарантий имеет положитель-
ный эффект не только на инвест-климат сектора 
генерации, но и на инвест-климат в нашей про-
мышленности, т.к. любому инвестору, желающему 
вложиться в Казахстан, будут понятны на много лет 
вперед тарифы на электроэнергию в том или ином 
регионе республики.

При всем при этом, конечно, мы должны будем 
выдерживать баланс, где с одной стороны долж-
ны быть «необходимые инвестиции», а с другой – 
«подъемные тарифы для потребителей страны». В 
скором времени этот законопроект будет внесен в 
Мажилис. 

О проектах
По поручению Главы государства в рамках Посла-

ния народу Казахстана «Нұрлы жол – путь в буду-
щее» для повышения надежности электроснабже-
ния будут построены высоковольтные линии (ВЛ) в 
направлениях «Экибастуз-Семей-Усть-Каменогорск» 
и «Семей-Актогай-Талдыкорган-Алматы» (далее 
–  транзит 500 кВ  Север-Восток-Юг).

В результате реализации проекта строительства 
транзита 500кВ Север-Восток-Юг ожидается:

– увеличение транзитного потенциала НЭС в на-
правлении Север-Юг Казахстана с 1350 МВт до 2100 
МВт (прирост 750 МВт), усиление связи Восточной 
зоны с ЕЭС Казахстана;

– создание условий для электрификации участков 
железной дороги (Актогай – Мойынты, Актогай – Ал-
маты, Актогай – Достык);

– продолжение развития приграничных террито-
рий и увеличение освоения потенциала возобновля-
емой энергии (Джунгарские ворота и др.);

– создание благоприятных условий для развития 
ГМК Восточно-Казахстанской области (Актогайский 
ГОК и т.д.);

– создание новых рабочих мест на период строи-
тельства и эксплуатации линии. 

Так, на период строительства ВЛ «Экибастуз – Се-
мей – Усть-Каменогорск» будут созданы 747 рабо-
чих мест, в период эксплуатации – 32 рабочих ме-
ста. На период строительства ВЛ «Семей – Актогай 
– Талдыкорган – Алматы» будут созданы 1114 рабо-
чих мест, в период эксплуатации – 65 рабочих мест.

Балхашская ТЭС
Проект реализуется в рамках Соглашения между 

Правительствами Республики Казахстан и Кореи в 
области развития, финансирования, проектирова-
ния, строительства, эксплуатации и технического 
обслуживания Балхашской ТЭС.

Целью строительства Балхашской ТЭС мощно-
стью 1320 МВт является снижение дефицита энер-
гии южных регионов Казахстана. Для реализации 
проекта создано АО «БТЭС», акционерами которо-
го являются АО «Самрук-Энерго» (25%+1 акция) и 
корейский консорциум (Самсунг и КЕPCO 75%-1 ак-
ция).

На сегодняшний день Правительством РК полно-
стью создана законодательная база для реализации 
Проекта.

Сегодня в данной сфере продолжается реализа-
ция проектов увеличивающих генерацию электриче-
ской энергии на существующих электростанциях, по 
строительству новых электростанций (Балхашской 
ТЭС, третьего энергоблока на Экибастузской ГРЭС-
2), по модернизации национальной электрической 
сети, по строительству и реконструкции региональ-
ной электрической сети (РЭК).

О сотрудничестве с приграничными странами
В настоящее время Единая электроэнергетиче-

ская система Республики Казахстан работает устой-
чиво, в параллельном режиме с энергосистемами 
Российской Федерации и стран Центральной Азии.

По просьбе кыргызской стороны об организации 
поставки казахстанской электроэнергии в Кыргыз-
стан в связи с критическим уровнем накопления 
воды в Нарын-Сырдарьинском каскаде ГЭС в рам-
ках достигнутых договоренностей Правительств Ка-
захстана и Кыргызстана организована поставка ка-
захстанской электроэнергии в Кыргызстан в объеме 
до 1,0 млрд. кВт-ч в ОЗП 2014-2015 годов.

Необходимо отметить, что продолжаются несанк-
ционированные отборы мощности энергосистемой 
Узбекистана, а также не производится оплата ими 
за потребленные мощности.

В настоящее время увеличивается возможность 
экспорта электроэнергии из Казахстана.

В мае 2014 года был подписан Договор о Евра-
зийском Экономическом Союзе. В рамках Союза 
предполагается формирование общего электроэ-

нергетического рынка с 2019 года. Для этих целей 
будет принята Концепция создания общего электро-
энергетического рынка, позволяющая обеспечить 
беспрепятственный доступ к сетям для осущест-
вления межгосударственной передачи в пределах 
технической возможности всем участникам электро-
энергетического рынка при условии приоритетного 
использования электроэнергии для обеспечения 
внутренних потребностей государств-членов ЕЭП.

Все это дает возможность увеличивать экспорт 
электроэнергии в рамках единого экономического 
пространства.

В качестве другого перспективного направления 
рассматривается вопрос расширения экспортного 
потенциала электроэнергии Казахстана путем стро-
ительства  высоковольтных   линии постоянного тока 
от Экибастуза до ПС Хами в СУАР напряжением 800 
кВ до центрального и восточного регионов Китая.

При достижении соглашения по цене реализации 
электроэнергии, необходимого объема поставок 
электроэнергии и другим вопросам создаются ус-
ловия для строительства новых угольных конденса-
ционных электростанций на экибастузских и тургай-
ских углях.

Кроме того для Казахстана появляется еще одно 
экспортное направление при реализации проекта 
CASA-1000 для экспорта избыточной электроэнер-
гии в зимнее время, в период недозагруженности 
этой линии.

Сам предлагаемый проект CASA-1000, как объ-
ект передачи электроэнергии, позволит обеспечить 
максимальное использование летнего избытка элек-
троэнергии в объеме до 1300 МВт государств Цент-
ральной Азии (Кыргызская Республика, Республика 
Таджикистан) с транзитом ее в государства Южной 
Азии (Афганистан и Пакистан), испытывающих де-
фицит электроэнергии.

Хочу отметить, что в электроэнергетике находят 
широкое применение новые технологические ре-
шения. Это повышенные параметры пара на строя-
щемся 3-м энергоблоке мощностью 630 МВт на Эки-
бастузской ГРЭС-2. Внедрение данной технологии 
позволит повысить КПД энергоустановки. Экономия 
угля оценивается на уровне 400 тыс. тонн ежегодно, 
снижение выбросов вредных веществ – на 15%.

Применение рукавных фильтров для улавлива-
ния летучей золы на строящейся Балхашской ТЭС 
мощностью 1320 МВт. Принцип работы рукавного 
фильтра в отличие от электростатических фильтров 
основан на механической фильтрации дымовых га-
зов на базе современных фильтрующих материа-
лов. Эффект – высокая эффективность (до 99,9%) и 
относительно низкие капитальные затраты.

Использование электрофильтров с движущимися 
электродами для Экибастузской ГРЭС-1. Планиру-
ется реконструкция существующих 4-секционных 
традиционных электрофильтров с добавлением до-
полнительных секций с движущимися электродами 
по технологии японской компании Хитачи. Эффект 
– повышение эффективности золоулавливания с 
99,4-99,6% до 99,9%.

Угольная промышленность является одной из важ-
нейших ресурсных отраслей Республики Казахстан. 
Казахстан обладает значительными запасами угля 
для обеспечения энергетической отрасли топливом. 
На территории республики известно более 400 ме-
сторождений и проявлений каменных и бурых углей 
различного возраста. Балансовые запасы составля-
ют 33,6 млрд. тонн, в том числе каменных углей – 
21,3 млрд. тонн, бурых углей – 12,3 млрд. тонн.

По состоянию на 1 января 2014 года Республика 
Казахстан занимает 7-е место в мире по объему до-
казанных запасов угля. При существующем уровне 
добычи угля его запасов хватит более чем на 300 
лет.

Балансовые запасы угля позволяют полностью 
обеспечить внутренние потребности и экспортиро-
вать значительные объемы угольной продукции.

В стране представлены все основные сегменты 
угольной промышленности, при этом особенно раз-
виты добыча и использование энергетического угля.

За годы независимости Республики Казахстан 
угледобывающими предприятиями добыто более 
2,0 млрд. тонн угля, 0,6 млрд. тонн экспортировано 
в ближнее и дальнее зарубежье.

Сегодня угольная отрасль республики обеспечива-
ет выработку в Казахстане 74% электроэнергии, сто-
процентную загрузку коксохимического производства, 
полностью удовлетворяет потребности в топливе ком-
мунально-бытового сектора и населения.

На отдельных угледобывающих предприятиях до-
стигнута высокая степень концентрации производ-
ства и управления. Осуществляется промышлен-
но-технологическая политика, предусматривающая 
устойчивое развитие и эффективный рост объ-
емов производства.

Завершена Программа перехода предприя-
тий угольной отрасли на международные стан-
дарты.
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В ходе ее реализации разработаны и вне-
дрены 133 государственных стандарта, отве-
чающие международным требованиям ИСО, в 
том числе Технический регламент. Сегодня все 

угледобывающие предприятия обеспечены стан-
дартами, гармонизированными с международными 
требованиями. Это позволило в течение последних 
лет повысить конкурентоспособность казахстанско-
го угля и расширить географию его поставок в ближ-
нее и дальнее зарубежье.

Угледобывающими компаниями за 2014 год до-
быто 107,6 млн. тонн угля (без учета угольного кон-
центрата), что на 5,2 млн. тонн меньше или 95,4% 
к 2013 году.

Экспорт угля составил 30,4 млн. тонн или 97% к 
2013 году.

Перед угледобывающей отраслью стоит задача 
по обеспечению потребностей в угле существую-
щих энергопроизводящих предприятий, а также на-
меченных Государственной программой индустри-
ально – инновационного развития к реконструкции 
и строительству новых генерирующих мощностей.

Обеспечение роста объемов добычи угля будет 
достигнуто за счет следующих проектов:

1. На разрезах Экибастузского угольного бассей-
на за счет:   

– реализации проекта реконструкции транспорт-
ной схемы разреза «Богатырь», перехода на новую 
автомобильно-конвейерную технологию, при ко-
торой на разрезе возможно будет добывать до 48 
миллионов тонн угля в год;

– строительства циклично-поточного вскрышного 
комплекса №2 разреза «Восточный», который по-
зволит увеличить объем отработки вскрышных по-
род с 36,0 млн. м³ до 56,0 млн. м³ в год;

– реализации технических проектов по увеличе-
нию мощностей по добыче угля по разрезам «Север-
ный» – с 10,0 до 18,0 млн. тонн в год, «Восточный» 
– с 20,0 до 22,0 млн. тонн в год, «Экибастузский» – с 
4,0 до 8,0 млн. тонн.

2. Комплексного проекта освоения Шубаркольско-
го каменноугольного месторождения с увеличением 
мощности предприятия с 9 до 16 млн. тонн в год.

3. Увеличения мощностей по добыче угля на раз-
резе «Каражыра» с 5,0 до 7,0 млн. тонн в год.

4. На шахтах Карагандинского угольного бассейна 
за счет внедрения высокопроизводительной горной 
техники и технологий, обеспечивающих среднесу-
точную нагрузку на очистной забой на уровне 3000 
– 5000 тонн.

С 2020 года будут использоваться угли Тургайско-
го бассейна, предусматривается строительство раз-
реза на базе Кушмурунских углей.

Сегодня мощности по добыче угля в Республике 
Казахстан в значительной мере опережают спрос 
традиционного угольного рынка, то есть внутрен-
него рынка энергетического угля. Увеличения его 
емкости можно ожидать только в долгосрочной пер-
спективе за счет введения новых угольных электро-
станций.

В связи с этим назрела острая необходимость в 
развитии переработки угля, которая может обес-
печить качественное изменение потребительских 
свойств продукции и, соответственно, увеличить ее 
рыночную цену.  Самое главное – позволит выйти 
за пределы рынка энергетического угля и создать 
новое направление в угольной отрасли – углехими-
ческое, получение из угля продукции нового поколе-
ния с высокой степенью передела.

В Республике Казахстан до настоящего времени 
целенаправленной работы в этом направлении не 
проводилось. В целях ускорения развития углехи-
мии в Казахстане в ходе визита Председателя КНР 
Синь Цзинпина в Республику Казахстан 7 сентября 
2013 года подписаны два Меморандума. Они пред-
усматривают сотрудничество и обмен опытом и тех-
нологиями в сфере комплексной переработки угля.

Реализация в Казахстане пилотного проекта по 
комплексной переработке угля с участием ООО 
«Китайская энергетическая корпорация «Цинхуа». 
Основными продуктами, предполагаемыми к про-
изводству, являются: бензин, дизельное топливо, 
электроэнергия и различные химические продукты.

Реализация вышеуказанных меморандумов по-
зволит более эффективно осуществлять процесс 
сжижения угля на территории РК, получить проект-
но-конструкторский и научный опыт для промыш-
ленной реализации сжижения угля и тем самым 
обеспечить экономическую безопасность РК, под-
нять авторитет нашей страны в мире по процессам 
углехимии.

Еще один комплексный проект – добыча метана 
из угольных пластов.

Работы ведутся по двум направлением:
• обеспечение безопасности ведения горных ра-

бот за счет дегазации угольных пластов;
• разведка метана в соответствии с заключенны-

ми контрактами на недропользование по пилотным 
проектам на участок «Саранский» с ТОО «Жумыс-

Строй Сервис» и с ТОО «Taldykuduk-gas» на уча-
сток Талдыкудукский, АО «НК «СПК «Сарыарка» 
по участкам Шерубайнуринский и Тентекский (Ман-
жинский), а также на перспективной Каражароша-
ханском участке право на заключение контракта 
предоставлено АО «НК «СПК «Сарыарка» путем 
проведения прямых переговоров.

Для создания необходимой инфраструктуры в бу-
дущем в 2012 году к данной работе привлечено АО 
«НГК «Казгеология», а с 2014 года – АО «КазТранс-
Газ».

Перед Министерством стоит задача промыш-
ленной добычи метана угольных пластов. Исполь-
зование газа метана угольных пластов позволит 
значительно улучшить социально-экономическую 
обстановку в ряде регионов страны, существенно 
повысить безопасность работ при последующей до-
быче угля и улучшить экологическую ситуацию за 
счет уменьшения выбросов метана в окружающую 
среду.

Меры государственной поддержки в части пре-
доставления инвестиционных преференций виду 
деятельности «Добыча метана угольных месторо-
ждений» включены в Концепцию проекта Закона РК 
«О внесении изменений и дополнений в некоторые 
законодательные акты Республики Казахстан по во-
просам перехода Республики Казахстан к «зеленой 
экономике».

Александр Милютин. 
Председатель Комитета Палаты по вопро-

сам экологии и природопользованию.
Электроэнергетическая отрасль Казахстана явля-

ется одной из базовых отраслей экономики и играет 
существенную роль в экономической и социальной 
сферах государства.

Президент нашей страны Н.А. Назарбаев акцен-
тирует внимание на необходимости форсирован-
ного развития экономики с учетом опережающего 
развития энергетического комплекса.

В целом, с поставленными задачами, как следу-
ет из доклада уважаемого министра, Министерство 
энергетики справляется.

Вместе с тем, согласно материалам Националь-
ного Энергетического доклада, имеется ряд про-
блем в отрасли:

• выработка паркового ресурса генерирующего 
оборудования (75% на ТЭС и 90% на ГЭС);

• высокое удельное потребление топлива, низкий 
КПД станций;

• износ основных фондов электрических сетей 
(60%);

• значительные потери в магистральных (5,7%) и 
распределительных сетях (13,0%);

• высокий уровень воздействия на окружающую 
среду (высокий уровень выбросов вредных ве-
ществ, отсутствие утилизации золошлаковых отхо-
дов).

В Послании Президента страны Н.А. Назарбаева 
народу Казахстана «Нұрлы жол – путь в будущее» 
подчеркивается ограниченность магистральных се-
тей и предлагается сосредоточиться на двух проек-
тах, о которых было доложено министром.

В этой связи необходимо отметить, что Министер-
ством планируется и уже ведется большая работа в 
этом направлении.

Но, несмотря на проделанную работу, в настоя-
щее время существует ряд проблем, которые могут 
повлиять на производство энергии из собственных 
источников, удовлетворяющих потребности эконо-
мики страны.

В этой связи, Комитет считает целесообразным 
рекомендовать Правительству следующее.

В сфере электроэнергетики.
Так как, вводимый с 1 января 2016 года «рынок 

мощности» обеспечивает гарантированный воз-
врат инвестиций только для строительства новых 
энергоисточников, необходимо обеспечить долгос-
рочный гарантированный возврат инвестиций на 
модернизацию и расширение действующих энер-
гопроизводящих организаций путем дальнейшего 
совершенствования законодательства в области 
электроэнергетики. В этом свете целесообразно 
продолжить работу по мониторингу мирового опыта 
по изучению, внедрению и функционированию рын-
ка электрической мощности.

Следует рассмотреть вопрос укрупнения энерго-
передающих организаций на базе исторического 
развития сетей, а также вопрос оптимизации струк-
туры покупки и продажи электрической энергии и 
обеспечить максимальную прозрачность функцио-
нирования оптового рынка электроэнергии и мощ-
ности.

Хочу отметить, что еще при обсуждении законо-
проекта «О внесении изменений и дополнений в не-
которые законодательные акты по вопросам элек-
троэнергетики», который в начале текущей сессии 
был отозван Правительством, депутаты вносили 
поправки об упразднении энергоснабжающих орга-
низаций, как лишнее звено в цепи покупки и прода-

жи электрической энергии, приводящее к удорожа-
нию электроэнергии.

Так это или нет – следует рассмотреть на уровне 
Правительства и внести согласованное законода-
тельное решение.

Большой вопрос вызывает дальнейшее приме-
нение дифференцированных тарифов на электро-
энергию по времени суток в связи с тем, что основ-
ной цели – сгладить вечерние пиковые нагрузки, это 
новшество не дало.

Следует проанализировать и другие методы сти-
мулирующего тарифообразования, такие как введе-
ние абонентской платы для РЭКов, по примеру або-
нентской платы за услуги телефонной связи, или, 
введения специального повышенного тарифа за 
отклонение от планируемых объемов потребления 
мощности на балансирующем рынке и т.д.

В виду предполагаемого создания общего энер-
гетического рынка Евразийского экономического 
союза, с целью защиты внутреннего рынка электро-
энергии Казахстана, целесообразно рассмотреть 
вопрос централизации деятельности, по купле-про-
даже экспортируемой и импортируемой электриче-
ской энергии с созданием Национального операто-
ра.

Для обеспечения стабильного развития энерго-
производящих организаций необходимо рассмо-
треть вопросы распределения квот по выбросам 
парниковых газов для них. Тем более что оба этих 
вопроса сейчас находятся в компетенции Минэнер-
го. При этом необходимо соблюдать разумный ба-
ланс между интересами энергетики и интересами 
экологии, что также немаловажно для наших гра-
ждан.

Еще одним вопросом, необходимым для даль-
нейшего развития вопросов технической политики, 
науки в сфере электроэнергетики, организационных 
и других управленческих вопросов в этой сфере, 
представляется создание при Министерстве энер-
гетики института электроэнергетики.

Необходимость создания этого института об-
уславливается тем, что существующий ныне ин-
ститут развития электроэнергетики и энергосбе-
режения «Казахэнергоэкспертиза» сейчас, после 
разделения компетенций уполномоченных органов, 
«отошел» под юрисдикцию Министерства инвес-
тиций и развития, в компетенцию которого входят 
вопросы энергосбережения, но не входят вопросы 
развития электроэнергетики.

В угольной отрасли необходимо продолжить ра-
боты по комплексной переработке угля с тем, что-
бы в перспективе иметь возможность получения из 
него бензина, дизельного топлива и других химиче-
ских продуктов.

Комитет считает целесообразным:
- продолжить геологоразведочные работы по 

определению содержания метана в угольных пла-
стах Карагандинского месторождения;

- рассмотреть вопрос внесения в Парламент за-
конопроекта, регулирующего вопросы разведки и 
добычи метана из угольных пластов. 

В законопроекте мы предлагаем обязательно 
предусмотреть норму, регламентирующую осущест-
вление разработки вновь строящихся и действую-
щих шахт только после добычи метана и снижения 
газоносности разрабатываемых угольных пластов 
до уровня, обеспечивающего безопасное ведение 
горных работ.

В этом свете необходимо усилить работу по ути-
лизации шахтного газа-метана и снижению газо-
обильности шахт до безопасных уровней. Это не-
обходимо, в первую очередь, для предотвращения 
техногенных чрезвычайных ситуаций, связанных 
с внезапными выбросами газа в угольных шахтах, 
которые, к сожалению, периодически имеют место 
быть.

В области возобновляемых источников энергии 
необходимо продолжить работу по дальнейшему 
развитию механизма покупки электроэнергии от 
возобновляемых источников энергии и продажи 
этой электроэнергии традиционным электростанци-
ям. Этот механизм введен нашими последними из-
менениями в закон «О возобновляемых источниках 
энергии» и, как видно из представленных материа-
лов, эффективен и уже дает свои результаты. 

Проектируются и строятся новые ВИЭ, повышает-
ся интерес инвесторов.

В заключение хотел бы подчеркнуть, что все эти 
вопросы направлены на выполнение задач, постав-
ленных перед нами Главой государства Н.А. Назар-
баевым на дальнейшее устойчивое и стабильное 
развитие нашего государства.

В свою очередь, разрешите поблагодарить Мини-
стерство и пожелать успехов в решении поставлен-
ных перед ним задач и успешной реализации новых 
инициатив».
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«ЖАСЫЛ» ЭКОНОМИКА ҮШІН ЭКОЛОГИЯЛЫҚ 
ТАЗА ТЕХНОЛОГИЯЛАР ҚОЛДАНУ

«ЖАСЫЛ» ЭКОНОМИКА ҮШІН ЭКОЛОГИЯЛЫҚ ТАЗА 
ТЕХНОЛОГИЯЛАР ҚОЛДАНУ

Дүниежүзілік тəжірибеде ластағыш заттар 
шығарындыларын: күкірт жəне азот қышқылдары, қатты 
бөлшектер (ауыр металдар конденсацияланатын шаң, күл), 
ТОЛ (ПХДД/Ф) жəне полициклды ароматты көмірсутектер 
(бенз(а)пирен) мөлшерін азайту мақсатында дəстүрлі 
жəне инновациялық шешімдер, көптеген апробацияланған 
технологиялар қолданылады. Осындай экожүйеге улы 
заттардың ең аз мүмкін көлемін шығаратын жəне ПƏК мак-
сималды мəніне ие технологияларды экологиялық таза 
көмір технологиялары ретінде қарастыру керек.

Көмірді жағу кезіндегі парникті газ шығарындыларының 
мəселесін шешуді екі түрлі нұсқада қарастыруға болады. 
Бірінші - өңделген жылу жəне электр энергиясының бір-
лігіне СО2 шығарындыларын соңғы өңделген энергия бір-
лігіне кеткен көмірдің меншікті шығынын азайту есебінен 
төмендетуге болады (жылулық ПƏК арттыру). Бұл бағытта 
маңызды іс-тəжірибелік нəтижелерге қол жеткен. Екінші - 
СО2 шығарындыларының сандық мəнін төмендетуге емес, 
оларды жер астындағы бос қуыстарға жіберу, мұхиттық 
су қабатының астына немесе сақтау үшін қатты фазаға 
ауыстыру жолымен атмосфераға түсуін болдырмауға 
бағытталады.

Атмосфера сапасын арттыру бойынша инновациялық 
тəсіл ретінде көмірді таза оттекте түтін газдардан тазалау 
жəне көмірқышқыл газын пайдаға асыру технологиясы 
арқылы қуаты 30 МВт болатын əлемдегі бірінші тəжірибелік 
«таза» көмір электр станциясын салу көзделуде. Қазіргі 
көмір станцияларымен (1600 МВт) салыстырғанда 
тəжірибелі құрылғылар лилипут секілді көрінеді (1 Сур.).

1 Сур. Schwarze Pumpe станциясының үлгісі
 (2005ж., «Vattenfal» компаниясы) 

Əдістің маңызы – ауадан оттегі бөлініп, ол көмір 
шаңымен араласып, жағылады. Түтін газдардағы бірнеше 
тазалаудан өткеннен кейін көмірқышқыл газ ғана қалады, 
бұл газ жағылып, тасымалдау үшін 1000 метр тереңдіктегі 
сақтау орнына тартылады. Газды пайдаға асыратын 
құрылғылар мен сақтау орнының құрылысы құнының 
жоғары болуы нəтижесінде энергетикалық компаниялар 
үшін коммерциялық қызығушылық мəселесі шешілме-
ген. Түрлі бағалауларға сəйкес, көмір станцияларындағы 
көмірқышқыл газын пайдаға асырумен қоса алғандағы 
орнатылған бір киловат қуат құнын желэнергетикалық 
құрылғысының кВт қуатының 3000 доллар құнымен 
салыстыруға болады [1].

Қазіргі уақытта атмосфераға шығатын эмиссияны 
болдырмау үшін көмір ластағыштарын ұстайтын түрлі 
нұсқалар бар (2 Сур.).

2 Сур. Атмосферадағы ластағыштарды жоюдың 
техникалық нұсқалары. 

Олардың қатарына: жағу немесе өңдеуге дейін дайын-
дау кезеңдерінде физикалық жəне химиялық тазалау 
əдісімен минералды бөлшектер мен күкіртті жою. Жағу ка-
мерасына сəйкес сілтілі жұтқыштарды қосу арқылы жағу 
кезеңіндегі ластағыштарды байланыстыру (əсіресе күкірт 
қышқылдары). Отынның минералды бөлшектері мен гете-
ро атомдарын циклдық өңдеу (интеграциялық газдау, пи-
ролиз бен жағу) жолымен жою. Түтін газдарды минералды 
бөлшектерден, күкірттен жəне азот оксидтерінен дəстүрлі 
жəне ұтымды əдістері арқылы тазалау.

«Жағуға дейінгі тазалау» технологиясына физикалық  
жəне терең химиялық тазалау əдістері жатады.

Физикалық əдістер отынды органикалық жəне мине-
ралды бөлшектерге бөлуге мүмкіндік беретін физикалық 
қасиеттердегі ерекшеліктерді пайдалануға негізделеді. 
Физикалық тазалаудың дəстүрлі əдістері 30% дейін күкіртті 
жоюды қамтамасыз етеді. Құрамында пиритті күкірт 
мөлшері жоғары болатын көмір үшін 50% дейін, бірақ бұл 
жағдайда органикалық күкірт жойылмайды.

Тазалаудың химиялық əдістерінің негізі - көмірді ре-
агенттермен жəне еріткіштердің экстракцияларымен 
шаю болып табылады. Күкіртті көмірді тазалау арқылы 

жоюдың тиімділігі түтін газдарын десульфуризациялаумен 
салыстырғанда шектеулі болады. Көмірді байыту көмірдегі 
бейорганикалық  заттармен байланысқан ауыр металдар 
мөлшерін төмендетеді, бірақ əдістің тиімділігі көмірдің 
морфологиясына байланысты үлкен ауқымда өзгереді.

 «Жағу кезеңінде азот оксидін күшейту» техноло-
гиясы көлем немесе аудан бірлігіне берілген жылудың 
азаюынан тұрады, оның нəтижесінде от температура-
сы мен термикалық оксидтер мөлшері төмендейді. Азот 
оксидтерінің түзілген мөлшерін толық жүктеу немесе жар-
тылай өшіру арқылы қазандықтардың жұмысымен реттеу-
ге болады.

Ауа жеткіліксіз жағдайда жағу. Алау аумағындағы 
ауаның азаюымен бірге оттек мөлшері төмендейді, 
сəйкесінше, термикалық жəне жағылатын оксидтердің 
түзілуі қысқарады.

Сатылы жағу. Бұл үрдістің бірінші кезеңінде бір-
неше немесе барлық қазандықтарда ауаның көлемін 
стехиометриялық көлемге қарағанда төмен деңгейде 
ұстап, сосын қосымша ауа беріледі. Нəтижесінде жану 
температурасы төмендеп, қалыптасу ортасы түзіледі, 
мұнда улы оксидтер жойылады. Отынның толық 
тотықсыздандырылуы үшін қайта жылыту аймағына 
қосымша форсунок көмегімен қосымша ауа жіберіледі (3 
Сур.).

3 Сур. Жағу кезеңінде азот тотықтарының 
жойылу схемасы 
Шыққан газдарды қайта айналымға енгізу (Рецирку-

ляция).
Температураның таралуын теңестіру жəне жоғары тем-

пературалы аймақтарды жою түтін газдарда рециркуляци-
ямен жəне жану аймағына су немесе буды бүрку арқылы 
мүмкін. Ол термикалық оксидтердің түзілуіне айтарлықтай 
əсер етеді, бірақ жанатын оксидтерге аз əсер етеді, 
сондықтан ең үздік нəтижелер азот мөлшері аз көмірлер 
үшін алынады.

«Отынды жағу» технологиясының пайдасы метан 
бар кезде («азот оксидтерінің отындық қалыптастыру» 
үрдісі) табиғи газдың жану аймағының соңына түзілген 
оксидтердің мөлшеріне пропорционал мөлшерде азот 
қышқылдарын қалыптастыру есебінен болады.

«Жағу камерасында күкіртті байланыстыру» техно-
логиясы шыққан газдардағы күкірт диоксиді (5-тен 15% 
дейін) біршама бөлігі көмір мен күлдің сілтілі элементтері-
мен реакцияға түседі, сосын күкірт күлмен бірге жойыла-
ды. Күкірт байланысының дəрежесін шоққа күкіртті заттар-
ды, шыланған əктас немесе əк мөлшерін қосымша салу 
есебінен арттыруға болады.

Күкірттің үлкен дəрежеде байланысы көп сатылы жағу 
тетіктері бар температурасы орташа қазандықтарда 
жүзеге асады, факелдің төменгі бөлігінде қалпына келу 
ортасы пайда болады, ол ауыспалы қосылыс ретінде 
кальций сульфидінің түзілуі есебінен əктасты пайдалану 
тиімділігін арттырады.

Температурасы 1000-1100 аспайтын қайнаған қабатта 
күкiрт диоксидiнің 90% жойылады. Лигниттерді жағу кезін-
дегі оттыққа əктас енгізу жақсы болып табылады, себебі 
оттың ең үлкен температурасы 1420˚С аспайды, битумдық 
көмірге қарағанда газдың оттықтағы уақыты артығырақ бо-
лады. Кальцидің пайдаланылмаған оксиді күлдiң цемента-
циясына ықпал етеді.

Жағудың перспективалы технологиялары жағуды 
ұйымдастырдың үш ұстанымына негізделген: шойын 
тордағы стационар қабат, қайнаған қабаттағы жəне 
қатарлы ағымда (4 Сур.).

Шойын торларда көмірді жағу үрдістерінің схемасынан 
байқағандай, газдың қозғалу жылдамдығы – 0,5 м/с, ал 
қатарлы ағында жағу кезінде - 25 м/с дейін артады. Бұл 
жағдайда салынатын отын бөлшектерінің мөлшері стаци-
онар қабат үшін 50-100 мм-ден қатарлы ағы үшін 100 мкм 
дейін кемиді.

«Қатарлы ағында шаң тəрізді көмірді жағу» техноло-
гиясы көмірді жағудың негізгі жəне ең дəстүрлі түрі болып 
табылады. Электр энергиясы өндірісіне пайдаланылатын 
жеке қуаты 300-600 МВт қазандық агрегаттары бу циклінің 
критикалық көрсеткіштерімен (16 атм., 538˚С - 566˚С) 
үйлеседі, жеке қуаты (100-200 МВт) аз болатын қазандық 
агрегаттары үшін төменірек қысымдағы бу қолданылады.

Қайнаған қабаттың перспективті технологиялары ту-
ралы айтсақ, ең алдымен, өте жоғары критикалық 
көрсеткіштік бу циклі туралы айтуға болады. Жаңа ме-
талдар мен қорытпасын шығарудағы соңғы жеткен 
жетістіктер өндірістік құрылғыларды будың температура-
сын (593˚С немесе 600˚С дейін), ПƏК 2-5% артттыруға 
мүмкіндік берді. Жаңартылған циклдің құны стандарттық 

критикалық циклмен салыстырғанда 2-5% жоғары, деген-
мен, қазандықтың аз габаритті жəне жоғары ПƏК есебінен 
өте жоғары критикалық циклдегі электр энергиясын өндіру 
құны дəстүрлі циклде өндірілетін энергиямен салыстыры-
лады (4 сур. Е-схемасы).

Соңғы жылдары жоғары қысым (16 атм. жоғары) жəне 
түтін газдарының температуралары 600-1700˚С кезінде 
сұйық қожды жою жағдайына жету үшін шаң тəрізді көмірді 
жағатын пештерді əзірлеу жұмыстары жүргізіледі. Пеш 
қабырғаларын жоғары температура кезінде бұзылудан 
жəне сұйық қождың агрессивті ықпалынан сақтау үшін 
оларды ыстыққа төзімді керамикамен қаптайды. Мұндай 
құрылым қысым астында қайнаған қабатта көмірді жағу 
технологиясына ұқсайды.

«Қайнаған қабатта жағу» технологиясы сапасы төмен 
қатты отынның арзан түрлері үшін жоғары рентабельділік-
пен пайдаланылады.

«қайнау қабаты» типтік пешінде сұйық, газ тəрізді не-
месе инертті материалдары бар отын жану камерасының 
төменгі бөлігінде ауаны 1,5-2 м/с жылдамдықпен жіберу 
арқылы аспалы күйінде ұсытап тұрады (4 Сур., В схе-
масы). Жылу бөлінуді араластыру жылдамдығы камера 
көлемі бойынша жəне механикалық жүктеудегі пештер 
немесе пульверизация пештеріне қарағанда теңдей 
бөлінеді. Жоғары емес температураларда (850-930˚С) 
біріктіру мен қожбен араласумен байланысты мəселелер 
туындамайды. «Қайнау қабаты» технологиясы алдын ала 
кептіруді жəне көмірдің күйреуі жəне үрлегішті жылытуды, 
алауды қайта жандыру мен тұрақтандыруды қажет етпей-
ді. Үрлегіш ауа мен бар қоспасынан тұрады.

«Қайнау қабаты» технологиясының басты 
артықшылықтары камераның өзінде жану өнімдерін тіке-
лей тазалау мүмкіндігімен байланысты, мұнда, ең алды-
мен, күкірт қышқылдары бойынша жоғары экологиялық 
стандарттар сақталады. Ол үшін қайнау қабатына əктас, 
əк, доломит қоспаларын енізеді, олар көмір құрамындағы 
күкіртті байланыстырады. Пештегі əктастар алдымен 
əкке, сосын ол күкірт қышқылымен реакцияға түсіп, каль-
ций сульфатын түзеді. Күкірттің байланысу дəрежесі 
өте жоғары (90% жетеді) жəне түтін газдарындағы күкірт 
қышқылдарының қалдық мөлшері 200-400 мг/м3 аспайды. 
«Қайнау қабаты» технологиясының артықшылықтарының 
бірі оның сапасы төменірек көмірді пайдалану мүмкіндігі 
болып табылады.

«Қысым астында қайнау қабатында жағу» технологи-
ясы атмосфералық, жоғары қысым үшін де қолданылады. 
Тығыз ортада газ бен жылыту беті арасында жылу алмасу 
коэффициентінің мөлшерін кемітуге мүмкіндік береді. Ол 
жылу алмасу бетінің мөлшерін кемітіп, «қайнау қабаты» пе-
шін шағын етуге мүмкіндік береді. Жану өнімдері қосымша 
электр энергиясын өндіру үшін бағытталады. Газ труби-
насынан кейін жану өнімдері бу трубинасына бу өндіретін 
кəдімгі бу қазанына тасталады. Мұндай жинақталған бу-
газ құрылымы дəстүрлі бу трубинасымен салыстырғанда 
ПƏК 25-30% арттырады. Мұндай схемын жүзеге асыру 
үшін «қайнау қабаты» пешінен шығатын ыстық газдарды 
шаң бөлшектерінен тазарту керек. Бұл үрдіс күрделі жəне 
соңына дейін шешілмеген мəселе болып табылады.

«Циркуляциялық қайнау қабатында жағу» тех-
нологиясы аудан бірлігіне 8 МВт/м² жылудың жоғары 
қарқындылығымен, бірегей бу-генераторының үлкен 
өнімділігімен сағатына 100 тонна бу мен азот қышқылы 
түзілуінің төмен болуымен сипатталады. Үрдістің ере-
кшелігі отынның ұсақ фракцияларға, яғни қабат үсті 
кеңістікте конвекциялық ағында жанып кететін, отынның 
жанбаған ірі фракциясын қайта пайдаланудан тұрады (4 
сур. С жəне Д схемалары).

«Циркуляциялық қайнау қабатында жағу» 
технологиясының төрт қағидалы компоненті бар (5 Сур.):

1) жану камерасы қалпына келтіру мен қышқылдық зона-
ларынан тұрады, ол отынның толық жануын қамтамасыз 
етеді; 2) жанып жатқан отынның ыстық қатты бөлшектерінен 
ілеспе газдарды бөлу жəне оны кезегімен қосылған отқа 
берік тетіктерімен жылу алмасқышқа жібереді; 3) отын мен 
жылу алмасуды бөлетін үрдісті, сəйкесінше, оңтайлы жылу 
қысымын қамтитын қосымша жылу алмасқыш; 4) ағынның 
жоғары бөлігіндегі ыстық газдардағы бу генераторының 
дəстүрлі жылу алмасқыш беткейлері, жəне де ауаны 
жылытқыш.

Қазір уақытта нарықта «циркуляциялық қайнау 
қабатында жағу» технологиясын қолданатын 
пештердің төрт негізгі түрі белгілі: Lurgi, Battele, 
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4 Сур. Көмірді жағу үрдісін ұйымдастырудың 
түрлі ұстанымдары

«Жасыл» экономика- өзікті, ой-пікір



Ahlstrom и Stone-Webster фирмалары. Мұндай аг-
регаттарды кеңінен ендіру түтін газдарында (мг/м³): 
күкірт қышқылы - 200, азот қышқылы - 100 жəне шаң - 
20 мөлшердегі жоғары экологиялық көрсеткіштермен 
қамтылатын тиімділігі  жоғары электр энергиясын 
алуға мүмкіндік береді.

«Сұйық қожды жою пеші» технологиясы қажетсіз 
күкіртті жəне минералды заттарды қазанға немесе 
жылытқышқа енгізгенге дейін көмір отынынан жоятын 
құрылғы болып табылады. Құрғақ шаң тəрізді ағын түріндегі 
көмір пешке қарапайым тəсілмен немесе сұйық қойыртпақ 
түрінде форсунок арқылы қысыммен толтырады. Жанғыш 
бөлшектер айналасында ауаның үздіксіз ағыны есебі-
нен көмірдің тез жəне тиімді жануы жүзеге асады. Пеште 
бөлінетін күлдің мөлшері оның қожға айналуы үшін авто-
матты түрде реттеледі. Кождар қазандыққа немесе жылу 
тасымалы зонасына газдың түсуіне дейін сульфидтер мен 
сульфаттар арқылы жойылады. Осындай типтегі пештер 
реконструкцияға арналған, дегенмен, шикізаттың шағын 
жəне қолдану ыңғайлығына қарай көмірді өңдеу бойынша 
жаңа құрылғыларды құруға пайдаланылады.

«Су-көмір жəне көмір-мазутты суспензияларды 
жағу» технологиясы. Ұсақталған көмір мен судан басқа 
суспензия құрамына түрлі қоспалар енгізіледі (белсенді 
заттар, стабилизаторлар жəне т.б.). Технологияның басты 
артықшылығы мазут жəне газбен салыстырғанда отын 
шығынын төмендетуден, жəне де улы шығарындыларды 
төмендетуден тұрады. Суспензияны қысымы жоғары пеш-
ке тікелей салуға болады, ал құрғақ көмір шаңын пешке 
салу үшін күрделі құрылғылар қажет болады. Бұдан басқа, 
суспензияны трубалар бойынша, мысалы, шахтадан 
электр станцияларына тасымалдауға болады.

Қарастырылып отырған жағу үрдістерінде алауды тұтату 
жəне тұрақты ұстап тұру мəселелері жоқ. Су-көмір оты-
нында көмір бөлшектерінің толық жануы атмосфераға 
шығатын улы шығарындылардың (шаң, азот оксиді, 
күкірттің екі оксиді жəне т.б.) мөлшерін 1,5 – 3,5 есеге 
төмендетеді; апатты жағдайларда қоршаған ортаны лас-
тамайды.

Су-көмір отынын жағудан алынған күлдің құрылымы 
қуыс жəне құрылыста қолданылатын болады.

Бу-газ біріктірілген технологиясы. Дəстүрлі, парник-
ті атмосфералық ластағыштарға қойылатын экологиялық 
талаптарды қатаңдату термикалық ПƏК шамасы жоғары 
жəне отынды меншікті тұтынудың төмен мөлшерімен 
көмір-энергетикалық технологияларының бəсекеге 
қабілеттілігін арттырады.

Біріктірілген циклдің екі тұжырымдамасын бөлуге бола-
ды: қысым астында қайнау қабатында жандырумен бу-газ 
біріктірілген циклі жəне көмірді газдандырумен бу-газ бірік-
тірілген циклі.

Қысым астында «қайнау қабатында» жандырумен 
бу-газ біріктірілген циклі көмір қайнау/циркуляциялық 
қабатта жағылады (7 Сур.).

Бу «қайнау қабатында» немесе қазан қабырғаларында, 

немесе шығару жылу алмасқышта орналасқан трубалар 
шоғырында өндіріледі. Бу қарапайым бу циклінде электр 
энергиясын өндіреді, қысым астында жанған өнімдер газ 
трубинасына бағытталып, қосымша энергия өндіреді де, 
соның нəтижесінде жылу электр станциясының ПƏК арта-
ды. Мұндай құрылғылар АҚШ, Швеция, Испания, Герма-
ния, Жапонияда қолданылады.

Көмірді газдандырумен бу-газ біріктірілген ци-
клі қышқыл жетіспеген жағдайда қысыммен газофика-
торда көмірді жартылай жандыруға (қышқылдану) не-
гізделген. Бұл технология бұрыннан бері игерілгеніне 
қарамастан, соңғы он жылда синтетикалық моторлы 

отынға қажеттіліктің өсуі мен өндірістің бу-газ циклінде 
көмірді пайдалану мүмкіндігінің артуына байланысты жаңа 
қолданысқа ие болды.

Мұндай технологияда көмір отын газына (сутек жəне 
көмір қышқылы) айналады, оны тазалағаннан кейін кəдімгі 
газ тəрізді отын ретінде бу-газ циклінде пайдалануға бо-
лады. Жану камераларындағыдай газгенераторлары-
на отын мен тотықтырғышты жіберуді ұйымдастыру ке-
лесі тəсілдермен жүзеге асады: стационар/қозғалмалы 
қабатта, «қайнау қабатында», көмір шаңы үшін қатарлы 
ағында (8 сур.).

 8 Сур. Көмір газофикациясымен бу-газ бірік-
тірілген циклінің схемасы
Стационар қабаттағы жіберілген ауа мен бу көлемдері 

қатынасы арқылы газификатордағы максималды тем-
пература деңгейі реттеледі. Осы тəсілмен күлдің күйі 
анықталады, ол құрғақ немесе балқытылған болуы мүмкін. 
Үрдіс температурасы 800-900˚С шегінде болады, ол күлдің 
балқу температурасынан төмен. Реакторда  ағынның 
көп уақыт тұрған уақыты, орташа температурасы жəне 
оны араластыру қайнау қабатынан əктас немесе доло-
мит қосу жолымен күкірттің қатты түрдегі 85-90% жоюды 
қамтамасыз етеді.

Газификаторға қатарлы ағынмен қатар көмір 
құрғақ шаң немесе су суспензиясы түрінде беріледі. 
Газгенераторлардағы температураларға байланысты 
көмірдің минералды бөлшектерін шығару күлдің құрғақ 
формасында немесе балқытылған қож түрінде жүзеге аса-
ды. Ыстық отын газы буды өндіру үшін қазан-утилизаторда 
суытылып, суық сумен шаю жүйесінде шаңынан, аммияк, 
сутек сульфидтері мен түрлі сілтілі тұздардан тазартылып, 
суытылады. Газды суыту қажеттілігі цикл ПƏК айтарлықтай 
төмендетуге алып келеді.

Көмір газификациясымен бу-газ циклдерінің ба-
сты элементі – радиациялық жəне конвективтік жылу 
алмасқыштар, мұнда отын газы суығаннан кейін жоғары 
қысымдық қанық буды тудырады. Барлық сипатталған 
технологияларда газификациялық блок газды түрлі 
ластағыштардан, ең алдымен қатты бөлшектерден, 
күкірттен тазартатын жүйеден тұрады. Тазартылған газды 
газ трубинасында жандырылады. Газ трубиналарынан 
шыққан газдар бу қазанына бағытталып, қосымша электр 
энергиясын өндіреді. Нəтижесінде, ПƏК біріктірілген циклі 
ішкі циклдік газификациясымен 43 жəне одан көп пайызға 
жетеді.

 Мұндай технология кезінде сапасы мен фракциялық 
құрамы түрлі отынды пайдалануға болады. Күкірт (99%) 
пен азот (40%) оксидін жоюдың жоғары дəрежесіне, ауыр 
металдар (сынап) шығарындыларын азайтуға болады. 
Түтін газдарды атмосфераға шығару алдында тазалау 
қажет емес. Станцияны стандартты модульдермен (100-
200 МВт) блокты комплектациялауды пайдалану жаңа 
қуаттарды жобалау, құрастыру мен пайдалануға енгізуді 
жеңілдетеді, арзандатады. Жалпы, мұндай технологиялар 
жылу жəне электр энергиясын өндіру үшін өте перспекти-
валы болып табылады.

Біріктірілген гибридті цикл өзіне көмір газификация-
сына негізделген құрылғылардың белгілерін біріктіреді. 
Үрдістің артықшылығы жекелей газификация кезінде 
кокстық қалдықтың толық жандыру қажет емес, ол көмірдің 
реакторда болу мерзімі мен төмендету температурасын 
төмендетеді.

Циклде шикі көмірдің газификациясы; кокс қалдығын 
жағу, газ трубиналық циклде электр энергиясын өндіру; 
бу циклінде электр энергиясын өндіруге арналған төрт 
түйіндік блок ажыратылады (9 Сур.).

9 Сур. ЦКСА немесе ЦКДС камералы гибридті цикл 
схемасы
Ауа газ трубинасының компрессорлық секциясында 

сығылады. Ауаның жартысы қосымша компрессорлар 
арқылы қысымы жоғары газофикаторға немесе жану ка-
мерасына жіберіледі. Қалған ауа трубина қалағын суыту 
үшін пайдаланылып, сосын газ трубинасының жану ка-
мерасына түседі. Көмірден басқа гахофикаторға əктас 
салынады. Ыстық газ отқа төзімді циклондар көмегімен 
кокстан, күлден ажыратылып, толық тазарту үшін 
керамикалық шырақ фильтрлеріне түсіп, трубинаның жану 
камерасына бағытт алады жəне мұнда компрессорлар-
дан ауаның қосымша мөлшері жіберіледі. Өңделген газ 
жылуы утилизатор-қазанында қалпына түсіп, қосымша 
электр энергиясын түзетін бу өндірісі үшін пайдаланыла-
ды, одан кейін газдар атмосфераға тасталынады. Шыққан 
газдарадың жартысы көмірді кептіруге жəне сорбент үшін 
пайдаланылады.

 Түтін газдарын өңдеу үрдісі азот пен күкірттің түзілген 
қышқылдарын жоюға бағытталады, сондықтан екінші ретті 
сипаттағы іс-шараға жатады. Қазіргі кезде қолданылатын 
түтін газдарды өңдеудің барлық үрдістері құрғақ 
химиялық үрдістер арқылы азот пен күкірт қышқылдарын 
жоюға негізделеді: селекциялық катализаторлық жəне 
катализаторлық емес; азот пен күкірт қышқылының бірік-
тірілген жою үрдістері.

Энергия өндіру бойынша коммуналдық электр станци-
яларында, жанама құрылғыларда жəне аудандық жылы-
ту қазандықтарында түтін газдарын тазалаудың келесі 
үрдістері қолданылады: əк/əктас көмегімен сумен таза-
лау; шашыраңқы құрғақ абсорбция; аммиякпен тазалау; 
азот пен күкірт қышқылының біріктірілген жою үрдістері. 
Жалпы, электр энергетикасы секторында азот жəне күкірт 
оксидтерін жою үшін əк-əктастан - 85% жəне шашыраңқы 
құрғақ абсорбцияның - 10% кетеді. Түтін газдарының 
десульфуризациясының кейбір жаңа үрдістері, мысалы, 
құрғақ электронды-сəулелі тазалау тəжірибелік сатысын-
да тұр.

Электрлік статистикалық – электр фильтрлерін немесе 
тканьді фильтрлерді пайдалану кезінде шаңды шығарудың 
жалпы көрсеткіші 99,5% асуы мүмкін, мұнда шаң концент-
рациясы 20 мг/м3 деңгейіне жетеді.

Диоксиндер мен фурандар шығарындыларын қысқарту 
мақсатында органогалогенді немесе галогенизациялық 
қосылыстарға бай көмірді тазалау құралдарымен 
жабдықталмаған энергетикалық құрылғы қазандарында 
жəне өндірістік қазанагрегаттарында жандыруды болдыр-
мау керек. Диоксиндер мен фруандар шығарындыларының 
деңгейі отынға өңделген материалдарды (ағынды 
сулардың шөгінділерін, өңделген майлар, резина 
қалдықтарын жəне т.б.) қосқан жағдайда артады. Энергия 
өндіру үшін қалдықтарды тек қана диоксиндер мен фуран-
дар шығарындыларын қысқарту тиімділігі жоғары болатын 
тазалау жүйелерімен қамтылған құрылғыларда жағу керек.

Тұрмыстық жағу құрылғыларын пайдаланудан 
түзілген шығарындылар үлесі диокидер мен фуран-
дар шығарындыларының жалпы көлемінде отынның 
пайдалануға рұқсаты бар түрін жаққанда əсері көп бол-
майды.

Отынды жағу үшін ірі құрылғылармен салыстырғанда 
тұрмыстық пештерде сутектердің жану коэффициенті 
төмен жəне шыққан газдардың жану энергиясының потен-
циалын жоғалтуымен сипатталады. Көмірді жағу кезінде 
диоксиндер мен фуран шығарындылары концентрациясы 
0,1-0,7 нг Э.Т./м³ аралығында (Э.Т. – токсинділік эквива-
ленті) болады жəне қалдық материалмен жағу кезінде 8 нг 
Э.Т./м³ артады.

Тұрмыстық пештерден шыққан заттарды ағаштарды 
(0,06 нг Э.Т./м³) немесе сапасы жоғары отынды пайдалану 
арқылы, жəне қалдықтарды, галогенизациялық пластмас-
саларды немесе өзге материалдарды жағудан ас тарту 
арқылы қысқартуға болады.

Қазіргі уақытта көмірмен істейтін жылу электр станцияла-
рын жаңарту үшін ластағыш заттарды бір уақытта жағумен 
қатар экономикалық тиімділігін арттыру мақсатында 
қажетті нағыз техникалық мүмкіндіктер бар.

Электр станцияларын жаңарту нұсқалары жабдықты 
жаңарту мен кемшіліктерін толықтыру дəрежесі бойынша 
ажыратады.

Бірінші нұсқасы ескі станцияларды улы заттар 
шығарындыларын қысқартатын құрылғысы бар жəне 
экологиялық стандарттарға сай келетін құрылғылармен 
жабдықтау.

Екінші нұсқа станцияның техникалық-экономикалық 
жəне экологиялық сипаттамаларын  жақсарту жəне ескі 
жабдықтардың бір бөлігін тиімді технологиялармен ауы-
стыру. Технологиялардың ішіндегі ең перспективалы-
лар: бу-газ циклін көмір газификациясымен біріктіру, бу-
газ циклін «қайнау қабатында» қысым астыда біріктіру, 
атмосфералық қысымда «қайнау қабатында» пеште бірік-
тіру, циркуляциялық қабатта.

Жалпы, көмір блоктарының станцияларын реконструк-
цялау кезінде бу-газ циклімен жəне көмір газификациясы 
конфигурациясымен электр қуатының əрбір киловатына 
1100-ден 1300 АҚШ долларына дейін қосымша инвести-
ция қажет етеді. Дегенмен, бу-газ циклімен жəне көмір 
газификациясы конфигурациясын ендіру арқылы ре-
конструкциялау көмір станциясының ПƏК 35% -дан 40% 
дейін арттырып, оның өнімділігін 50-150% көбейте алады. 
Сондықтан, ПƏк пен өнімділігін арттыру арқасында электр 
энергиясының құны бір кВТ/сағ. 0,2 центке артады. Бұл 
қосымша кеткен шығындар күкірт оксиді шығарындыларын 
шамамен 99% азайтып, азот оксиді шығарындыларын 
айтарлықтай төмендетеді.

Егер «қайнау қабаты» пешінде жоғары қысыммен техно-
логияны пайдаланатын болсақ, ПƏК 35-тен - 38% дейін, 
қуатын 50% артуын күтуге болады. Капиталдық шығындар 
бірнеше төмен (бір кВт 800-1000 доллар). Бу-газ газифи-
кациясы цикліне қарағанда өнімділік төмен болғандықтан, 
электр энергиясы шамамен бір кВт/сағ. 0,4-0,6 центке 
қымбаттайды.

5ҚАЗАҚСТАН ЭКОЛОГИЯСЫ №1(028) наурыз 2015 ж.

►

    Жалғасы 6 бетте

 7 Сур. Қысым астында «қайнау қабатында» 
жандырумен бу-газ біріктірілген циклінің схемасы 

Рис. 5. ЦҚҚ пеш компоновкаларының схемалық 
көрінісі

«Жасыл» экономика- өзікті, ой-пікір



Көмірмен жұмыс істейтін кəсіпорынды жаңартудың 
ұқсас техникалық-экономикалық жəне экологиялық си-
паттамалары 1 кестеде көрсетілген.

Атмосфералық қысыммен «қайнау қабатында» жағу 
арқылы реконструкция станцияның ПƏК арттыруды 
ауыстырмайды, бірақ қуаты 
10-15% жетеді. Капиталдық 
шығындары 700-900 долл./
кВт аспайды, дегенмен, 
электр энергиясы бағасының 
артуы бір кВт/сағ. 0,6-0,8 
центті құрайды.

Қазақстан Республика-
сы Үкіметінің 2013-2020 
жылдарға арналған «жа-
сыл экономикаға» өту 
тұжырымдамасын жүзеге 
асыру бойынша іс-шаралар 
жоспарында³ (бұдан əрі – 
Жоспар) келесі іс-шаралар 
көрсетілген: Нормативтік-
құқықтық, институционалды 
жəне кадрлық қамсыздандыру, 
ақпараттық қолдау 
көрсету. Тұрғын үйлерді, 
коммерциялық ғимараттарда, 
өнеркəсіптерде, транс-
порт секторында энергия-
ны үнемдеу жəне энергия 
тиімділігін арттыру. Жұмыс 
істеп тұрған станциялардың 
қоршаған ортаға əсерін ми-
нимум шамаға келтіріп, 
қызмет ету мерзімін ұзартып 
электр энергетикасын да-
мыту. Барлық қалған электр 
станцияларының қызмет 
ету мерзімі мен жаңарту 
графигін анықтау үшін 
техникалық жағдайын аудит-
тер өткізу жəне энергия ау-
дитін жүргізу. 2020 жылдан 
кейін қолданылатын станци-
яларды жаңғырту, улы заттар 
бойынша қазіргі заманғы 
стандарттарға жету мақсатында шаң, күкірт диокисді, 
азот оксиді ешығарындыларын ұстайтын тазартқыш 
құрылғысы бар жаңарту түрі. Ірі қалаларда көмірмен 
істейтін электр станцияларын газға ауыстыру.

Ауыспалы кезеңде кəсіпорынның бəсекеге қабілеттілігін 
ұстау тұру үшін өнеркəсіпке қолдау көрсету бойынша іс-
шараларды анықтау. Халықаралық тəжірибеде қолдауға 
ие болатын кəсіпорындарды таңдауда олардың энер-
гия сыйымдылығы деңгейі мен халықаралық нарықта 
бəсекелестік танытуға қабілеттігі ескеріледі.

Кəсіпорында энергияны үнемдеу жəне энергия 
тиімділігін арттыру бойынша негізгі техникалық іс-
шараларға төмендегілер жатады: өнім бірлігінің энер-
гия ресурстарын тұтынуын төмендету үшін өнеркəсіпті 
модернизациялау (жаңғырту); энергия тиімділігін 

арттырудың инновациялық технологияларын ендіру; 
кəсіпорын модернизациясы үшін қаржылық шарттар-
ды құру; энергия үнемдеу саласындағы кадрлармен 
қамтамасыз ету; құрал-жабдықтарды модернизаци-
ялау үшін ғылым мен өндірістің өзара əрекеттістігін 
жəне үнемді өндірісті құру; Саланың қазіргі жағдайы 
генерациялық жəне желілік құрал-жабдықтардың то-

зуымен сипатталады, басты орында көмір генераци-
ясы жəне пиктік қысымды қамтуға қажетті резервтің 
жоқтығымен сипатталады.

Экономиканың дамуы мен энергия тиімділігі бойын-
ша іс-шараларды жүзеге асыру энергия тұтынуды 2030 
жылға 2,3% (жылына) 136 млрд. кВт/сағ. дейін, жəне 
2050 жылға 1,2% (жылына) 172 млрд. кВт/сағ. дейін 
артуына алып келеді. Бұл жағдайда ІЖӨ елдің энергия 
сыйымдылығы 2010 жылға қарағанда 50% төмендейді.

Қазақстанда электр энергиясына деген сұраныстың 
артуы мен ескі электр станцияларын пайдаланудан 
шығаруы есебінен қуаттылығы жоғары станцияларды 
салуды: 2030 жылы 11-12 ГВт (2012 жылғы қуаттың 60%) 
жəне 2050 жылы 32-36 ГВт қажет етеді.

Қазақстанның энергетикалық секторының дамуы өз 
кезегінде, бірнеше негізгі факторларға тəуелді:

1. Энергия тиімділігін арттыру бойынша қабылданған 
іс-шаралардың есебінен электр энергиясын тұтынуды 
қысқарту; 

2. Қолданыстағы қуаттарды жаңарту. 
3. Қазіргі уақытта өзіндік құны тарапынан электр энер-

гиясын өндірудің түрлі технологияларының бəсекеге 
қабілеттілігі, жəне де болашақта дəстүрлі мен қайта жан-
данатын технологиялардың эволюциясы. 

4.Қазақстанның CO2 шығарындыларын жəне оның 
құны деңгейін азайту бойынша жобаларды жүзеге 
асыруға қызығушылық таныту дəрежесі. 

5.Электр энергиясын өндіру үшін газға деген 
қолжетімділік пен оның құны. 

Негізгі техникалық іс-шаралар: 1)ағымдағы станция-
лар бойынша: 

жаңарту графигін жəне генерациялық активтердің 
қызмет ету мерзімін анықтау үшін 2020 жылға дейін 
барлық электрстанциялардың техникалық жағдайына 
аудит пен энергия аудитін жүргізу; барлық көмір электр 
станцияларын жаңарту, олардың барлығы 2020 жылға 
дейін 8,3 ГВт қуатты құрайды, яғни 2020 жылдан кей-
ін қолданылатын барлық көмір электр станцияла-
рын жаңарту, оларға улы заттардың шығарындылары 
бойынша қазіргі заманғы стандарттарға қол жеткізу 
мақсатында шаң, күкірттің екі оксиді мен азот оксиді 
шығарындыларын аулайтын шаң тазартқыш құрылғысын 
орнату; 

2) жаңа жылу станцияларын отынды пайдалану 
тиімділігі мен экологиялық көрсеткіштері бойынша ең 
үздік əлемдік технологияларға сай құрастыру керек; 

 3) ескі көмір станцияларын жаңа замана-
уи станцияларға біртіндеп ауыстыру керек, үлкен 
қалалардан бөлек, себебі мұнда энергия генерация-
сы төмендегі шарттар көлемі мен құны бойынша газға 
ауыстырылады: мұнайгаз кенорындарда газды өндіру 
бойынша саясат көміртектерді шығарудың ең максимал-
ды коэффициентін ескеріп жүргізеді;

Үкімет газ тұтынуды арттыратын ішкі нарықта ұзақ мер-
зімдік баға саясатын жүргізу үшін шаралар қолданады.
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тиімділігін арттыру мақсатында қажетті нағыз техникалық мүмкіндіктер бар. 
Электр станцияларын жаңарту нұсқалары жабдықты жаңарту мен 

кемшіліктерін толықтыру дәрежесі бойынша ажыратады.  
Бірінші нұсқасы ескі станцияларды улы заттар шығарындыларын 

қысқартатын құрылғысы бар және экологиялық стандарттарға сай келетін 
құрылғылармен жабдықтау.  

Екінші нұсқа станцияның техникалық-экономикалық және экологиялық 
сипаттамаларын  жақсарту және ескі жабдықтардың бір бӛлігін тиімді 
технологиялармен ауыстыру. Технологиялардың ішіндегі ең перспективалылар: 
бу-газ циклін кӛмір газификациясымен біріктіру, бу-газ циклін «қайнау 
қабатында» қысым астыда біріктіру, атмосфералық қысымда «қайнау 
қабатында» пеште біріктіру, циркуляциялық қабатта.  

Жалпы, кӛмір блоктарының станцияларын реконструкцялау кезінде бу-газ 
циклімен және кӛмір газификациясы конфигурациясымен электр қуатының әрбір 
киловатына 1100-ден 1300 АҚШ долларына дейін қосымша инвестиция қажет 
етеді. Дегенмен, бу-газ циклімен және кӛмір газификациясы конфигурациясын 
ендіру арқылы реконструкциялау кӛмір станциясының ПӘК 35% -дан 40% дейін 
арттырып, оның ӛнімділігін 50-150% кӛбейте алады. Сондықтан, ПӘк пен 
ӛнімділігін арттыру арқасында электр энергиясының құны бір кВТ/сағ. 0,2 центке 
артады. Бұл қосымша кеткен шығындар күкірт оксиді шығарындыларын шамамен 
99% азайтып, азот оксиді шығарындыларын айтарлықтай тӛмендетеді.  

Егер «қайнау қабаты» пешінде жоғары қысыммен технологияны 
пайдаланатын болсақ, ПӘК 35-тен - 38% дейін, қуатын 50% артуын күтуге 
болады. Капиталдық шығындар бірнеше тӛмен (бір кВт 800-1000 доллар). Бу-газ 
газификациясы цикліне қарағанда ӛнімділік тӛмен болғандықтан, электр 
энергиясы шамамен бір кВт/сағ. 0,4-0,6 центке қымбаттайды.  

Кӛмірмен жұмыс істейтін кәсіпорынды жаңартудың ұқсас техникалық-
экономикалық және экологиялық сипаттамалары 1 кестеде кӛрсетілген. 
 
      1 Кесте  

Көмірмен жұмыс істейтін кәсіпорындарды жаңарту сипаттамалары ².  
       

 
 

Технология ПӘК SOX/NOXш Шығыс Жұмыс Қосымша Электр  
  ығарынды қуаты істеу шығында энергия   
  ларын  мерзімі р, құнының   
  төмендету,   долл./кВт қымбаттауы   
  %    долл./МВтч   
  ДӘСТҮРЛІ ШЕШІМДЕР     

Көмірді байыту Азаю артуы Әсер Әсер Артуы аз 2 – 3   
  >30 етпейді етпейді  (отын   
      шығыныны   
      ң артуын   
      ескерумен)   

Скрубберлік Азаю 90 – 95 Орташа Әсер 180 - 200 9 - 11   
күкіртпен тазалау   азаю етпейді     

  ИННОВАЦИЯЛЫҚ ШЕШІМДЕР     
Әктаспен көп Азаю орташа Біршама Әсер 80 - 110 5 - 8 
сатылы жағу  50 – 60 азаю етпейді     

         
Қожды жою Біршам орташа Біршама Біршама 50 - 60 1 - 2 

арқылы алдын- а азаю 50 – 90 азаю азаю     
ала жағу пеші         

        
Газды соңына Дәл Әсер Әсер Біршама 10 - 20 Газ құнына 

дейін жағу сондай етпейді етпейді артады   байланысты 
         

Су-көмір Біршам 10 – 60 Біршама Әсер 20 - 50 11 - 23 
суспензиясы а азаю  артады етпейді     

Газификациямен Орташа 95 – 99 50 - 150% Орташа 1100-1300 1 - 2 
бу-газ арту  (артуы) арту     

біріктірілген цикл         
        

Қысым астында Әсер 90 – 95 50 - 70% Орташа 800-1000 2 - 4 
циркуляциялық етпейді  (артуы) арту     
қайнау қабаты         
Атмосфералық Әсер 90 – 95 10 - 15% Орташа 700 - 900 6 - 8 

(циркуляциялық) етпейді  (артуы) арту     
қайнау қабаты         

 
Атмосфералық қысыммен «қайнау қабатында» жағу арқылы реконструкция 

станцияның ПӘК арттыруды ауыстырмайды, бірақ қуаты 10-15% жетеді. 
Капиталдық шығындары 700-900 долл./кВт аспайды, дегенмен, электр энергиясы 
бағасының артуы бір кВт/сағ. 0,6-0,8 центті құрайды.  

Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2013-2020 жылдарға арналған «жасыл 
экономикаға» ӛту тұжырымдамасын жүзеге асыру бойынша іс-шаралар 
жоспарында³ (бұдан әрі – Жоспар) келесі іс-шаралар кӛрсетілген: Нормативтік-
құқықтық, институционалды және кадрлық қамсыздандыру, ақпараттық қолдау 
кӛрсету. Тұрғын үйлерді, коммерциялық ғимараттарда, ӛнеркәсіптерде, 
транспорт секторында энергияны үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру. 
Жұмыс істеп тұрған станциялардың қоршаған ортаға әсерін минимум шамаға 
келтіріп, қызмет ету мерзімін ұзартып электр энергетикасын дамыту. Барлық 
қалған электр станцияларының қызмет ету мерзімі мен жаңарту графигін анықтау 
үшін техникалық жағдайын аудиттер ӛткізу және энергия аудитін жүргізу. 2020 
жылдан кейін қолданылатын станцияларды жаңғырту, улы заттар бойынша 
қазіргі заманғы стандарттарға жету мақсатында шаң, күкірт диокисді, азот оксиді 
ешығарындыларын ұстайтын тазартқыш құрылғысы бар жаңарту түрі. Ірі 
қалаларда кӛмірмен істейтін электр станцияларын газға ауыстыру.  

Ауыспалы кезеңде кәсіпорынның бәсекеге қабілеттілігін ұстау тұру үшін 
ӛнеркәсіпке қолдау кӛрсету бойынша іс-шараларды анықтау. Халықаралық 
тәжірибеде қолдауға ие болатын кәсіпорындарды таңдауда олардың энергия 
сыйымдылығы деңгейі мен халықаралық нарықта бәсекелестік танытуға 
қабілеттігі ескеріледі.  

Кәсіпорында энергияны үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру 
бойынша негізгі техникалық іс-шараларға тӛмендегілер жатады:  

ӛнім бірлігінің энергия ресурстарын тұтынуын тӛмендету үшін ӛнеркәсіпті 
модернизациялау (жаңғырту); 

Жалғасы. Басы 4 бетте
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«Берік органикалық ластағыштар (БОЛ)»
2001 жылғы 22 мамырда Швецияда дүнижүзінің 100-ден 

астам елдерінің үкіметі  Берік органикалық ластағышты 
(БОЛ-ты) қысқартуды, ақыр соңында, өндіруді, пайдала-
нуды, шығаруды жəне сақтауды толық тоқтатуды мақсат 
еткен халықаралық шартты қабылдады. Бұл шарт «Берік 
органикалық ластағыштар туралы Стокгольм конвенция-
сы» деген атауға ие болды. Оның реттеу саласына ерекше 
қауіпті он екі ластағыш - «Қара дюжина»: альдрин, диль-
дрин, эндрин, мирекс, хлордан, гептахлор, гексахлорбен-
зол, ДДТ, токсафен, полихлорланган дифенилдер (ПХД), 
диоксиндер мен фурандар кіреді. 2009 жылдан бастап 11 
жана ластағыштар косылган.

Стокгольм конвенциясы бес негізгі мақсатты көздейді:
1. Ең уытты 12-сінен бастап, қауіпті БОЛ-ды жою.
2. Негұрлым қауіпсіз баламаларға ауысуга жəрдем-десу.
3. Тиісті шаралар қабылдау мақсатында қосымша БОЛ-

ды анықтау.
4.Қүрамында БОЛ бар ескі қорлар мен жабдықтарды жою.
5. БОЛ-сыз болашақ үшін бірлескен жұмыс.
 2004 жылдың жазына қарай конвенцияга 151 ел қол 

қойды, 68 ел бекітті, 2004 жылдың 17 мамырында ол 
күшіне енгізілді. 2007 жылы 7 шiлдеде «Берік органикалық 
ластағыштар туралы Стокгольм конвенциясын» Қазақстан 
Республикасы Зан ретiнде бекітілді.   

БОЛ туралы Стокгольм конвенциясын бекіткен елдер
Конвенция шеңберіндегі міндеттемелерін орындау үшін 

өз елдерінде іс-қимыл жасаудың ¥лттық жоспарларын 
əзірлеп, іске асыруга тиіс.

БОЛ дегеніміз не?
«Берік органикалық ластағыштар» ретінде мəлім химиялық 

заттар өнеркəсіп жəне ауыл шаруашылығында кеңінен пай-
даланылады. Кейбір БОЛ жану немесе өнеркəсіптік өндіру 
кезінде пайда болатын қосалқы өнімдерге тиісті болады. 
Барлық БОЛ мынадай төрт қасиетті біріктіреді:

•  Жоғары уыттылық.
•  Жоғары беріктілік,  яғни табиғи ортада ыдырау немесе 

оның жоғары қауптілегі төмендеу үшін  ондаған жылдар өтуі 
тиіс.

• Ауа жəне су арқылы үлкен қашықтыққа таралу.
• БОЛ тірі организмдерде жинақталады. Олар суда ері-

мейді жəне май ткандары сіңіріп алады. Тагамдық тізбектің 
жоғары белігінде бола тұрып, балықтар, жыртқыш құстар, 
сүт қоректілер мен адамдар ең үлкен қауіпке ұшырайды.

БОЛ денсаулыққа қалай эсер етеді?
БОЛ көбіне қатерлі ісіктің жаңа түзілімдері мен 

дамуындағы ақауларға себепші болады. БОЛ-дың зиянды 
əсері уақыт жағынан шектелмейді.

Осы заттардың əсерімен түлендер, дельфиндер, ақ 
дельфиндер сияқты сүт қоректілердің өсіп-енуінің шұғыл 
қысқаруы болды. Əйелдердің нəрістені  өлі тууның, түсік 
тастауының, туасы даму ақауларының, ұрпақ келтіру жүйесі 
ауруларының жоғары жиілігі бұл БОЛ-дың адамға эсер ету 
зардаптарының толық емес тізбесі.

БОЛ-ға іштегі бала мен нəрестелер ерекше осал болып 
шықты. Ана ағзасына эсер ете отырып, БОЛ жолдас арқылы 
даму үстіндегі ұрыққа, ал емшек сүті арқылы жаңа туған 
нəрестеге беріледі.

БОЛ пестицидтермен жұмыс істейтін немесе БОЛ 
көздеріне жақын тұратын адамдарға бірдей қауіп туғызады.   

Елдің ауыл шаруашылығында ескірген жəне пайдалануға 
жарамсыз пестицидтерге қатысты проблема өткір алда тұр. 

60-80 жылдары əкелінген жəне пайдаланылмаған пе-
стицидтер бейімделмеген, тозығы жеткен, көбіне жерге 
көмiлген. Пестицидтердің өздерінен басқа, олардан босаған 
ыдыстарды жою мəселесі де шешімін табуды қажет етеді. 

Алдын ала деректер бойынша пестицидтерден босаған 
ыдыстардың саны 300 мың бірліктен асады. Ыдыс халық 
үшін нақты қауіп төндіреді, өйткені тағамдық өнімдер мен 
суды сақтау үшін жиі пайдаланылады жəне денсаулық үшін 
олардан шығатын қауіптен халықтың хабары аз.

1968 - 1990 жылдар аралығында Өскемен конденсатор 
зауытында БОЗ (полихлордифенил ретінде)  қолданылды, 
конденсаторларды толтыру үшін сүйық ретінде пайдала-
нылды.  Қазіргі кезде республика аумағында қүрамындə 
ПХД бар 164 трансформатор жəне ПХД бар 40 мыңнан 
асқан конденсатор анықталды. Оны герметизациядан 
босатқан жағдайда бұл жабдықтар əлеуетті қауіп туғызады.

Қазақстанда ластанудың 3 ошағы анықталды:
1. Өскемен конденсатор зауыты. Зауыт аумағы мен шек-

тес аймақтар кəсіпорын қызметінің нəтижесінде ПХД-мен 
қатті ластанған.

2.Өскемен конденсатор зауытының тоған- жинақтауышы. 
Дүниежүзілік банктің жобасының  шегінде тоған- жинақтаудан 
жиналган  ПХД-ны  жоюға қажет.

3. Екібастұз қосалқы электр станциясы. 2002 жылы 
жою жұмыстары толық дəрежеде жүргізілмеген соның 
нəтижесінде қосалқы станцияның аумағындағы топырақтағы 
ПХД-ның шоғырлануы жол берілетін норма 0,06 мг/кг болған 
кезде, 26 200 мг/кг жетеді.

«Берік органикалық ластағыштар» туралы Стокгольм кон-
венциясын орындау кезіндегі Қазақстан Республикасына 
бастапқы көмек жобасын іске асыру жүріп жатыр. 

    Қазақстан Үкіметінің атынан жауапты орган Энергети-
ка министрлігі. Жоба Берік органикалық ластағыштар (БОЛ) 
туралы конвенцияны қабылдауға Қазақстанның жауап беруі 
болады. Оның мақсаттары:

♦ БОЛ-ға толық түгендеуді жүргізу.
♦ Осы заттардың қауіптілігі туралы жұртшылықтың кең то-

бын хабардар ету.

Біріккен Ұлттар Ұйымының 
Даму Бағдарламасы 

БҰҰДБ/ҒЭҚ жобасы «Берік органикалық 
ластағыштар туралы Стокгольм конвенциясын 

орындау кезіндегі Қазақстан 
Республикасына бастапқы көмек» 

Бейбитова А.Д.   Жобаның мененджері

ПАЙДАЛАНЫЛҒАН АҚПАРАТ КӨЗДЕРІ

1. Химиялық өндірістің аналитикалық порталы - 
NC NEWCHEMISTRY.ru; 
2. Аналитикалық шолу. Экологиялық таза көмір 
технологиялары, ф.-м.ғ.д., проф. Асланян Г.С. 
Энергетикалық саясат орталығы, М., 2004 ж.; 
3. ҚР Үкіметінің 2013-2020 жылдарға арналған 
Қазақстан Республикасының «жасыл 
экономикаға» өту тұжырымдамасын іске асыру 
бойынша іс-шаралар жоспары. Қазақстан Ре-
спубликасы Үкіметінің 2013 жылғы 31 шілдедегі 
№750 Қаулысы. 
4. Қазақстан Республикасының «жасыл 
экономикаға» өту тұжырымдамасы. ҚР 
Президентінің 2013 жылғы 30 мамырдағы №577 
Жарлығы; 

 
РГП «ИАЦ ООС» МЭ РК

«Жасыл» экономика- өзікті, ой-пікір
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Ïîáî÷íûå ýôôåêòû “ãåííîé ðåâîëþöèè”
ГЕНЕТИЧЕСКИ МОДИФИЦИРОВАННЫЙ  ОРГАНИЗМ (ГМО) 
– МИКРООРГАНИЗМЫ, РАСТЕНИЯ, ЖИВОТНЫЕ, ГЕНОТИП 
КОТОРЫХ ДЛЯ УЛУЧШЕНИЯ ИХ ПОЛЕЗНЫХ СВОЙСТВ БЫЛ 
ИСКУССТВЕННО ИЗМЕНЕН МЕТОДОМ ГЕННОЙ ИНЖЕНЕРИИ, 
Т.Е. В НЕГО БЫЛИ ВСТРОЕНЫ ЧУЖЕРОДНЫЕ ГЕНЫ. 
К ПРИМЕРУ, ДЛЯ ВЫВЕДЕНИЯ МОРОЗОУСТОЙЧИВОГО 
ПОМИДОРА В НЕГО ВНЕДРИЛИ СПЕЦИФИЧЕСКИЙ ГЕН 
АРКТИЧЕСКОЙ КАМБАЛЫ, А ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЗАСУХОУСТОЙ-
ЧИВЫХ СОРТОВ ПШЕНИЦЫ – ГЕНЫ СКОРПИОНА

                                               (СВОБОДНАЯ ЭНЦИКЛОПЕДИЯ)

К  ИСТОРИИ ВОПРОСА
Казалось бы, молодцы генноселекционеры: помидор-

ные грядки шагнули едва ли не за Полярный круг, а пше-
ница может расти и в Сахаре. Однако это “ура” только на 
первый, потребительский  взгляд. Вполне в духе запаль-
чиво - юношеского  лозунга советского чудо - селекционе-
ра  30-х годов прошлого столетия, автора более 300 сор-
тов плодово -  ягодных культур Мичурина: “мы не можем 
ждать милостей от природы, взять их - наша задача!”. Пе-
рехлестнул маленько Иван Владимирович, но… на филиг-
ранном уровне генов тогда ведь еще не работали. 

 Зато с конца 1990 годов с “легкой руки”  поборников  
“улучшения природы” в  части  производства продуктов 
питания (вроде бы с благой целью сытней и здоровей 
накормить население планеты).  Пищевые прилавки мно-
гих стран начали наполняться ГМО – продуктами и 
их добавками: соевыми бобами, болгарским перцем, 
кукурузой, картофели, яблоками, помидорами, луком, 
мясом и т.д.  А к нынешним дням эта “генная револю-
ция” приобрела уже едва ли не планетарный размах: в 
2013 году более 11% посевных площадей в мире заня-
ли ГМО – культуры, занимаются 18 млн. фермерских 
хозяйств и которые особенно широко производятся в 
США, Канаде, Индии, Бразилии, Аргентине и Китае. К 
этому делу подключены крупнейшие мировые корпо-
рации, поскольку каждая  операция  только по прода-
же ГМО – семян, лицензионного сбора за их исполь-
зование приносит около 300 процентов прибыли. Это 
не считая выгоды от продажи непосредственно ГМО 
– продуктов. Кто же от такого куска откажется добро-
вольно! А  семена надо приобретать ежегодно (они 
же работают только на разовый урожай, почему? – об 
этом чуть далее). Причем товарный вид этих экспе-
риментальных экспонатов превосходит натуральную 
(без ГМО) ягоду – овощ. Да и урожай генно – моди-
фицированных  культур повыше и дешевле. Так что,  
в общем, понятны причины, в силу которых “геномодики” 
начали заполнять рыночные и магазинные ряды.

Но, как показывает жизнь, где такие прибыли, там и 
жестокая конкуренция. В декабре 2013г. Китай отправил 
назад в США,  ввезенные оттуда в страну 545 тыс. тонн 
генно – модифицированной кукурузы. А чуть ранее подоб-
ная участь коснулась и некоторых американских морепро-
дуктов. Страны оказались на пороге настоящей торговой 
войны. В результате все партии были отправлены обратно 
поставщикам. Любопытно, что китайцы не стали молчать, 
а широко  распространили  о случившемся во всех своих 
СМИ. Словом, американцы хотели навязать  китайцам  на-
стоящую «отраву». Вот, что значит забота о своем народе 
и будущих поколениях! 

В Китае продовольственной программе на государст-
венном уровне уделяется огромное влияние. Продоволь-
ственная безопасность, по мнению многих китайских ав-
торитетных экспертов, является важнейшим фактором 
обеспечения национальной безопасности КНР и отдается 
приоритет внутреннему потенциалу КНР, обеспечению 
максимальной безопасности населения, в этом большое 
отличие от других стран. Для этой цели продовольствен-
ной политикой КНР предусмотрено сохранение и береж-
ное отношение к пахотным землям более 120 млн. га, 
которое требуется для выращивания для себя и только 
для себя продуктов сельского хозяйства, а также 330 тыс.
га для выращивания лекарственных растении (без ГМО и 
безо всякой химизации). В то же время КНР сама являет-
ся крупнейшим не только производителем, но и экспертом 
ГМО - продуктов. 

Однако, через несколько лет их употребления на смену 
эйфорийному восторгу сначала робко, а потом все тре-
вожнее зазвучали сигналы с мест: не все в порядке в этой 
пищевой цепочке с ГМО! Потребности в еде они, дейст-
вительно, удовлетворяют, но… несут вредные побочные 
эффекты. И тогда за проверку генных мутантов взялись 
ученые. 

Для объективности следует отметить, что в научных кру-
гах дискуссии о безопасности манипуляции с генами нача-
лись еще в 70-х годах прошлого столетия, когда только по-
явилась технология получения организмов с инородными 
генами (пока без продуктов). В США была создана комис-
сия из ведущих ученых в области молекулярной биологии 
для исследования этого вопроса. Три ведущие научные 
журналы опубликовали так называемое “письмо Брега”, 
которое призывали ученых временно воздержаться от 
экспериментов в этой области. К сожалению, с течением 
времени эту закономерную осторожность по отношению к 
экспериментам генной инженерии “на грани фола” свели 
почти на нет. 

На сегодняшний день в обществе  продолжаются оже-
сточенные споры о влиянии на человеческий организм 
продуктов с генетическими модифицированными компо-
нентами. От них буквально ломятся прилавки наших мага-
зинов. Спрашивается? Если они вредны, то есть ли науч-
ные факты доказывающие, насколько они вредны? 

Недавно независимую экспертизу ГМО 
провели в России. Профессором Ириной 
Ермаковой проведены независимые ис-
следования на грызунах о влиянии ГМО. 
Она рассказала о том, что у нее волосы 
встали дыбом, когда сделали анализ 
за первый год экспериментов. Получи-
лось так, что в первый год испытаний 
половина грызунов вымерла, остальная 
половина остались бесплодными. Даль-
нейшие исследования на генетическом 
уровне показали, что после третьего по-
коления почти не дали потомства. 

Подобные исследования в Институте 
проблем экологии и эволюции им. А.Н. 

Северцова эту тревогу усугубили. Там специально отлов-
ленных диких хомячков Кемпбелла кормили ГМО – соей: 
они продержались на одно поколение дольше. 

О связи ГМО с онкологическими болезнями и серьезны-
ми патологическими изменениями разных органов писали 
многие ученые. Например, такие эффекты для ГМ – кар-
тофеля обнаружил английский профессор Пустан, для ГМ 
– сои – итальянский профессор Малотеста, для ГМ – го-
роха – австралийские ученые, для ГМ – кукурузы – фран-
цузские и австрийские ученные. Были сообщения, что ГМ 
– томаты стали причиной смерти части  лабораторных  
крыс, а добавка к корму мышей ГМ – кукурузы привела 
к 100% - ной смертности их детенышей. К сожалению, не 
все исследования удается опубликовать, ибо ГМО – лоб-

би  не только игнорируют эти результаты, но и часто под-
вергают нападкам и преследованиям ученых, проводящих 
такие исследования!     

Если перенести эти “побочные эффекты” ГМО на нашу, 
человеческую аудиторию…! На людях такие эксперимен-
ты проводить просто нельзя. Невольно, волосы встают 
дыбом от такой реальности. В панике в голову лезет вся-
кое, вплоть до пресловутой  “программы 300”, поставив-
ших перед собой задачу низведения населения Земли до 
“оптимальных 2-3 млрд…”

Еще к вопросу об объективности “безопасности ГМО”. 
Россия оказалось едва ли не единственной страной, где 
ещё можно провести подобный независимый и открытый 
международный эксперимент. В прошлом году объявили о  
старте международного эксперимента. Уже собрали пер-
вую научную группу, в которой будут работать ученые из 
США, Франции, Германии, Великобритании. С российской 
стороны – 6 научных институтов, представляющих все три 
научных академии: РАН, РАМН и РАСХН. И вот что лю-
бопытно: все зарубежные жрецы науки попросили о том, 
чтобы до объявления результатов эксперимента их имена 
держались в тайне… 

РЕЗОНАНС
В некоторых странах создание, производство и приме-

нение продуктов с использованием ГМО подлежит госу-
дарственному регулированию. В том числе и в России, где 
исследовано и одобрено к применению несколько видов 
трансгенных продуктов. То есть даже здесь  не все игно-
рируют ГМО. До 2014 года в стране эти культуры можно 
было выращивать только на опытных участках. Правда, 
был разрешен ввоз некоторых сортов (не семян) кукуру-
зы, картофеля, сои, риса и сахарной свеклы. Но с 1 июля 
2014г вступило в силу постановление правительства РФ 
“О государственной регистрации генно-инженерно-моди-
фицированных организмов, предназначенных для выпу-
ска в окружающую среду, а также продукции, полученной 
с применением таких организмов или содержащей такие 
организмы”.  Согласно которой одобренный для использо-
вания (в том числе и в пищу населения) список этих куль-
тур составил 22 линии. 

В Европе, согласно социологическим опросам, только 
5 процентов всех жителей доброжелательно относятся  к 
модифицированным продуктам, а 95% убеждены, что они 
способны нанести серьезный вред здоровью. В Европей-
ском союзе создано 174 зоны свободные от ГМО (ЗСГМО). 
Более 4500 муниципалистов и 1000 фермерских хозяйств 
заявили о нежелании выращивать ГМО – культуры. Во 
многих странах от Новой Зеландии до Германии введены 
жесткие ограничения выращивания и распространения 
ГМО. Австрия, Венесуэла, Греция, Польша и Швейцария 
являются полностью свободными от ГМО. Всего созданы  
ЗГМО, как минимум, в 35 странах. 

Противники ГМО считают, что при современном уровне 
агротехники и механизации сельскохозяйственного про-
изводства уже существующие сейчас полученные  клас-
сическим путем сорта растении и животных способны 

полностью обеспечить население планеты высококачест-
венным продовольствием.

В РОДНОМ ОТЕЧЕСТВЕ
В полной мере это относится к нашей стране, 

сельское хозяйство которой из года в год прибавля-
ет, идет на подъем, а значит, со временем сможем 
стать самостоятельным и пополнить дастархан ка-
захстанцев всеми необходимыми сельхозпродуктами. 
Натуральными, без ГМО! 

В Казахстане, к сожалению, практически не ведется 
широкий разговор о влиянии на человеческий организм 
ГМО – продуктов. А на официальном уровне отношение к 
ним до сих пор не высказано: нет по этому поводу никаких 
законодательных документов. Хотя эти продукты уже не 
один год густо присутствуют на наших продовольственных 
прилавках. Кстати, Международному антиядерному дви-
жению “Невада – Семипалатинск”, которому исполнилось 
25 лет, в своей программе “Возрождение Земли и чело-
века”, основываясь на исследованиях российских ученых, 
отдельной строкой выделило: поставить заслон распро-
странению на земле Казахстана ГМО – семян и продуктов.  

И особенно это касается одной из главных наших куль-
тур – пшеницы. Пшеница – наше национальное достоя-
ние и национальное богатство и мы должны её беречь 
от всяких ГМО. Рано или поздно нефть и др. полезные 
ископаемые иссякнут, а пшеница – вечна. Стоит ли его 
скрещивать со скорпионом, если и сегодня более поло-
вины ежегодного урожая этого уникального злака идет на 
экспорт?  В недалеком будущем именно нашей пшеницей 

мы сможем не только продолжать кормить себя, но и 
успешно конкурировать со странами ВТО. 

Возникает закономерный вопрос: как обезопасить 
себя и наших детей от трагических побочных эффектов 
употребления ГМО – продуктов пока это не приобрело 
характер национального бедствия? До тех пор, пока в 
научных лабораториях республики не будут проведены 
тщательнейшие исследования этой проблемы,  необ-
ходимо  запретить ввоз в страну пищевых трансген и 
их семян. И только по результатам этих исследовании 
разрабатывать законодательные рекомендации. Мы 
постепенно становимся заложниками преступников, 
принуждающих нас питаться ядом. Ядом, который они 
производят и продают нам по бешеным ценам. Если 
мы не начнем, активно сопротивляется, то долго не 
продержимся – вымрем полностью. Для того, чтобы 
уничтожить страну, совсем необязательно окружать 
её кольцом военных баз и нацеливать ядерные ракеты 
или устраивать различные революции. Как вы видите, 
появились куда более изощренные и эффективные 
способы. 

В отношении уровня широко распространения …. Пред-
ставим себе ситуацию с дачником, который на своей кар-
тофельной грядке “замучившийся”  вручную  бороться с 
живучим колорадским жуком. И вдруг он узнает, что вы-
веден сорт картофеля (а таковые, действительно, суще-
ствуют даже  целых два) стойкий к американскому про-
жорливому паразиту. Каковы действия этого горемыки? 
Конечно же, приобрести эти чудо – семена, ставящие 
крест на ежегодных битвах за урожай второго хлеба!... И 
затем покупать их каждый год, поскольку ГМО – семена 
– одноразовые. Не говоря уже о том, как долго выдержит 
эту картошечку (даже с сольцой) организм облегчившего 
свои физические страдания дачника. 

Ну и непосредственно нам, покупателям, несколько по-
лезных советов “на вырост”. Приобретая продукты, будьте 
предельно внимательны к их маркировкам. Даже,  несмо-
тря на то, что их текст можно разобрать разве, что только 
с помощью,  прихваченной из дома лупы (можно бы мель-
че, но такого шрифта не существует), ищите этот обяза-
тельный знак: “без ГМО” или “ГМО”. Выбор за вами. 

А вот Природа, словно нутром чует всю опасность гене-
тических монстров. Того же червяка никакими пряниками 
не заманишь в ГМО – яблоко. Они оказались умнее нас! 
Более того, судя по бесплодности  вторых – третьих ГМО 
– поколений, она  отказывается от размножения генным 
чудовищем. Что заставляет самое малое в знак уважения 
снять перед нею шляпу, а по большому счету – и вовсе 
пересмотреть наше к ней отношение и её восприятие как 
автора безумных случайных эволюционных мутации. 

По отношению к нашей ситуации (и не только) прав был 
Энгельс: “Не будем слишком обольщаться нашими по-
бедами над Природой, за каждую такую победу она нам 
мстит: в первую очередь мы действительно, получаем 
ожидаемый результат, но последствия второй – третьей 
его перечеркивают”.  И ГМО – продукты в этом не исклю-
чение. 

Резюмируя  вышесказанное, считаю необходимо обез-
опасить свой народ, для этого: 

 - в стране должно быть создано независимое государ-
ственное управление карантинного контроля   ввозимой 
продукцией в страну, оснащенной самыми современными 
оборудованиями и приборами для исследования ГМО – 
продукции и семян; 

- в случае ввоза в страну продукции, должна быть обя-
зательно маркировка на содержание или отсутствие ГМО;

- Правительство должно разработать законодательную 
базу для того, чтобы запретить ввоз и использование ГМО 
– семян; 

- Парламент республики должен принять закон о запре-
щении ввоза и использования ГМО – семян в сельском 
хозяйстве.

Маргулан Хамиев, почетный эколог РК,
председатель Карагандинского отделения

движения “Невада - Семипалатинск”, 
председатель Попечительского совета

 ОФ «Семей-ЯП»

Мир и человек-здоровье, мнения, размышления, качество жизни
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Өткізілетін семинарлардың тақырыптары ҚР Президентінің Қазақстан 
халқына Жолдауларында, ҚР Президентінің Жарлықтарында, ҚР Экологиялық 
кодексінде,ҚР Үкіметінің қаулыларында жəне басқа да бірқатар заңнамалық ак-
тілерінде көрсетілген əртараптандыруды қамтамасыз ету, бəсеге қабілеттілікті 
жетілдіру мен экономиканы, экологияны жəне əлеуметтік саланы дамытудың 
тұрақтылығы мақсаттарына жауап береді. 

Қоршаған ортаны қорғау саласындағы мамандардың біліктіліктерін əрдайым 
жетілдірудің объективті қажеттілігі:

- қызметтің жаңа стандарттарды, ережелерді жəне нормаларын ендіруге, соны-
мен қатар қоршаған ортаны қорғау саласындағы халықаралық стандарттардың 
өзгерістеріне;   

- ҚР қолданыстағы заңнамалық актілеріне тұрақты өзгерістері мен 
толықтыруларына негізделген.

Қызмет ету мерзімінде Орталықпен табиғатты пайдаланушы кəсіпорындардың, 
мемлекеттік мекемелердің, үкіметтік емес ұйымдардың, оқыту орындарының 
жəне т.б. мекемелердің қызметкерлері оқытылды. 

2015 жылы Орталықпен бекітілген Жоспарға сəйкес жаңартылған тақырыптар 
бойынша семинарлар өткізу жоспарлануда. 

Білімдерді қорытынды бағалау нəтижелері негізінде тыңдаушыға ҚР Энергетика 
вице-министрінің қолымен ведомствалық үлгідегі куəлік беріледі. Сонымен қатар 
оқыту семинарына қатысушылар үлестіру материалдарымен қамтылады - ҚР 
Экологиялық кодексі соңғы өзгертулер жəне толықтырулармен, «Eсo-info» (CD-
диск жəне 700 астам құжаттар) электронды тасымалдаушыларындағы қоршаған 
ортаны қорғау саласының электронды базасы. 

Бір тыңдаушы үшін оқыту семинарының құны Энергетика министрлігінің 
ведомствоға бағынысты ұйымдары үшін – конкурс нəтижелері немесе шарт негізін-
де. Ұжымдық өтінім беруде 5-тен 10 адамға дейін  – 10 % дейін жеңілдік, 10 жəне 
одан астам –15 % дейін жеңілдік. Өтінімдер тіркеу нысаны негізінде семинардың 
басталуына 3 күн қалғанға дейін қабылданады. Тіркеу нысанын www.iacoos.kz, 
www.aarhus.kz сайтында жүктеп алуға болады.

ОҚУДЫН БІР СЕМИНАРЫНЫҢ ҚҰНЫ 4 САНАТ БОЙЫНША 
АНЫҚТАЛЫП, ТӨМЕНДЕГІДЕЙ БОЛАДЫ:
1) табигатты пайдаланушы кəсігюрындар - 120 000 тенге, сонын ішінде ҚҚС;
2) мемлекеттік кəсіпорындар - 80 000 теңге, соның ішінде ҚҚС;
3) конкурс нəтижелері немесе шарт негізінде Энергетика министрлігінің багыпы-

сты ұйымдары - 40 000 тенге, соның ішінде ҚҚС;
4) Орхус конвенциясы шегінде ҮЕҮ, БАҚ өкілдері, ЖОО окытушылары тегін 

оқытылады.
Бір тыңдаушының бір мезгілде екі курстың такырыгітары бойынша катысуын-

да 20% жеңілдік.Ұжымдык өтінімді бергенде: 5 адамнан 10 адамга дейін 10%-га 
дейін жеңілдік, 10 адам жэне одан жогары 15%-га дейін жеңілдік. 

Тематики проводимых семинаров отвечают целям обеспечения диверсификации, 
повышения конкурентоспособности и устойчивости развития экономики, экологии и 
социальной сферы, отраженным в Посланиях Президента РК народу Казахстана, 
Указах Президента РК, Экологическом кодексе РК, Постановлениях Правительства 
РК и в ряде других законодательных актов.

Объективная необходимость регулярного повышения квалификации специали-
стов в области охраны окружающей среды обусловлена:

- внедрением новых стандартов, правил и норм деятельности, а также изменени-
ем международных стандартов в области охраны окружающей среды;

- постоянными изменениями и дополнениями в действующие законодательные              
акты РК. 

За период функционирования Центром были обучены сотрудники предприятий-
природопользователей, государственных учреждений, неправительственных орга-
низаций, учебных заведений и др. 

В 2015 году Центром запланировано проведение семинаров по обновленным 
темам в соответствии с утвержденным Планом. Предлагаем рассмотреть прило-
женный План и направить список кандидатов на обучающие семинары согласно 
графику

На основании результатов итоговой оценки знаний слушателям выдается серти-
фикат ведомственного образца за подписью Вице-министра энергетики РК. Также, 
Центр обеспечивает участников семинара раздаточным материалом - Экологиче-
ским кодексом РК с последними изменениями и дополнениями, правовой базой в 
области охраны окружающей среды «Eco-info» на электронном носителе (СD-диск 
с более 700 документов).

Стоимость обучающего семинара для одного слушателя подведомственных орга-
низаций Министерства энергетики – результатами конкурса или на договорной ос-
нове. При подаче коллективной заявки от 5-ти до 10-ти человек предусматривается 
скидка до 10%, от 10 и более человек – до 15%.

Заявки принимаются не позже чем за 3 дня до начала семинара на основании ре-
гистрационной формы, которая доступна на сайтах: www.iacoos.kz,  www.aarhus.kz. 

СТОИМОСТЬ ОДНОГО СЕМИНАРА  ДЛЯ УЧАСТНИКА ОБУЧЕ-
НИЯ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО  4 КАТЕГОРИЯМ И СОСТАВЛЯЕТ ДЛЯ:
1) предприятий-природопользователей - 120 000 тенге, в том числе НДС;
2) осударственных учреждений - 80 000 тенге, в том числе НДС;
3) подведомственных организаций Министерства энергетики результатами кон-

курса или на договорной основе - 40 000 тенге, в том числе НДС;
4) представителей НПО, СМИ, а также преподавателей ВУЗов - в рамках Орхус-

ской конвенции на бесплатной основе.
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Министерства энергетики 

 

переподготовки и повышения квалификации специалистов в области охраны окружающей 
среды на 2015 год* 

№ 

пп 

 
Наименование курса Срок 

проведения 

Продолжи 
тельность 

курса 
1. Введение в систему энергоменеджмента в соответствии МС 

ISO 50001. Система энергоменеджмента - требования, 
руководство по эксплуатации. 

январь 3 дня 

2. Инвентаризация парниковых газов. Механизмы реализации 
Киотского протокола в рамках Экологического кодекса. 

2 дня 

3. Экологический кодекс. Правоприменение. февраль 3 дня 

4. Управление отходами производства и потребления. 2 дня 

5. Интегрированные системы международных стандартов: 
ISO-9001, ISO-14001, OHSAS - 1800. 

март 3 дня 

6. «Зеленая» экономика в сфере природопользования. 
Законодательные аспекты. 

2 дня 

7. Экологическая экспертиза и регулирование 
природопользования. 

апрель 3 дня 

8. Экологические требования при производстве и 
использовании потенциально опасных химических веществ. 

2 дня 

9. Оценка общей ситуации с учетом и экологическим 
нормированием экологически значимой деятельности 
вооруженных сил Казахстана. 

май 3 дня 

10. Экологическая безопасность и сохранение биоразнообразия. 2 дня 

11. Экологический кодекс. Правоприменение. июнь 3 дня 
12. Государственный контроль в области охраны окружающей 

среды и природопользования. 
2 дня 

13. Экологическая безопасность в нефтегазовой 
промышленности. 

июль 3 дня 

14. Экологическое нормирование и проектирование в сфере 
природопользования и охраны окружающей среды. 

2 дня 

15. Экологический кодекс. Правоприменение. август 3 дня 
16. Экологические требования при использовании природных 

ресурсов. 
2 дня 

17. Введение в систему энергоменеджмента в соответствии МС 
ISO 50001. Система энергоменеджмента - требования, 
руководство по эксплуатации. 

сентябрь 3 дня 

18. Экологический аудит. 2 дня 
19. Экологический кодекс. Правоприменение. октябрь 3 дня 
20. Законодательные аспекты в «Зеленой» экономике 2 дня 
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15. Экологический кодекс. Правоприменение. август 3 дня 
16. Экологические требования при использовании природных 

ресурсов. 
2 дня 

17. Введение в систему энергоменеджмента в соответствии МС 
ISO 50001. Система энергоменеджмента - требования, 
руководство по эксплуатации. 

сентябрь 3 дня 

18. Экологический аудит. 2 дня 
19. Экологический кодекс. Правоприменение. октябрь 3 дня 
20. Законодательные аспекты в «Зеленой» экономике 2 дня 

 

 
 

«УТВЕРЖДАЮ» 
Генеральный директор 
РГП «Информационно-аналитический центр охраны окружающей среды»  
Министерства энергетики 

 

переподготовки и повышения квалификации специалистов в области охраны окружающей 
среды на 2015 год* 

№ 

пп 

 
Наименование курса Срок 

проведения 

Продолжи 
тельность 

курса 
1. Введение в систему энергоменеджмента в соответствии МС 

ISO 50001. Система энергоменеджмента - требования, 
руководство по эксплуатации. 

январь 3 дня 

2. Инвентаризация парниковых газов. Механизмы реализации 
Киотского протокола в рамках Экологического кодекса. 

2 дня 

3. Экологический кодекс. Правоприменение. февраль 3 дня 

4. Управление отходами производства и потребления. 2 дня 

5. Интегрированные системы международных стандартов: 
ISO-9001, ISO-14001, OHSAS - 1800. 

март 3 дня 

6. «Зеленая» экономика в сфере природопользования. 
Законодательные аспекты. 

2 дня 

7. Экологическая экспертиза и регулирование 
природопользования. 

апрель 3 дня 

8. Экологические требования при производстве и 
использовании потенциально опасных химических веществ. 

2 дня 

9. Оценка общей ситуации с учетом и экологическим 
нормированием экологически значимой деятельности 
вооруженных сил Казахстана. 

май 3 дня 

10. Экологическая безопасность и сохранение биоразнообразия. 2 дня 

11. Экологический кодекс. Правоприменение. июнь 3 дня 
12. Государственный контроль в области охраны окружающей 

среды и природопользования. 
2 дня 

13. Экологическая безопасность в нефтегазовой 
промышленности. 

июль 3 дня 

14. Экологическое нормирование и проектирование в сфере 
природопользования и охраны окружающей среды. 

2 дня 

15. Экологический кодекс. Правоприменение. август 3 дня 
16. Экологические требования при использовании природных 

ресурсов. 
2 дня 

17. Введение в систему энергоменеджмента в соответствии МС 
ISO 50001. Система энергоменеджмента - требования, 
руководство по эксплуатации. 

сентябрь 3 дня 

18. Экологический аудит. 2 дня 
19. Экологический кодекс. Правоприменение. октябрь 3 дня 
20. Законодательные аспекты в «Зеленой» экономике 2 дня 

ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЫҢ 
ҰЙЫМДАРЫ МЕН КӘСІПОРЫНДАРЫНА

ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ ЭНЕРГЕТИКА МИНИСТРЛІГІНІҢ

 «ҚОРШАҒАН ОРТАНЫ ҚОРҒАУДЫҢ АҚПАРАТТЫҚ-ТАЛДАУ ОРТАЛЫҒЫ» 

РЕСПУБЛИКАЛЫҚ МЕМЛЕКЕТТІК КƏСІПОРНЫ ҚОРШАҒАН ОРТАНЫ ҚОРҒАУ ЖƏНЕ 

ТАБИҒАТТЫ ПАЙДАЛАНУ САЛАСЫНДАҒЫ ҚАЙТА ДАЯРЛАУ ЖƏНЕ БІЛІКТІЛІКТІ 

АРТТЫРУ ОРТАЛЫҒЫ (БҰДАН ƏРІ - ОРТАЛЫҚ) БАЗАСЫНДА АСТАНА ҚАЛАСЫНДА

 ҚОРШАҒАН ОРТАНЫ ҚОРҒАУ ЖƏНЕ ТАБИҒАТТЫ ПАЙДАЛАНУ САЛАСЫНДА 

МАМАНДАНДЫРЫЛҒАН ОҚЫТУ СЕМИНАРЛАРЫН ӨТКІЗЕДІ.

ОРГАНИЗАЦИЯМ И ПРЕДПРИЯТИЯМ 
РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
РЕСПУБЛИКАНСКОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «ИНФОРМАЦИОННО-

АНАЛИТИЧЕСКИЙ ЦЕНТР ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ» МИНИСТЕРСТВА 

ЭНЕРГЕТИКИ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН НА БАЗЕ ЦЕНТРА ПЕРЕПОДГОТОВКИ И 

ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ В ОБЛАСТИ ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И 

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ (ДАЛЕЕ - ЦЕНТР) ПРОВОДИТ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ 

ОБУЧАЮЩИЕ СЕМИНАРЫ В ОБЛАСТИ ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И 

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ В Г. АСТАНА. 

 
 
Начальник Управления ЭИСО и МП 

21. Интегрированные системы международных стандартов: 
ISO-14001, OHS AS - 1800. 

ноябрь 3 дня 

22. Государственный контроль в области охраны окружающей 
среды и природопользования 

2 дня 

23. Подготовка к Всемирной выставке «Экспо - 2017» — 
символу индустриализации и площадки для демонстрации 
достижений энергии будущего. 

декабрь 3 дня 

24. «Зеленая» экономика в сфере природопользования. 2 дня 
 
* возможны изменения 


