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Аннотация. Макалада Казакстанныц шелейт аймагыныц ^рец  топырактарыныц 
деградацияланган жайылымдары сипатталып, оларга жан-жакты толык бага берiлген. 
Физикалык (топырактык) жэне биологиялык (еймдж жамылгысы) керсеткiштерi 
келтiрiлген. Шелейт аймактар жайылымдарыныц геоакпараттык монйторйнгi жасалган. 
ГАЖ технологиясы м8лiметтерi мен далалык зерттеулер н8тижелерi аркылы шелейт 
аймактыц жайылымдарыныц деградациялану дэрежесшщ картографиялык моделi 
усынылган. Сонымен катар, макалада ец кYPделi м8селелердi io жYзiнде шешу, жайылым 
аумагындагы табиги жем-шеп ресурстарын сактау жэне утымды пайдалану женiндегi 
шараларды гылыми негiздеуге жэне жасауга мYмкiндiк берыетшдт керсетiлген, бул 
тутастай ауылшаруашылык ендiрiсiн ныгайтуга жэне кецейтуге ыкпал етедь Зерттеу 
н8тйжелерiн ендiрiске енгiзу республикамыздыц мал шаруашылыгын дамытуда 
жайылымдык жерлердi тйiмдi колдану мен оларды калпына келтiруде, жаксартуда Yлкен 
негiз болып табылады.

ТYйiндi свздер: жайылым, деградация, индикаторлар, жердi кашыктыктан зондтау, 
геом8лiметтiк кор, геоакпараттык жYЙелер (ГАЖ).

Fылымныц техникалык жэне тех-К1Р1СПЕ

^азакстан Республикасында мал 

шаруашылыгын тйiмдi дамыту Yшiн 

Yлкен элеует бар. ^азакстанныц 

жаиылым коры ете мол, бiрак толык 

паидаланылмаиды. Соцгы жылдары 

ауылдык елдi мекендерге жакын жерде 

мал жаиылымы проблемасы болды, 

сонымен бiрге халык тыгыз коныс- 

танган аудандарда, 8сiресе елдiц 

оцтYстiк-шыFыс белтнде табиги жайы- 

лымдардыц кYрт саркылуы орын алды. 

Статистикалык м8лiметтерге сэикес 

шелденген жэне деградацияга ушыра- 

ган жерлердiц ауданы республика аума- 

гыныц 15 % курайды, 186 миллион 

гектар жаиылымныц iшiнде кYштi 

деградацияга ушыраганы (тозганы) 27 

миллион гектарга жеттi [1].

Республикада жаиылымдардыц 

жай-^ш мен тйiмдi паидаланылуын 

бакылау жYЙесi iс жYзiнде жок. Мундаи 

жYЙенiц дамуы фермер Yшiн жемшеп 

базасын паидалану жагдайын жаксар- 

туга мYмкiндiк бередi жэне мал басы 

мен олардыц енiмдiлiгiнiц аитарлыктаи 

есуiне сертн бередi.

нологиялык децгейiнiц казiргi даму 

жагдайында акпарат алу жэне жер 

бетшщ жай кYЙi проблемалары респуб- 

ликаныц кец аумагындагы жайы- 

лымдык экожYЙелердiц жай-кYЙi тура- 

лы толык акпарат алуга мYмкiндiк бе- 

ретш кашыктыктан 8дiстердi колдану 

аркылы шешыед^ Ауылшаруашылык 

жерлерiн жедел жэне аукымды бакылау 

8дiсi ретiнде гарыштык зондтаудыц 

бYгiнгi тацда баламасы iс жYзiнде жок.

Географиялык акпараттык жYЙе- 

лер (ГАЖ) ауылшаруашылыгымен айна- 

лысатын адамдарга шешiм кабылдау 

сапасын жаксарту Ym^  кестелiк жэне 

картографиялык акпарат кездерш оцай 

бiрiктiруге жэне пайдалануга мYмкiндiк 

бередi. Бул жYЙелер жемшептi туракты 

баскару жэне жайылымдык ресурстар- 

ды интегралды баскару кагидаларын 

колдануды керсету Ym^  кYштi серпiн 

бередi.

Жайылым ресурстарын туракты 

баскарудыц акпараттык жYЙесiн куру 

гылыми жэне практикалык жагынан да 

езектi болып табылады. Республиканыц
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одан эр1 экономикалыц дамуы жаг

дайында аграрлык сектор жэне елдщ 

азык;-тулж кауш аздт мацызды орын 

алады. Зерттеулер ец курдел1 мэсе- 

лелерд1 ic жузшде шешу, жайылым 

аумагындагы табиги жем-шеп ресурс- 

тарын сацтау жэне утымды пайдалану 

женiндегi шараларды гылыми непз- 

деуге жэне жасауга мYмкiндiк береди 

бул тутастаи ауылшаруашылык ендь 

рiciн ныгаитуга жэне кецеитуге ыкпал 

етедь

Бул ic-шара «жаиылымдык жер

лердщ тозу дэрежеciн, жем-шеп кунды- 

лыгын жэне топырак жамылгысын 

зерттеу нэтижелерi боиынша Цазак- 

станныц эр тYрлi аимактарындагы 

деградацияланган жаиылымдарды бас- 

кару мен калпына келтiрудiц акпарат- 

тык жYИеciн куру» жобасыныц 

мацызды белт болып табылады. 2019 

жылы республиканыц шелеит жэне 

кургак дала аимактарында жаиылым

дык деградацияныц эртYрлi децгеИлерi 

боиынша цифрлы картографиялык ма-

териалдар даиындалды. Багдарла- 

маныц максаты жердi кашыктыктан 

зондтау, дала жумыстары жэне дегра- 

дацияныц физикалык жэне биоло- 

гиялык керcеткiштерiн паидалана 

отырып, зерттеулердiц нэтижелерi бои

ынша шелеит жэне кургак дала 

аимактары жаиылымдарыныц топырак 

жэне еамдж керcеткiштерiн аныктау, 

деградация дэрежесш бакылау жэне 

багалау жYйеciн куру жэне оларды 

калпына келтiру.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ МЕН ЭД1СТЕР1 

Осы жоба аясында колданылатын 

гылыми зерттеулердiц эд^темеа, эдш- 

терi мен нысандары алдыцгы катарлы 

гылыми эзiрлемелердiц негiзгi багыт- 

тарына сэикес келедi. Далалык зертте

улер мен цифрлык технологиялардыц 

мэлiметтерiн колдана отырып, шелеит 

жэне кургак дала аимактары жаиылым- 

дарыныц деградациясы женiндегi зерт

теулер тYбегеИлi жаца методологиялык 

жэне эдicтемелiк негiзде жYргiзiлуi ке

рек (сурет 1).

Сурет 1 - Багдарламаны icке асыру схемасы

Зерттеудiц барлык кезецдерi 

алгаш рет деградацияга ушыраган 

жаиылым жерлердщ жергыжт сипат- 

тамаларына негiзделген. Бул жумыста 

картографиялык эдic деградацияланган 

жаиылым ресурстарын керcетудiц же- 

текшi эдici болып табылады жэне

жаиылым жерлерш табиги-

ауылшаруашылык жYйелерiнiц баска 

компоненттерiмен езара баиланысын 

зерттеудi камтиды. Цашыктан зондтау 

мэлiметтерiн шифрлау эдiciне кеп кецы 

белiнедi, бул оларда бузылу проце- 

cтерiнiц керiнici бар сипаттамалык объ-

37



Деградация и охрана почв Почвоведение и агрохимия, №4, 2020

ектiлердi дэл аныцтау арцылы туын- 

даган м8селелердi жылдам шешуге 

мYмкiндiк бередi; олардын, мемле- 

кетiнiц шекаралары мен сипаттамала- 

рын белгiлеу жэне нацтылау. ЖаИылым 

ресурстарын багалау саласында сандыц 

технологиялар мен далалыц зерт- 

теулердiн цашыцтыцтан зондтау эдкте- 

рiн цолдану малдын енiмдiлiгiн артты- 

ру, жердi турацты паИдалану жэне рес- 

публиканын азыц-тулж цаушаздт 

м8селелерiн шешуге цажет жаИылым- 

дарды цалпына келтiрудiн жаИ-кYИi мен 

мYмкiндiктерiн шынаИы багалауга 

мYмкiндiк береди ЖаИылым ресурс

тарын зерттеудiн непзп формала- 

рынын бiрi - непзп багыттар боИынша 

8ртYрлi зерттеу эдгстерш цамтИтын 

далалыц экспедИЦИялыц зерттеу. 

Зерттеу процесшде мыналар паИдала- 

нылды: жаИылымдардын дИнамИкалыц 

жагдаИын багалау мен талдауга 

арналган географИялыц 8дiс; ауыл 

шаруашылыгынын дамуын, экология- 

лыц жагдаИын багалау 8дiстерi; 

Интегралды жэне жеке ИндИкаторлар 

боИынша жаИылымдардын антропо- 

гендiк бузылуы; зертханалыц талдау 

8дiстерi (топырац жэне есiмдiк); мате- 

матИкалыц модельдеу жэне статИкалыц 

м8лiметтердi зондтау математИкалыц 

ендеу 8дiстерi; аумацты функцИоналды 

дыбыстыц 8дiстерi; цоршаган ортаны 

шектеу жэне реттеу эдютер^ жаИы- 

лымдыц деградацИянын даму цаупiн 

болжау жэне багалау 8дiстерi; жоба 

н8тижелерiн керсету жэне тарату 8дiсi 

жэне т.б.

Далалыц зерттеулер 8рбiр 

базалыц аланда (спутниктiк суреттер- 

ден тандалган) физикалыц (топырац) 

жэне биологиялыц (есiмдiктер) индика- 

торлары боИынша жYргiзiлдi. Деректер 

базалыц учаскелерде жаИылымнын 

деградациясынын 4 денгеш боИынша 

алынды: 1-8лсiз, 2-орташа, 3-^ш т жэне

4-тозу.

Биологиялыц керсеткiштерге ар- 

налган индикаторлар тiзiмi:

- 0 сiмдiктер кауымдастыгынын 

атауы (фон);

- тYрлердiн курамы (1 м2х4) жэне 

есiмдiктердiн ботаникалыц цурамы (%);

- улы жэне желшбеИтш есiмдiк 

тYрлерi (дацылдын %),

- 0 сiмдiктер мен топырактын 

бiркелкi жабыны (%);

- жайылымнын 0 шмдШп (табиги 

ылгалдылыцтагы т/га);

- азыктын сапасы (азык-тYлiк 

бiрлiгi);

- мал жаюдын болуы (иэ, жок).

Жоба биологиялыц индикатор-

лардын цифрлыц керсетюштерш керсе- 

тетiн фондыц цауымдастыцтын геобо- 

таникалыц сипаттамасы мен антропо- 

гендж модификациясынын нысанын 

цурастырды. ЖаИылым деградациясы

нын 8ртYрлi денгеИiндегi есiмдiк кон- 

турларынын шекаралары арасындагы 

цашыцтыц елшенедi жэне бекiтiледi.

Биологиялыц керсеткiшке баИла- 

нысты гылыми-зерттеу жумыстары ке- 

леа бекiтiлген 8дiстемелiк нусцауларга 

сэИкес жYргiзiлдi [2-8].

Физикалыц (топырац) керсеткiш 

боИынша зерттеулер д8стYрлi 8дiстерге 

негiзделген. Далалыц зерттеу жумыс- 

тарын жYргiзу кезещнде морфология- 

лыц 8дiстермен жYргiзiлдi. Топырацты 

зертханалыц жэне аналитикалыц зерт

теу жалпы цабылданган 8дiстерге 

сэИкес жYргiзiлдi. Топырац картасы 

цашыцтыцтан зондтау Ym^  ГАЖ 

технологиясын цолдана отырып, карта 

жасау 8дiсiмен цурастырылды. Топырац 

индикаторларынын келесi

керсеткiштерi зерттелдi:

- карашiрiк горизонтынын куатын 

аныцтау;

- карашiрiк горизонтындагы 

царашiрiктiн мелшерi

- алмасатын катиондардын 

мелшерi мен цурамын аныцтау;

- топырактын гранулометриялыц 

цурамын аныцтау;

- топырак рН аньщтау;
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- жещл еритш туздардыц 

мелшерш аныктау;

- топырацтыц жылжымалы 

коректж заттарын аныктау (N, P, K) [9].

Дала жумыстарын жYргiзу кезiнде 

топырактыц толык профильдi белiктерi 

салынды, олардыц профильдерi сипат- 

талды жэне генетикалык горизонт 

боиынша топырак Yлгiлерi алынды. Эр 

тYрлi деградация аимактарында - 0-10, 

10-20 жэне 20-30 см терецджтен топы

рак Yлгiлерi алынды. Топырак анализi 

жэне коректiк заттардыц курамын 

багалау тиicтi сертификаттары бар 

арнаиы мамандандырылган зертхана- 

ларда жYргiзiлдi.

Шелеит жэне кургак дала 

аимактарында жаиылымдардыц дегра- 

дациялану дэрежеciн зерттеу YMrn дала 

жумыстары Шыгыс Казакстан, Павло

дар, Караганды, Костанаи, Акмола об- 

лыстарыныц базалык аудандарында 

ететiн маршрут боиымен жYргiзiлдi.

1-шi кестеде эр тYрлi деградация 

децгеИiнде жаиылымдык жерлердщ 

деградациясын локализациялау шара-

лары керсетыген.

Жердi кашыктыктан зондтау ЖКЗ 

мэлiметтерi боиынша зерттеу. Кашык

тыктан зондтау мэлiметтерiн колдана 

отырып, жаиылымныц деградациясын 

аныктау.

а) Юргс мэлiметтерi. Жобаныц 

ГАЖ зерттеу аимагындагы барлык кол 

жетiмдi картографиялык материалдар- 

ды тарта отырып жэне спутниктж де- 

ректердi ецдеу нэтижеciнде алынган 

такырыптык карталармен толыктыры- 

ла отырып жасалады.

Картографиялык материал. Растр- 

лык мэлiметтерге картографиялык ма- 

териалдар мен гарыштык кескшдер 

кiредi. Сонымен, мэлiметтер базасына 1: 

200000, 1: 100000 жэне 1: 50000 

масштабтагы топографиялык карта- 

лары енпзыд^ Такырыптык карталар: 

топырак картасы, гидрогеологиялык, 
жемшеп алкаптарыныц картасы. Непз 

ретiнде 1:1 000 000 масштабтагы 

жемшеп алкаптарыныц картасы паида- 

ланылды.

Кесте 1 - Жаиылымдардыц деградациясын локализациялау (окшаулау) шаралары

Жаиылым
деградациясыныц

децгеш

Жаиылым деградациясымен ̂ ресу шаралары

I - деградация децгеИi Жаиылымныц 3 маусымдык, Ym жылдык ауысымын колдану. 
ЖYктеме - еcептiк. 0ршiту (стравливания) коэффициент 65 % 
дешн. Жаиылымды паидалану - маусымда бiр рет.

II - деградация 
децгеш

Жаиылымныц 3 маусымдык, Ym жылдык ауысымын колдану. 
ЖYктеме есептелгеннен 10 % темен. 0ршггу (стравливания) 
коэффициент - 60 % дешн. Жаиылымды паидалану - маусымда 
бiр рет. Кейбiр учаскелерде 1-2 жыл демалу мYмкiн.

III - деградация 
децгеш

Жаиылымныц 3 маусымдык, терт жылдык ауысымын колдану. 
ЖYктеме есептелгеннен 20 % темен. 0 р ш ^  коэффициент 60 % 
дешн. Жаиылымды паидалану - маусымына 1 рет. Бетга кабатта 
жаксарту жумыстары жYргiзiлуi мYмкiн.

IV - деградация 
децгеш (тозган)

Мундаи жаиылымдарды ауылшаруашылык алкаптардан 
уакытша шыгару жэне коргау (КР Жер кодексшщ 96-бабы). 
ТYбегейлi жаксарту жYргiзiлуi мYмкiн.

0ciмдiк жамылгысыныц непзш 

нактылау YmiH геоботаникалык карта 

колданылады. Орташа ажыратымды- 

лыктагы гарыштык cуреттердi деши- 

фрлау кезiнде практикалык колдануга

усак масштабты геоботаникалык карта

лар колаилы болып табылады. Демон- 

страциялык учаcкелердiц аумагы iрi 

маccивтi жемшеп алкаптарыныц карта- 

ларымен жабылуы керек. Барлык
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деректер бiр географиялыц проекцияга 

с8Икестендiрiледi.

^lepdi кашыктыктан зондтау де- 

peKmepi. Fарыштыц суреттер каталогца 

сэИкес вегетация кезещне саИ келед^ 

Орташа руцсаттагы жерсержтерден 

алынган м8лiметтер (Landsat 8, Sentinel 2, 

Modis TERRA) - жерсержтж зерттеу 

мацсатында (деградация д8режесiн 

аныцтау жэне кепбурыштарды егжеИ- 

тегжеИлi жiктеудi жYргiзу, содан кеИiн 

жер мен гарыш туралы ацпаратты 

тексеру).

Векторлык мэлiмemmep. Тацы- 

рыптыц цабаттарда цажеттi атрибут- 

тыц ацпараты бар тацырыптыц карта- 

ларды цифрландыру туралы м8лiмет- 

тер бар. Дала зерттеулершщ деректерi 

GPS цабылдагыштан кепбурышты ны- 

сандар тYрiнде енгiзiледi жэне далалыц 

кYнделiктер мен бланка атрибуттыц 

ацпараттармен жанартылады.

б) Жердi цашыцтыцтан зондтау 

эдютер^ Топырацтын деградациялану 

ошацтарын аныцтау жэне багалау Yшiн 

спутниктж суреттердi ендеу 8дiстемесi.

Есептеу 8дiсi топырацтын дегра- 

дациясын багалауга арналган екi спек- 

тралды индекстi (LDI-NDVI, LDI-TCW) 

цолдануга негiзделген. ^азацстандыц 

жаИылымдар жагдаИында бул ин- 

декстер жогары ацпараттыц мазмуны 

боИынша аИтарлыцтаИ ерекшелен- 

беИдi. Олардын негiзiнде жасалынган 

спутниктж суреттерге непзделген 

деградация ошацтарын есептеу 8дiсi 

есiмдiк жамылгысынын табигаты мен 

динамикасы (NDVI арцылы), жердiн 

ылгалдылыгы (TCW), жерсерiктiк беИ- 

ненiн цызыл каналындагы беттiн жа- 

рыцтылыгы сияцты параметрлердi ес- 

кередi, мунда ашыц топырацтар ен 

жогары жарыцтыц сипаттамаларына 

ие. Есептеудiн осы 8дiсiн 8ртYрлi 

аумацтарда зерттеу Landsat 8, Sentinel 2, 

Modis TERRA спутниктж деректершде 

суреттщ уацытына немесе жылына 

царамастан кескшдерде аныцталатын 

топырац жамылгысы Yнемi тозган жер-

лердi аныцтаИтын индекс мэндершщ 

белгiлi бiр ауцымы бар екенш керсетедi. 

Сонымен цатар, топырац жамылгы- 

сынын маусымдыц езгерiстерi сипат- 

талатын, мысалы, уацытша су объекть 

лерiнiн жагалауы мен табанынын кебуi 

сипатталатын бiрцатар керсеткiштер 

аныцталды.

Топырац-еамдж жамылгысынын 

деградациясы - есiмдiктер биомасса- 

сынын жэне жалпы бiркелкi жамылгы- 

нын азаюы, топырац жамылгысынын 

тыцырлануы табиги немесе антропо- 

гендiк факторлардын 8серiнен болады.

Жер бетiнiн непзп кластарын 

белектеу Yшiн спутниктiк суреттердi 

ендеу 8дiстемесi: Деградацияны аныц

тау YMrn осы сыныптын керiнетiн жэне 

инфрацызыл спектрлерiнiн минималды 

жэне максималды сiнiмдiлiгi бар 

толцын узындыгын ескере отырып 

жасалган арнаИы спектрлiк

жарыцтылыц керсеткiштерi цолданы- 

лады. Есептеу Ym^  паИдаланылатын 

негiзгi спутниктiк керсеткiштер:

- NDVI (нормаланган 8ртYрлi 

есiмдiктер индекс^;

- SAVI (топырацца баиланысты 

тYзетiлген вегетативтi индекс);

- BareSoillndex (тыцырланган 

топырац индексi);

- Salinitylndex (туздылыц индексi)

- Top-SoilGrainSizeIndex (^ум фрак- 

циясынын индексi).

Жогарыда аталган индекстердi 

ескере отырып, беткi цабаттын келесi 

тYрлерi белiнедi:

- еамдж жамылгысы тыгыз, си- 

рек, орташа, темен, суга жацын, цамыс;

- топырактар (балшыцты, цумды, 

тацырлар жэне сортан топырацтар);

- тыцырланган топырацтар (элаз, 

орташа, кYштi);

- су, батпактар, таяздар.

ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ ОЛАРДЫ

ТАЛЦЫЛАУ

ГYлшат зерттеу нYктесi 

Караганды облысы, Балцаш ауданынын 

аумагында. АИмац шелеИт. Рельеф 8лсiз
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тебел1 жазык;. Ландшафттыц аспекта 

жасыл-сургылт.

№26-кесшд1 (23.05.2019 ж.) Кара

ганды облысы, Балкаш ауданыныц ау- 

магында элаз толкынды жазыгында 

алынды. Кесшдшщ координаттары 

46°39.089', 074°22.279'. Жер аздап 

тыкырланган жаиылым. 0амджтер1 

жусан, кекпек, киякелец, кауырсын 

шептер1, терккен, еркекшеп, б1ркелк 

жабыны 65-70 % кураИды. Топырак бет 

d = 1-2 мм 1р1 кумныц кептпмен сипат

талады. Т1ркелген шелдькумды топы

рак кесюшнде келесщеИ генетикалык 

горизонттар ерекшеленедь

Кескшдердщ морфологиялык 

белгыер1 мен ГYлшат учаскесшщ шелд1

кумды топырактарыныц индикатор- 

лык керсетюштерш талдау жаиылым

дардыц деградациялану дэрежесшщ 

есу1мен олардыц аитарлыктаи езгерк- 

терге бешмдьшгш керсетт (кесте 2) 

Олар караш1рж (A+B1) горизонтыныц 

калыцдыгыныц 40 см-ден темендеуш- 

де, элаз деградация дэрежесшщ

17 см-ге дешн, ете кушт, бул 0-10 см 

кабатындагы гумустыц ею еседен 

астам темендеуше экелед1 (1,78 %-дан 

0.70 %-га дешн), шацды-тозацды 

фракцияларыныц жогалуы (сэИкесшше 

6,0 %-дан 4,1 % жэне 8,0 %-дан 4,6 % -ке 

дешн) жэне баиланыскан кумнан сусы- 

малыга дешн гранулометриялык кура

мы жецыдеген.

А 0-15 см, Ашык-саргыш-коцыр 

(10YR 6/4), ылгалды, борпылдак, кумдак- 

ты ерекше 1р1 кум мен усак тастар 

d=1-2 мм, усак тамырлармен теалген, 

HCl-дан катты каинаиды, табиги еамдж- 

тердщ тамыр жYЙеciмен бектлген, келеа 

кабатка ету1 ылгалдангандыгынан аикын 

кершед1;

В 15-40 см, бозгылт-коцыр 

(10YR 6/3), сэл ылгал, борпылдак, 

кумы басым, б1ртект кесект, карбонат- 

тармен бектлген, маида кесект, HCl-дан 

катты каинаиды, тYci боиынша б1ртшдеп 

келеа кабатка ауысады;

С1 40-63 см, бозгылт-коцыр 

(10YR 6/3), сэл ылгал, борпылдак, б1ртект 

сынгыш кесектер, 1р1 тYИiршiктi ~ 1 мм 

кумды, усак тамырлар, HCl-дан катты 

каИнаИды, карбонаттар кум тYЙiршiктерiн 

элаз б1ржтрген, сирек келденец сызык- 

тар тYрiнде карбонаттар, тамырлардыц 

болуымен б1ртшдеп ауысу;

С2 63 см жэне терещрек, бозгылт- 

коцыр (10YR 6/3), сэл ылгалды, борпыл

дак, кумды, кеп мелшерде 1р1 кум, сирек 

тамырлар, карбонаттар себебшен б1рыц- 

гаИ сынгыш кесектер, HCl-дан катты 

каинаиды.
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Керсетыген езгер1стер сiнiру 

цабiлетiне жэне 0-30 см цабатында онаИ 

гидролизденетiн азоттын цурамына 

с8Икесiнше, эр кг топырац Yшiн 30,8 ден 

22,4 мг деИ1н жэне 100 г топырац YMrn

4,29-дан 3,78 мЭк-ца дешн темендед1. 

ЖаИылымдардын деградация д8режесi 

жещл еритiн туздардын жэне топырац 

рН-нын мелшерiне эсер етпедi.

Кесте 2 - Караганды облысы, Балцаш ауданы, ГYлшат ауылынын 

деградацияланган жаИылымдарынын топырац индикаторларынын керсеткiштерi

Деградация дэрежес1

Терен,д1г1,
см

Керсетк1штер IV-дэреже III -дэреже II -дэреже I -дэреже

ете тозган кушт1 орташа элс1з(фон)
Кдраш1р1к цабатынын, 17 37 39 40
цуаттылыгы (А+Bi), см
Кдраш1р1к мелшер1, % 0-10 0,70 1,24 1,24 1,78

10-20 0,69 0,44 0,58 0,98

20-30 0,36 0,36 0,47 0,31
С1н,1р1лген нег1здер 0-10 4,01; 3,5 4,12; 4,0 4,17; 4,1 4,34; 4,8
жинагы (100г 
топырацтагы мг-экв) 10-20 4,17; 4,4 4,18; 4,4 4,58; 4,7 4,89; 4,9

жэне Na мелшер1 (% 20-30 3,12; 4,5 3,11; 4,7 3,14; 5,1 3,63; 5,6
жиынтыгы)

Физикалыц балшыц 0-10 4,1; 4,6 4,6; 5,8 5,3; 7,2 6,0; 8,0
пен шацнын, мелшер1 

(%)
10-20 4,2; 5,1 4,2; 7,7 4,1; 8,1 4,0; 8,6

20-30 4,1; 6,3 4,1; 8,0 4,1; 8,8 4,1; 9,7

Жен,1л ерит1н 0-10 0,03 0,03 0,03 0,04
туздардын мелшер! 
(%)

10-20 0,03 0,04 0,04 0,04

20-30 0,04 0,05 0,05 0,04

Су суспензиясынын, рН 0-10 8,3 8,3 8,4 8,5

10-20 8,6 8,7 8,8 8,8

20-30 8,8 8,9 8,9 8,9

Жылжымалы N гидр. 0-10 19,6 25,2 33,6 33,6
цоректж
элементтерд1н, 10-20 22,4 28,0 28,0 30,8

мелшер1 (кг 20-30 25,2 30,8 25,2 28,0
топырацтагы
мг) P2O5 0-10 48 27 10 20

10-20 13 13 5 5

20-30 5 8 5 5

Караганды облысы, Балцаш 

ауданы, ^лш ат ауылындагы учаскенiн 

деградацияланган жаИылымындагы 

биологиялыц керсеткiштердi зертте- 

генде, деградациянын 8лсiз д8режесi 

бар учаскедеп есiмдiктермен топырац

тын бiркелкi жабыны 65-70 % цураИды, 

ал ете ^шт1 деградация да (IV-дэреже,

тозган) денгеИi 25 % (кесте 3). Сонымен 

цатар, деградацияга ушыраган жаИы- 

лымдардын енiмдiлiгi орташа деграда- 

цияда 12,0 ц/га-дан, ^шт1 деграда- 

цияда 9,9 ц/га жэне ете тозган деграда- 

цияда 1,35 ц/га темендеуi баИцалады. 

Элсiз (фон) деградация жагдаИында бул 

керсеткiш жаИылым массасынын
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14,9 ц/га цурады. бамджтердщ турлж 

цурамы - тацырланган жерде 6ip 

жылдыц ащышептен бастап, 0 лсiз

деградация д0pежесiндегi жусан- 

теpiскен-д0 ндi дацылдарга деИiн 

езгеpедi.

Кесте 3 - Караганды облысы, Балцаш ауданы, Гулшат ауылыныц деградацияланган 

жаИылымдарынын, биологиялыц индикаторларыныц кеpсеткiштеpi

Керсеткштер Деградация дэpежесi

IV-дэреже 

ете тозган

III -дэреже 

^ш ^

II -дэреже 

орташа

I -дэреже элсiз 

(фон)
Топырацтын 

61ркелк1 
жабыны, %

25 % 35 % 40 % 65-70 %

бамджтер
цауымдас-
тыгыньщ

атауы

бipжылдыц- ащы 
шептi- мортыцты 
- кебен цуйрыц 
пен адраспан

жусанды-
ебелектi-
цияцелен

адраспанмен

жусанды - бетегелi- 
терескен 

цияцеленмен

жусанды - 
терескендЬ 

цияцеленi бар 
астыц 

туцымдастар
ТYpлiк
цурамы,

доминант-
тары

мортыц, ебелек, 
бозсоран, 

кебенцуирыц, 
кекпек, 

таспашеп, 
тiлiкгYл

жусан, ебелек, 
цияцелен, 
бозсоран, 

тасбуиыргын, 
адраспан, 

кебенцуирыц

жусан, бетеге, 
теpiскен, цияцелен, 

таспашеп, 
жыланцияц, 

кебенцуирыц, 
цызгалтац

жусан, кекпек, 
цияцелен, бетеге, 
изен, тер^кен, 

еркекшеп

Ботаника-лыц 
цурамы, %

адраспан - 30 % 

ебелек - 20 % 

мортыц - 30 %

жусан-60 %, 
ебелек-25 %, 

бозсоран - 10 %, 
цияцелен-5 %

жусан- 40 %, 
бетеге-30 %, 

теpiскен - 25 %, 
цияцелен-5 %

жусан-40 %, 
теpiскен-30 %, 
бетеге-20 %, 

еркекшеп-5 %,

Улы жэне 
желiнбеИтiн 

TYpлеp

адыраспан,
кебенцуирыц

адыраспан,
кебенцуирыц

кебенцуирыц

Жаиылым
азыгыньщ
енiмдiлiгi,
ц/га

1,35 9,9 12,0 14,9

Мал жаюдын 
болуы

ете цатты цатты орташа элсiз

Деградация
дэpежесi
боиынша

жаиылымдар
дын

фотосурет-
теpi

. V

Сынац учаскелеpi боиынша 

жиналган жер жагдаиы туралы мэль 

меттер негiзiнде, топыpац-есiмдiк жа- 

мылгысыньщ деградациясынын карто- 

графиялыц сызбалары цурастырылды 

(сурет 3).

Гулшат зерттеу нуктесшщ 

контурларынын шекараларынын коор-

динаттары: ете кYштi деградацияда 

(тозган) контурдын басталуы 

N46026'38,4; E074021'15,9; KYШтi 

деградацияда - N46038'14,4; 

E074021'46,3; орташа деградацияда - 

N46038'25.5; E074022'10.6 жэне 

элаз деградацияда - N46038'55,64; 

E074022'21,6.
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Эр контурга (деградация дэре- лыгында вегетациялык кезен Yшiн 

жеа) Landsat 8 мэлiметiне сэИкес, 2019 NDVI вегетациялык индексшщ мэнде- 

жылдын мамыр-кыр^Иек аилары ара- ршщ графигi алынды (сурет 4).

-очень
сильная

-сильная

средняя

-слабая

Сурет 4 - Landsat 8 гарыштык; тYсiрiлiмдер непзшде I-hy^ ^ h^  NDVI 

вегетациялык индексiнiн мэш, 2019 жылдын мамыр-кыркYИек аилары Yшiн

ГYлшат полигоны NDVI вегета

циялык индексшщ ен темен мэнде- 

рiмен сипатталады. Элаз деградациясы 

бар контурда мамыр-маусым -0.093 ке- 

зенiндегi NDVI вегетациялык индек

сшщ мэш бар, бул еамдж жамылгы- 

сынын темен керсеткiштерi. NDVI веге

тациялык индексшщ керсеткiштерi 

^ ш т  жэне ете кYштi деградацияланган 

жаиылым контурларында 0,062-ден

0,068-ге деИiн езгерш отырады, бул 

шамалар ашык топырактын шамала- 

рына жакын. Мамырдан кыр^Иекке 

деИiн NDVI вегетациялык индексiнiн 

одан эрi темендеуi баикалады. Ягни, 

деградация каркыны артып келедi. 

Элсiз жэне орташа деградациясы бар 

жаиылымдардын контурлары кYштi 

жэне ете кYштi деградацияланган жа- 

иылымдар санатына ауысуы 

бакыланады.

Сонымен, жер бетiндегi жэне 

гарыштык мэлiметтер негiзiнде ГYлшат 

полигоны топырак - еамдж жамылгы- 

сынын деградациясына ете сезiмтал. 

Деградациялык процестердiн басталу 

каркыны вегетациялык процесте жога- 

рылаиды. бшмдыжтщ кYрт темендеуi

14,9 ц/га элаз деградацияланган кон- 

турдан, 1,35 ц/га ете ^ ш т  деграда

цияланган контурга деИiн баикалады.

Зерттеу кезiнде ВИ NDVI мэш

0,22-0,29 аралыгында болды. Тамыздын 

Yшiншi онкYндiгiнде биомассанын 

темендеуi баИкалды. Контурлардын 

элсiз деградацияланган санаттан ^ ш т  

деградацияланган санатка ауысуы 

баИкалады. ВИ NDVI талдауларына 

сYИене отырып, Жангызтебе полигоны 

эр тYрлi дэрежедеп деградацияга ушы- 

рагандыгын атап етуге болады. ШелеИт 

жэне кур^ак даланын зерттелген 

аИмагындагы есiмдiктердiн индикатор- 

ларынын талдауы теменде келтiрiлген:

1) ЖаИылымнын тозуынын аИ- 

кын белгiлерi жок. Тозган учаске- 

лердегi (деградациянын IV дэрежеа) 

деградациянын III сатысындагы инди- 

каторлармен (кYштi деградация) 

бiрдеИ.

2) ШелеИт жэне кур^ак дала 

аимактарынын зерттелген жаиылым- 

дык учаскелерi деградациясынын бар

лык жагдаИларында аныкталганы:

- жаИылымдык есiмдiктердiн 
модификациясы (нашарлау багытына
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царай езгеру!), деградациянын, III саты- 

сындагы аймацца цараганда, жайы- 

лымнын фондыц Typi мулдем езгеше;

- фондыц жайылымдыцтын 

жайылым азыгынын енiмдiлiгi 5 жэне 

оданда жогары ц/га-га кYштi 

деградацйяланган учаскенiн ешмдШ- 

гiнен еpекшеленедi.

Алынган мэлiметтеpден жайы- 

лымнын деградацйясы элаз учаскеде 

азыцтын цоpектiк цундылыгы дегра- 

дацйя дэpежесi кYштi учаскеге цараган- 

да жогары болатындыгын керуге бола

ды, бул табйгй жагдай. Есеп беру 

жылынын еpекшелiгi - салыстырмалы 

TYPде жайылымдардын енiмдiлiгiнiн

темендiгiнде, ол топырацтын жеткiлiктi 

мелшеpiндегi ылгалдылыц жагдайында 

ауа мен топырац температурасынын 

жеткШказ болгандыгымен аныцта- 

лады. Жер бетшдеп зерттеулер мен 

орташа жэне темен руцсатты спутнйк- 

тiк TYсipiлiм деpектеpi негiзiнде цу- 

рылган мэлiметтеp базасында Казацс- 

таннын шелейт жэне цургац дала 

аймацтарынын жайылымдыц деграда- 

цйясынын картасы 1:1 000 000 масш- 

табта цурастырылды (сурет 5), бул 

карта 6y^  КР террйторйясынын 

жайылымдыц деградацйя картасын 

жасауга негiз болып табылады.

Сурет 5 - 2019 жылдын ^ з п  кезенi бойынша КР шелейт жэне цургац дала 

аймацтарынын деградацйя дэрежесшщ картасы

Зерттеу нэтйжелерш жалпылау 

барысында республйканын шелейт 

жэне цургац дала аймацтары елдi 

мекендеpiнiн жайылымдыц жеpлеpiне 

монйторйнг жYpгiзу олардын iс жYзiнде 

барлыгыньщ деградацйяланган екендь 

гiн кеpсеттi. Сонымен цатар, жайылым

дардын деградацйялану денгеш елдi 

мекендерге жацындаган сайын арта 

TYседi, бул табйгй цубылыс, ейткеш 

ауыл тургындары жагдайларына байла

нысты, алыс жайылымдарды пайдалана

алмайды. Сондыцтан, ipгелес жатцан 

жеpлеpдегi жайылымга жYктеме ете 

жогары, ейткенi олар арцылы ауыл 

тургындарынын барлыц малы елдi 

мекендерден 5 шацырымдай жерде 

жайылып жYpедi.

КОРЫТЫНДЫ 

ЖYpгiзiлген зерттеулер нэтйже- 

леpi келесiдей цорытындылар жасауга 

мYмкiндiк беpедi:

1. Республйкамыздын шелейт 

жэне цургац дала жайылымдары жаг-
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даиларын аныцтаудын жербеттж жэне 

гарыштыц эд1стер1 мен багдарламасы 

эз1рленд1. Мундаи эд1ст енд1рюке 

енпзу, жаиылымдардын малазыцтыц 

цорларынын жагдаиларын аныцтауга 

жэне олардын езгеруш жедел ескере 

отырып оларды тшмд1 цолдану, 

демалыс беру жэне жацсартудын 

объективт жэне уацытылы шараларын 

цабылдауга жагдаилар жасаиды.

2. Шелейт аимагынын жаиылым- 

дарынын топырац жэне еамдж жамыл- 

гылары туралы алынган мэл1меттер: 

нацтылы б1р территория жаиылым- 

дарынын деградацияланган дэрежесш 

аныцтауга; олардын деградация- 

лануынын одан ары цараи улгаиып 

кетпеу1 Yшiн эз1рленген адаптивт тех- 

нологияларды цолдану арцылы оларды 

цаита цалпына келт1ру жэне жацсартуга 

цол жетк1зед1.

3. Шелеит жэне цургац дала 

аимацтары жаиылымдарынын мэл1мет- 

тер базасына темендегщеи керсетюш- 

тер гарпзыген: физикалыц индикаторы 

боиынша - топырацтын тип жэне 

типшеа, топырац кескшшщ морфоло- 

гиясы, цараш1рж цабатынын цалын- 

дыгы, гранулометриялыц цурамы, суда

еритш туздардагы цараш1рж мелшер1, 

0-30см цабаттагы сщ1р1лген натрии, 

биологиялыц индикатор боиынша - 

б1ркелю жабын, TYpлiк ботаникалыц 

цурамы жэне жаиылымнын малазыц- 

тыц ешмдШп.

4. Ауа мен топырац температу- 

раларынын темен болуынан кектемде 

топырац ылгалдылыгынын жогары 

болуы салдарынан жаиылымдардын 

ешмдШгшщ темен болуы.

5. Жербеттж зерттеулер мен 

руцсаттыгы орташа жэне темен 

гарыштыц мэл1меттер непзшде жаиы

лымдардын деградациялануынын кар- 
та-схемасы жасалды жэне олар дег- 

радациялану дэрежесше баиланысты 

контурларга белшд1.

6. Эрб1р полигоннын деградация- 

лану контурлары боиынша NDVI вегета- 

циялыц индексше талдау жасалды.

7. ^азацстанньщ шелеит жэне 

цургац дала жаиылымдарынын дегра- 

дациялану дэрежесшщ М 1:1000000 

карталары цурастырылды, олар жаиы- 

лым деградациясынын М 1000000 санд- 

ыц картасын 2020 жылдын кYнтiзбелiк 

жоспарына сэикес жасауга непз болып 

табылады.
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РЕЗЮМЕ

Н.А. Абдйрахымов1, С. Калдыбаев1, Л.М. Мамбетова2 

ОЦЕНКА ДЕГРАДИРОВАННЫХ ПАСТБИЩ БУРЫХ ПОЧВ ПОЛУПУСТЫННОЙ
ЗОНЫ КАЗАХСТАНА

1Казахский национальный аграрный исследовательский университет, 050010, 

г. Алматы, прАбая 8, Казахстан, е-mail: kaznaupractica@mail.ru 

2Шымкентскийуниверситет, г.Шымкент., е-mail:lazza.2019@mail.ru 

В статье рассмотрены деградйрованные пастбйща бурых почв полупустынной зоны 
Казахстана й дана йх подробная оценка. Прйведены фйзйческйе (почвенные), 
бйологйческйе (растйтельные) показателй й геойнформацйонный монйторйнг 
полупустынных пастбйщ на основе спутнйковых данных среднего й нйзкого разрешенйя. 
На основе результатов ГИС-технологйй й полевых йсследованйй представлена 
картографйческая модель степенй деградацйй полупустынных пастбйщ. В статье так же 
указаны возможностй научно обоснованные й разработанные меры по практйческому 
решенйю найболее сложных задач сохраненйя й рацйонального йспользованйя 
прйродных кормовых ресурсов пастбйщных террйторйй, что будет способствовать 
укрепленйю й расшйренйю сельскохозяйственного пройзводства в целом. Внедренйе 
результатов йсследованйя в пройзводство - это незаменймая основа для эффектйвного 
йспользованйя пастбйщ, йх восстановленйя й улучшенйя в развйтйй жйвотноводства в 
стране.

Ключевые слова: пастбйща, деградацйя, йндйкаторы, дйстанцйонное зондйрованйе, 
база геоданных, географйческйе йнформацйонные сйстемы (ГИС).

SUMMARY

N.A. Abdirakhymov1, S. Kaldybaev1, L.M. Mambetova2 

ASSESSMENT OF DEGRADED PASTURES OF BROWN SOILS IN THE SEMI-DESERT
ZONE OF KAZAKHSTAN

1Kazakh National Agrarian Research University, 050010,

Almaty, Abay ave. 8, Kazakhstan^-mail: kaznaupractica@mail.ru 

2Shymkent University, Shymkent, е-mail:lazza.2019@mail.ru 

The article describes degraded pastures of brown soils in the semi-desert zone of 
Kazakhstan and gives their detailed assessment. Physical (soil), biological (plant) indicators and
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geoinformation monitoring of semi-desert pastures based on satellite data of medium and low 
resolution are presented. Based on the results of GIS technologies and field studies, a cartographic 
model of the degree of degradation of semi-desert pastures is presented. The article also indicates 
the possibilities of scientifically grounded and developed measures for the practical solution of 
the most difficult problems of conservation and rational use of natural forage resources of 
pasture territories, which will contribute to the strengthening and expansion of agricultural 
production in general. The introduction of research results into production is an irreplaceable 
basis for the effective use of pastures, their restoration and improvement in the development of 
animal husbandry in the country.

Key words: pastures, degradation, indicators, remote sensing, geodatabase, geographic 
information systems (GIS).
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