FblUIBIM MEH TEXHUKAHBIH TAMYbI:
KAHA NAEAJAP MEH IIEPCIIEKTUBAJIAP
PA3BBUTHUE HAYKU U TEXHUKU:
HOBBIE UJIEN U IEPCIIEKTHUBbI

JKaraylayJarbl aiiMakTapra KaThICThl Mocenenepai memesni. ['eonndopmaTukana sxkahaHablk KaMTy
Oap. Ox kenik camachlHIAFbl KEHICTIKTI OacKapya KeHIHEeH KOJIaHbLUIAIbI KOHE dCKEepH canajia TeK
FapBIIITHI FAHA €MEC, 9CKEPU-TCHI3 KYIITEPIiH Je OacKapy YIIiH KeHIHeH Koyianbuiaabl. I'eonndop-
MaTHKa TeOMaTUKaaH alibIPMaITbIIBIFBI KepPre KaKblH KeHICTIKTI 3epTTEYMEH ailHAIbICAIbI.

¥YKcacThIKTapra KapamacTaH, TeOMH(POpMaTHKa MEH TeOMaTHKaHbI KOJIJIaHYy cajachlHa albIp-
MaribUIbIKTap O6ap. COHFBI JKbUIIAPBl T€OMaTHKa, ocipece IMIeTeNse, Kepai Maliganany XKoHe Ka-
JacTpMeH OalnmaHbICTBL. ['eomHpOpMaTHKa KaJacTp MEH Kepal NanganaHya OelceH Il KOJIaHbl-
nanpl. 'eomaTuka KOFapbl OKY OPBIHAAPBIHIA OKY IOHI PETiHJE iC KY3iHAE OKBIThUIMAaiabL. [ 'eo-
nH(popMaTHKa OKy TOHI PETIHIEC OKBITHIIAABI KOHE JKOFaphl OUTIKTI MamaHABIKTap Oap. Kemnreren
eJiiepie eKi FbUIBIMU OaFbIT Oipre eMip cypel KoHe e3apa JaMyFa bIKIAN eTell.
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VJIK 621.3
KYH DHEPTUSICBIH ®OTODJIEKTPJIK TYPJEH/IIPY ITPUHIIATII

Temupxanosa X.3., 2 kypc, 7M07101 — snexmposnepeemuxa, A.batimypceinog amvinoawl
Kocmanau enipnix ynusepcumemi

Cana B.IO., m.2.x., snekmp sHepeemukacvl Kageopacvinviy ooyenmi, A.baumypcvinos
amueinoazel Kocmanau enipnix ynusepcumemi

Cabumbex O.b., snepeemuxa stcone mawuna sxcacay kageopacvinviy m.2.m.,A.baimypcoinos
amueinoazel Kocmanau enipnix ynusepcumemi

Maxanaoa Kyn snepeemuxa canacvinoagol omaHoblK JicoHe ulemendik 2anblMoapobly, mMame-
puanoapvl OotiviHwa Gomosnekmpiaik mypaenoipy (©IT) npunyuni scone onapovly MuiMmoiniein
apmmuipy 20icmepi Kapacmuipuvlieat. Kyn snepeusacvin homosnexmpnix myprenoipy canacvbiHoazsl
MeopusIblK 3epmmeynep MeH npakmuxkanviy azipiemenep @POT-men ocvinoau Hco2apbl MUIMOLNIK
1IOK manoepin icke acvlpy MYMKIHOICIH JHCIHE OCbl MAKCAMKA Jcemyoiy He2i3el Hcon0apvl aHvlK-
maowl. Kyn paouayusacein snexmp dHepeusicblHa AuHAanoblpy npoyeci homosnekmpnix djiemeHm
APKbLIbL JHCOHE OHBIH IHEPLeMUKANbIK OANaHcbl MYCiHOIpiieeH. DHepaus wblebIHOApbiH 0apbiK
mypaepin azaumy ywin @OT-0e mypai ic-uwapanap 23ipaenyi dcane madvlcmsl Koa0auy aoicme-
Menep bepineer.

JKaHapThUIaThIH SHEPreTHKA CallaChlH JaMBITY KOpIIAraH OPTAaHBIH camalibl ICHICHiH apTThI-
pyfa MyMKiHAiK Oepeni.byran armocdepara 3usHABI 3aTTapbIH MIBIFAPBUTYBIH a3aiiTy, COHIai-aK
ayMaKThl HEFYPIIBIM KEH DJICKTPIICHAIPY apKbUIBI XaJBIKTHIH OMIp CYPy AEHICHiH apTThIPy apKbLUIbI
KoJ1 xeTki3yre Oonaznpl. JKOK-HiH KopiIaraH opTara 9CepiHiH SKOJOTHSIIBIK CANJapbIH ISy Tl Ka-
Ha TEXHOJIOTHSIAp MEH FRUIBIMH d3ipiieMeriep jkacay apKbUIbl memryre 0omansl. Kasakcran ayma-
FBIHJIA KAHAPTHUIATHIH YHEPTETHKAHBI TAMBITYIBIH HEFYPJIBIM MEPCIICKTUBAIBI OaFbITTAphI: THIIPO-
SHEPreTHKa, JKeJ YHEPreTHKAChl )KOHE KYH dHepreTukachl Oonbin TaObutaabl. JKenm cy Typinzeri
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JKOK seKxTp 3HEprusicblH KOMMEPIUSIIBIK OHIIPY YIIIH KeH KoJaaHbic Ta0ysl THic KyH sHeprus-
CBIH BICTBIK CYMEH a0JIbIKTay YIIiH XoHE Keibip jkaFmaiinap/ia aBTOHOMIBI DJIEKTPMEH JKaObIK-
Tay YIIIH K€HIHEeH Koymanyra 6onanel. KP ykimeTiHiH jkocmapiapbiHa coiikec KazakcTaHHbIH Kaj-
TIbI SHEPTHUS TYTHIHYBIHBIH 5% >KaHAPTHUIATHIH SHEPTUS KO3JEPiHIH JECHTeiiH OeNriiey YChIHBLIA b,
by 6onarmakra sHEPreTUKAIBIK, SJICYMETTIK dKOHE IKOJOTHSIIBIK TMpoOIeMaiap/sl MenTy 1iH KoJjan-
JIbI IEpCIIEKTUBANIAPBIH Ty Aplpazs! [1,30b].

KazakcTan aymarbpiHBIH O0achiM OOJITiHAE KYH SHEPTHACHIH MaiganaHy YIIIH KOJAMIbl KITH-
MAaTTHIK XaFfainap 6ap. OHTYCTIK ayJaHIapa KyH coyJeciHiH y3aKThIFbl skbutbiHa 2000-Han 3000
cararka JIeHiH KeTeml.

DJEeKTp PHEPTUsCHIH OHIPY YUIIH (POTOAIEKTPIIK TYPIACHIIPTiUTEpl KOIAaHY SHEPTHUsIMEH
KaOBIKTAY, KOPIIIaFraH OpTaHbl KOPFay, Ka30a SHEPTHs KO3/IepiH YHEM/ICY MACeTIeIepPiH KaH-KaKThI
HIenryre MyMKIHIK Oepesi. Omap/ibl Kemire KOChbIIFaH dJIEKTPMEH jKa0AbIKTay JKyHenepinae apTyp-
JI1 DJIEKTP AJEKTPOHMKA KYPBUIFBUIAPBIMEH O6JiCy Kem (DYHKIMSIIBI KYHeTIepal aayFa MYMKIHJIIK
oepeni [2,15 B].

OnedueTTepal Tangay KepceTKeHeH, (OTOIIEKTPIIK TYPJICHIIPYAIH THIMAUITIH OPTYpIi
KOJIJIapMEH apTThIpyFa Oonazsl. OnapIblH iMIiHAE Keleci OarbITTapabl Oelin Kepceryre 0omabl:
OOT OGencenni kKabaTpl YIIIH THIMII MaTepuaAapabl 137€y KoHE KOJJIaHy, TYPIACHIIPTIIITEPIiH
KETUIIPUITeH MOJIOKKAHBI jKacay, JIEMEHTTIH CiHy aliMaFblH YJIFalTy YIIiH MOJJIOXKKaJap/bl
TEeKCTypayay, MOUIOKKaIApABIH OPTYPJIl TYPJIEPIH KOJJIaHy, SPTYPIl KaObIHIApAbl KOJAaHy, KYH
COYJIECiHIH KOHIICHTPAIUSCHIH apTTHIPY. 3ePTTEy HBICAHBI-aMOP(THI )KOHE MUKPOKPHUCTAIIBI KPEM-
HUM TUICHKaJIapblHA HETi37eNIreH KYH 3JeMeHTi. MyHAal KyH 3JIEeMEHTTEpi, KJIaCCHUKAIBIK KpeM-
HUNI KYH DJIEMEHTTEPIHEH ailbIpMAaIllbUIBIFbI, TOMEH TEMIEPATyPabIK MPOLECTEP/li, KYH MOAYIb-
JIEpiHIH YJIKEH ayJaHbIH KOHE MaTepHaJbIH a3 TYThIHBUIYbIHA OaillaHbICThI alTapJIbIKTall apThIK-
HIBIIBIKTApFa ue. Amaiiia, OipiHII Ke3eKTe CalbICTHIPMAlbl TYPAEC TOMEH THIMAUIIKIICH KOHE Mak-
nanaHy rnporeciaae GorodnekTpiik TypaeHaiprimTep (POT) mapameTpiepiHiH TO3ybIHBIH O0TyHI-
MeH OaimaHpIcThl KemuInikTep ae 6ap. KyH aieMeHTIHIH Heri3ri cumaTTaManapblH Kypy, THIMII-
JIKT1 apTThIpyFa BIKHNAJT €TETIH SKCIIEPUMEHTTIK YJTIHI )Kacay, MOJEIbAIH MaTepralaapbl MEH Ky-
PBUIFBUTAPBIH TaHJIAy, COH/IAN-aK OChl MaTepHAIap/IbIH TapaMeTpIIepiH TEOPHUSIIBIK €CeNTey KOHE
MPAKTUKAIBIK HOTHKEJIEp Oepy >KYMBICTBIH MIHAETI O0ibI 00manbl. 3epTTENeTIH KYH MaHeIbaepl
lcyperTe KepceTiIreH.

Cypert 1- 3epTTeneTin KYH NaHenbaepi
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KyH snemeHTiHIH Heri3ri cumaTTamanapbiH Kypy. Bonbr-ammneprnik cumarramansl Kypy.KyH
9JIEMEHTIHIH HETi3Ti CHIaTTaMachl OYJl BOJBT-aMIIEPIIKTAYEAiTiK.bi3 TOKTBIH KYH 3JIEMEHTiHIH
KepHeyiHe Toyenainirin 1 kecreae kepcetemis [3,24b].

Kecte 1 — KD TOKTBIH KepHEyTe TOyeJIUTIr1

U,B 0 2 4 6 8 10 II 11,3

I, MA 4,75 4,62 4,5 4,4 4,32 3,6 I 0

Kecrenik monmiMeTTepIiH MOHIEpiHE colikec 013 KYH 3JEMEHTIHIH 2 cypeTTeauarpaMMachiH
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Cyper 2 — KD BOIBT — aMIIepItik CUTIaTTaMachl

Juarpamma OOMBIHIIIA TOK TIEH KEPHEYA1H OHTAIIBI MOHIEP1 KOPCETTI:
Uomnt = 9,8 B xxone Jont = 3,8 MA.

MoHzepiH KyaTThlH 01y PomT jkaHe 0oc xypic kepHey UX. X jKoHE KbICKa TYMBIKTaly TOK/
K.3. BOJIbT-aMII€p CHIIATTaMaChIHBIH TOJTHIPY KOA(PGUIMEHTIH ecenTeyre Ooyanael. On yIIiH Xy-
MbICTarbl] epHEKTI KongaHbIHBI3. Typii KodpUIMEHTTI HeMece TOATHIPY KO3 PHUIUEHTIHIHBOIb-
aMIIepJIiK CHUIaTTaMachkl &, camachlH CHMATTAWTBIH MaHBI3ABI MapaMeTpi OOJIBIT TaObLUIAIbI JKOHE
OJIKeJIeCi TeHJIEYHE TeH
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OchbIHa aTan 6TKEH XOH,TONThIPY Kod(duimenti kyH dhoTtodneMeHTiHiHHaKTEI BAC nnearn-
JIaH KaHIIAJIBIKTHI €PEKIIeICHETIHIH KOPCEeTEeI.

TemmiepaTypa cumarTamMachlHbIH KYPBUIBICHL.KYH 371€MeHTIHIH HETi3r1 mpo0ieMachl-KYH dJe-
MEHTIHIH TE€MIIepaTypachIHbIH >KOFapbliayblHa OaillaHBICTBI mapameTpiepain Hamapuaybl. I T-ui
op TYpJii aiimMakTapa naiganaHyAblH HaKThl MIapTTapbl SpTYpIii, Mblcaibl, Eypona ennepinne teM-
neparypa Asus aliMakTapblHAAFbIIall JKOFaphl emec. Aram aiftkanma, OHTycTik KazakcTtaHHBIH
KJIUMATTBIK YKarJalbIHa KYpFaK ’KoHE bICTHIK aya paiibl xKarJailiapbl 6achIM.
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JKyMbIC TemmepaTypachIHBIH JKOFapblIaybIMeH KYH TaHETIHIH op Typi op Typii 6onansl. Co-
HBIMEH, KPEMHUI 3JIeMEeHTTepiHie HOMUHANIBI KyaT HOMHHAJAbI TeMnepatypanan 0,43-0,47% — ra
YKOFapblIaFaH CalbIH TOMEHJICH/TI, KaJIMHK TeJTypUIIHEeH MIBIKKAH KYH 3J1eMeHTTepl Tek 0,25% xo-
rantansl [4,3b]. KyH manenbaepi HEFypibIM BICTBIK 00JICa, COFYpPJIBIM OJapblH THIMIUIIL 3Je-
MEHTTEPl KBI3JBIpyFa KOHE DHEPTUSHBIH Kom OeJiriH Taparyra OaimanwicThl ToMeHuehal. Con-
JBIKTAH KONTETeH 3epTTeylIiiep Oy KeMIIUTIKTI a3alTyyIIiH xKyMbIc icteyne. Temenne 2 kecrene
IIBIFBIC KEPHEYIHIH KYH 3JIEMEHTIHIH TeMIIepaTypachliHa TOYEIAUIITT KOPCETIITEH.

Kecre 2 — KD Temneparypacbina Tayenaiiri

T,°C 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
U,B 11,9 | 11,81 | 11,74 | 11,69 | 11,64 | 11,59 | 11,54 | 11,49 | 11,44 | 11,39
T,°C 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Us | 11,34 | 11,29 | 11,24 | 11.19 | 11,14 | 11,1 11,06 | 11,02 | 10,98 | 10,94

Cankpinaaty xxyiecid Koaaany. XKenaeTKimTiH pesi KYH 6aTapesiChIHbIH KbI3YbIH 0OJIbIpMay
Oonpin  TaObutampl. TeMeHnme Oenrimi Oip yakpIT IMIHAE KYH DSJIEMEHTIHIH TeMIEpaTypachiH
KOPCETETIH yaKbIT CUIIATTaMalapbl OepiireH.

Kecte 3— XKennmerkimri Koagany

t, MUH 0 5 10 17 25
T,°C 22 25 27 28 28
Kecre 4 — XXennmerkimri naiinainagoaii
t, MUH 0 5 10 15 20 25
T,C* 22 26 30 34 37 40

bi3 anbinran emnmeynepi rpaduKanibK MIIIHTE ay1apaMbl3.
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I'padukTen kepinm OTBIPFaHBIHBI3AAM, KEIASTKIMITI MaigaTany Ke3lHae TeMIiepaTypa Typak-
TaHa/IbI.

Kyn nanenpaepin KoJIaHyAbIH MaHBI3ABl MAceNenepiHiH 0ipi-hoTIIeMEeHTIHIH MaTepHaIbIH
TaHaay, oiTKeH1 xylieHiH TuiMatiri [IoKoran ken GaiinanpicTel. EH kel TaparaHgapbl €Ki HET13Ti
TEXHOJIOTHsI OOMBIHIIA KacajlFaH MOAYJbJAEP: MOHOKPHCTAJAbl KPEMHUU KOHE MOJUKPHUCTAIIIBI
KpeMHMUA. By skymbIcTa 613 KOHIIEHTPAaTOpJIapAbIH peJliHe colikec KeJeTiH OipHelle MaTepuasiiap-
JTbl KApacTbIpaMbl3:

- AmoMuHUH Ka0bIHBI 6ap JKYKa MIAFBUTBICTHIPFBIII TUICHKA

- Amomunuii @osera

- Kpemuniimen xarpurran [Inactuna

Marepuanapl TaHIayABIH HET131 KpUTepUidi-arbuibicy. biz 4 cyperTe KepceTiireH KOHIbIP-
FBIHBIH KOMETIMEH MaTepuaIapAblH OpPKaCHIChIHBIH MIAFBUIBICY CIICKTPIH OIIEHMI3 KOHE OJapIbl
canamsi3 [5,2 B].
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Cypet 4 — Marepuannapsl KepceTy CeKTpIepi

By sxkyMpIcTa KYH 3JI€MEHTIHIH THIMIUIITIH apTTRIPY 9AiCTepi 3epTTeii. bi3 KyH coyneciHiH-
TUIMJUTITIH apTThIpYFa MYMKIH/AIK OepeTiH KYH 3JIeMEHTIHIH MOJIeNiH YChIHABIK. KoHueHTpaTopnap
YIIIH €H aKChl MaTepHuall KOJJIaHBUTFaH ATFOMUHUN Oap )KyKa IJIeHKa eKeHIIr aHbIKTaIabl. JKen-
JETKIIT KYH 3JIEMEHTIHIH KaTThl KbI3yblHA koJ Oepmeni. JKenmeTkimTi maiganaHFaH Ke3ze dJe-
MEHTTIH Temrnepartypacsl 28 C neHreiinae TypakTaH/Ibl.
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