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Foneimu ocemexui- ara OKbITYIIbI AOAyKapuMoB A.M.

AKTOBE KAJTACBIHBIH TOIIBIPAT'BIHBIH AYBIP METAJITAPMEH
JIACTAHYDBIH BAT' AJIAY

90ai Osxac AHaCYJIbI
K. ’)Ky6aHoB aTbiH1aFbl AKTOOE OHIPIIK YHUBEPCUTETI

TombIpakThIH ayblp METAUIAPMEH JIACTaHYybl TaOWFU OPTaHBIH OapiIbIK
OOBEKTUIEpIH Jerpajalusifa YIIbIPATHIN, OJapFa JOKAIJbl, PETHOHAIIBI >KOHE
FAJIAMJIBIK JCHTEHIe OCEpiH THUTI3eNi. AybIp MeTalgapablH KOHIICHTPAIHMSIIAPBIHBIH
TOMBIPAKTA JKMHAKTATYbI OMOJIOTUSIIBIK TYPJIEPIH TIPIIUIIK €Ty Kyienepine TiKeneu
BIKMAJIBIH THUTI13€/11, OJapAbIH apTHIK MOJIIEpAe KUHAKTAIYbl TIpl OpraHu3MIepal
aypyFa MaJIBIKTBIPBIIT OHBIH CaJIIaphl TEHETUKAJBIK ACHTeH/Ie Oailkaaybl MYMKIH.

Texnorenai ganamadTapabH TOMBIPAKKa TUTI13€TIH 93epl y3aK OOJaThIHIBIKTaH
TOMNBIPAK HETI3r1 3epTTey OOBEKTICI PETIHAE TaHAAJIbIHAAbL. TOMNbBIpAK aya MEH CYIbl
OpTajJilaH TOKCUKAHTTapAbl CiHIpeal ®oHe PuiIbTpaiH posiH aTkapaasl. COHIBIKTaH J1a
TONBIPAKTHIH, KYPaMbIHIAFbl ayblp METaJIapJbIH KOHIICHTPAIMSUIAPBIH TPAHCIIOPT
KOHE OHJIPICTIK KOCIMOPBIHAAPBIH OCEPIH AHBIKTAWTHIH JTUArHOCTHKAJIBIK Oemnri
peTiHJIe KapacThIpyFa O00Jabl.

AybIp MeTanaap (M3UKATBIK-XUMHISUTBIK HEMece OMOJTOTHSIITBIK
Aerpajalysuianyra yinapaMaid, TONBIPAKThIH OeTKi KaOaThlHIA  KUHAKTAJBIIM
OJIapJIbIH KACUETIH ©3TrepTe/Il )KOHE Y3aK YaKbIT O0Mbl ©CIMAIKTEP/IIH TaMbIPJIapbIHBIH
CiHIpYIHE KOJKeTiMAl Oomanbl, coHmai-ak TpoduKanblK Ti30ekTep OOWNBIHIIA
MUTPALMSUIBIK TpoliecTepre OeIceH Il TYpae KaThICaIbl.

AkTe0e YIKEH MEeTalyprusiiblK, XUMUSIIBIK JKOoHE Oackama TYpil eHIIpICTIK
KEIICHJIEp OpHAJacKaH e’iMI3JIerl YJIKeH ©HEpPKICINTIK KajajdapiblH  Oipi.
ABTtoTpancnoptrap, Axkrede dpeppokopsiTia 3aBoasl (AD3) xoHe AKTebe XpoM
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KoceiHAbUIap 3aBonbl (AXK3) Kajara TEXHOTEHII KYKTEME TYCIpETIH Heri3ri
JacTayuibl Ke37ep OOJbI TaObLIa IbI.

Ayplp MeTajjap KopiiaraH TaOWFM oOpTa KOMIIOHEHTTepiH (aTMocdepa,
ruapocdepa, auTocdepa) IACTAWTBIH HETI3T1 MOMIOTAHTTAp OONBIN TaOBLIAIBI.
Kopmaran opra oOBEKTUIEpiHIH, dcipece ypOaHU3aIUsIaHFaH TEPPUTOPHUSIAPIbIH
TOTNBIPAFBIHBIH,  AybIp METAJIAPMEH JIACTAHYBIH OSKOJOTHSUIBIK —Talllay JKOHE
Oaranay/bIH MPAKTUKAIBIK MAaHbI3bLUIBIFBI YKOFapHI.

Kazipri yakpiTTa enimizie ypOaHU3alus MPOIEC KYpil KaTblp, Kaja XaJKbl
ecil, Kajajlap KeHEeWll KaTbIp, TEPPUTOPUSIIAPIbIH UT€PLTYIHIH HOTUKECIHIE TAOUFU
naHAmadTap TEXHOTEHIIK dcepre yiiblpaiabl. Eial MekeHAEep/iH TOIMbIparbIHbIH
ayblp MeETalJapMeH JIaCTaHybl TaOWFU TEPPUTOPHUSIAPABIH TEXHOTCHIIK ocepre
YIIBIpaybIHBIH HET13T1 KOPCETKIMITEPIHIH O1pi 00JIbIT TaObLIabI.

AkTebe, XpoMTay CHSKTBl OHIIPICTIK KalalapAblH KOpIIaFaH OpPTACHIHBIH
HKOJIOTHSUTBIK JKaFJJalbIHA SKOJIOTHSUIBIK MOHUTOPHHT, SKOJIOTHSUTBIK Oaranay ©3eKTi
Macere.

JlacTaymibl 3aTTapAbIH KeH TOOBIH CUIIATTAUTHIH aybIp METAIAP TEPMUHI COHFBI
yakpITTa KEH Tapajpl. Typil FhUIBIMU-KOJaHOANBl €HOEKTepAe aBTopiap Oy
YFBIMHBIH MarblHACBIHBIH 9p TYPJIl aHbIKTamanapbl 0ap. OckifaH OalaHbICTHI aybIp
MeTanmap TOObIHA KAaTaThIH AJIEMEHTTEPMIH CaHbl KeH ayKpIMza e3repemi. AyYbIp
MeTaiiap TOOBIHA KATKbIZY KpHUTepuiiyiepi OOMbIHINIA KONTEreH CculaTTamasiap
KOJITAHBUTAIBI: aTOMJIBIK Macca, THIFBI3ABIK, YBITTBUIBIK, TaOWFU OpTaja Tapaybl,
TaOWFH XKOHE TEXHOTCHIIK UKJIIEPTe KaThicy mopexeci. Keibip sxkarmaimapaa aysip
METaJIapJbIH aHbIKTaMachlHA CBIHFBIII JJICMEHTTEp (MBICAJbl, BHCMYT) HEMECE
MeTaJIOUATAP (MBICAJIbI, MBIIIbSIK) KaTaIbl.

Ayblp MeTanaapAblH TOIBIpaK OETiHAE Tapaidybl KemnTereH (akTopiIapMeH
AHBIKTAJIAJbI. On  nactaHy  Ke3JEpiHIH  €peKIIETIKTepIHE, allMaKThIH
METEOPOJIOTHSUIBIK ~ €pPEKIIETIKTepiHe, TEOXUMUSIBIK  (aKTopiapra,  SKaJIibl
JaHamadTTHIK XKaraainapra OainanbicTsl [1-3].

byrinri Tapma KopmaraH OpTaHBIH JIACTaHYhl MEH KOpIIIaFaH OpTaHBI OaKbLIay
xymbicTapeiiga .M. MenaeneeBTiH mnepuoAaThik kyhecinaeri 40-tan acram
MeTaap KOoJJaHbUIaAbl. aTOMJIBIK Maccachl 50-aeH actam aTomaslK Oipiik: V, Cr,
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Cd, Sn, Hg, Pb, BI, T1.6.

CoHbiMeH Oipre ayblp MeTalAap/ibl KIKTEY1e Keecl )Karaaiiap MaHbI3Ibl Pel
aTKapajbl: CAIBICTBIPMAJIBI TYPAC TOMEH KOHIIEHTpaIMsuIapia Tipi OpraHu3Mepre
KOFapbl YJBUIBIK OCEpl, COHBIMEH KaTap OJIApAbIH OMOAKKYMYJISIUS JKOHE
OumoMarHuTTiK KaOuteTi. OChl aHBIKTaMara >KaTaTblH OapiblK JEpJiiK MeTajjaap
(KOprachIH, ChIHAI, KaJMHH >KOHE BUCMYTTaH 0acka, oiapJblH OMOJOTUSIIBIK PeIli
Ka3ipri yakbITTa aHbIK eMecC) OHOJIOTHSIIBIK MpoIecTepre OeNCeHIl TYp/ie KaThICaibl
KOHE KemnTereH (QpepMeHTTepiiH KypambiHa Kipemi. H. Peiimepc kmaccudukanusics
GOMBIHINA THIFBI3ABIFBL 8 T/CM° JKOFAaphl METATAApIbl ayblp HCIH CCEITey Kepek.
ConbpiMeH aybip MeTasgapra Pb, Cu, Zn, Ni, Cd, Co, Sb, Sn, Bi, Hg xarapr.

AypIp MeTailapMeH JIaCTaHy — TOMBIPAKTA DKOJIOTHSUIBIK YIIbl XHMHSUTBIK
anementTep ToOBIHBIH (PD, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Co, Sh, Sn, Bi, Hg, Mo, Mn, V, Ti,
W) mramanian ThIC )KHHAKTAITYHI.
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Kernreren aneMeHTTEpAIH TOMEH KOHIIEHTPALUSACBHIHBIH TOKCUKAIBIK KACUETTEP1

Tipl OpraHu3MiepJe JKUHaKTaly KaOuierimeH kymeieni. CoHAbIKTaHAA
TOMBIPAKTAFbl AYBIP METAJAAPbIH KOHIICHTPAIMSIIAPBIPHIH 3KOJIOTOUSIIBIK HOpMaia
OOIyBIH KaJlaFanay/IblH aKTyaJJbUTbIFbI JKOFapPHI.

CeiHaManap TombIpakThiH OeTki kKabatbiHan (0-20 cm) koHBepT omicimen (10
HYKTeneH) anbiHabl. 10 HyKTeneH anblHFaH ChIHaMallap IblH SOPKaWChICHIHBIH CaIMarbl
1 xr xypanbl. Axkrebe Kaymacbl OoWbIHIIA 35 TOMBIPAK ChIHAMATIAPhl AJBIHJIBI.
TombipakTarsl 271€MEHTTEP/IIH MOJIIIEPiH aHBIKTAY YIIIiH TOMBIPAK ChIHAMAlIapbIH aly
xoue naiteianay MEMCT 17.4.4.02-84 «Tabuzammul kopeay. Tonvipax. Xumusnvlx,
OAKMepUOIO2UANbIK, 2eTbMUHMOIOUANILIK MALOAY YUIH CbIHAMAnapobl Ay HCIHe
oatibinoay adicmepi» OOUBIHILIA KY3Ere aCHIPbUIIBL.

AKTe0e K. TONbIparblH/a ayblp METaJIAapAblH KOHIEHTpAaLUsIapbIHBIH Tapalybl
auarpammana kepcerinrex (1-cyper).
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Cu Ni Pb Zn Co Cd Mb Cr

H Min 7,6 9,1 1,3 6,3 2,2 1,5 1,12 1,2

M Oprawa 21 13,5 10,5 9,5 4,3 2,1 1,2 4,2
Max 68,6 16,2 28,6 24,48 6,8 2,9 1,3 11,8

Cypert 1. AKT60€ K. TONBIPAFBIHAA AYbIP METAJJIAPAbIH KOHIEHTPALUSJIAPbI

TOMBIPAK CHIHAMAJIAPBIHAA KelleCi JJIEMEHTTEpiH KOHIEHTPAIMsIaphl, MI/KT:
Cu-2,0, Pb 6,4, Co-2,4, xone Cd-2,3 ece (pOHIBIK KOHLIEHTPAIUS KOPCETKIMITEPIHEH
XKOFapel. Zn skoHe MO KOHIIGHTpalUsJIapbIHBIH oOpTamia Meumepi  (HOHIBIK
KOHIICHTpAIUs ACHTeHiHIC.
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