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Шыны пісіру процесі 850ºС температурада қыздырылған пешке салынды. 30-45 

минуттан соң алынған шыны массасы пісіру аяқталғаннан кейін пештен 

алынып, шыныны керамикалық плитканың ҥстіне тҥсірілді. Формалау ҥшін 

дайын шыны тҥсірілгеннен бетін ыстыққа тҿзімді материалмен басады. Кейін 

бҿлме температурасында кептіріліп, таразыда ҿлшелінді. Ары қарай алған 

шынының қасиеттерін анықтау ҥшін зерттеу жҧмыстары жҥргізіледі. 
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Город Актобе – крупнейший промышленный центр Актюбинской области. 

В границах города находится большое количество экологически небезопасных 

объектов. 

В городе Актобе функционирует более 200 промышленных предприятий и 

результаты проводившихся ранее наблюдений характеризуют территорию 

города как территорию с неблагополучной экологической ситуацией [1]. 
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Находящиеся в Актюбинской области предприятия АО «АЗХС» и АО ТНК 

«Казхром» (Донской ГОК, ОАО «Феррохром») являются градообразующими. 

Однако, по мнению А.А. Мамырбаева [2], именно результатом их многолетней 

деятельности в Актюбинском регионе Казахстана стало «формирование 

устойчивой антропо-техногенной хромовой биогеохимической провинции», 

что непосредственным образом сказывается на здоровье населения. Так, на 

колошниковой площадке и пульте управления рудотермической печи 

предприятия ОАО «Феррохром» автором монографии было зафиксировано 

превышение содержания хрома (VI) в 2,9 раз. 

По данным 2013-2015 гг., полученным с помощью автоматических постов, 

расположенных в городе Актобе [3], самая большая кратность превышения 

ПДК в эти годы наблюдалась по оксиду углерода, сероводороду и 

формальдегиду. В 2014 году кратность превышения ПДК хрома (по 

максимальной концентрации) составила 2,6, а в 2015 году – 3,33 раза. 

По данным за 1-е полугодие 2019 года [4] стандартный индекс уровня 

загрязнения города Актобе имеет самое большое значение среди всех 

населенных пунктов Казахстана. Уровень загрязнения атмосферного воздуха 

характеризовался как очень высокий. Некоторые показатели загрязнения 

воздуха в г. Актобе приведены в таблице 3. Видно, что самое большое 

количество случаев превышения ПДК наблюдалось для диоксида серы, оксида 

углерода и озона. Превышений ПДКм.р. по хрому не наблюдалось. 

В [5] сообщается о следующих экологических проблемах Актюбинской 

области: 

 утилизация (сжигание) попутного газа на факелах при добыче 
нефти – ведет к изменению климата (засухе); 

 выбросы автомобильного транспорта, количество которого 

постоянно растет; 

 плохое качество питьевой воды из-за сброса неочищенных сточных 

вод, происходящего в результате аварийного состояния очистных сооружений 

города; 

 сжигание мусора вследствие отсутствия в области предприятий по 

переработке отходов. 

В этой же работе сообщается о том, что за последние годы в области 

произошло более 10 аварийных ситуаций, среди которых, например, аварийные 

сбросы нефти и утечка серной кислоты из цистерны грузового поезда. 

В работе 2015 года [6] образцы почв были отобраны в 12-ти точках. 

Результаты определения хрома в почвах приведены на рисунках 3-4. Видно, 

что в некоторых пробах содержание хрома в подвижных формах превышает 

ПДК в 21,5 раз (0-20 см), 20 раз (20-40 см). 

В марте 2015 года в средствах массовой информации появилась 

информация о лужах зеленого цвета недалеко от АО «АЗХС» [7]. В пробах 

воды из этих луж были обнаружены ионы Cr
6+

 в концентрации 138 мг/м
3
. 

В апреле 2020 года СМИ сообщили о 3-х тысячах тонн опасных 

химических отходов в промзоне г. Актобе [8]. В ходе расследования стало 
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известно, что компания-арендатор склада заключила договор с Актюбинским 

заводом ферросплавов на утилизацию и переработку отходов. Однако, 

компания не выполнила своих обязательств. По информации департамента 

экологии по Актюбинской области, обнаруженные отходы имеют "янтарный" 

уровень опасности. В составе отходов – шлам мокрых газоочисток, 

образующийся при выплавке высокоуглеродистого феррохрома. Очевидно, что 

в составе этих отходов присутствуют токсичные и канцерогенные вещества, 

содержащие и шестивалентный, и трехвалентный хром. 

Подземные и поверхностные воды города Актобе и Актюбинской области 

имеют повышенный уровень загрязненности хромом. По мнению автора 

издания [2], причиной этому является инфильтрация Cr
6+

 из хромсодержащих 

шламов прудов-накопителей, находящихся в регионе. Повышенное содержание 

хрома наблюдалось и в растениях, произрастающих на расстоянии одного 

километра от Актюбинского завода хромовых соединений. 

По результатам проведенных в последние годы исследований стало ясно, 

что неблагоприятная окружающая среда города Актобе оказывает 

отрицательное влияние на здоровье людей: происходит угнетение иммунного 

гомеостаза, возрастает эко- и профриск для здоровья населения, наблюдается 

рост аллергической заболеваемости и рост общей заболеваемости и 

инвалидности среди населения всех возрастов [9]. 

В 2013 году вышел Указ Президента Республики Казахстан «О Концепции 

по переходу Республики Казахстан к «зеленой экономике» на 2013-2020 годы. 

План реализации проекта [10] включает в себя, в том числе, мероприятия по 

снижению загрязнения воздуха, по устойчивому использованию 

биологических и водных ресурсов, совершенствование системы управления 

отходами и т.д. Исходя из анализа литературных данных, на данный момент 

сложно сказать, оказало ли исполнение данного Указа положительное влияние 

на экологию региона. 

Таким образом, экологическую обстановку в городе Актобе можно 

однозначно назвать неблагополучной. Определенный вклад в данную 

проблему вносит и загрязнение воздуха соединениями хрома (VI). 

Результаты исследований за 2019–2020 года на базе АРУ имени К. 

Жубанова, выявили несколько наблюдений. Средняя концентрация марганца в 

осенний период была в 4,3 раза выше, чем в зимний. Средняя концентрация 

свинца осенью была в 2,2 раза выше, зимой. Марганец и свинец в атмосфере 

могут окислять Cr (III) до Cr (VI), а значит, от содержания этих металлов 

может зависеть содержание хрома (VI) в воздухе. Средняя концентрация 

железа в осенний период была примерно в 4,9 раз выше, чем в зимний. 
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