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В развитых странах от 50 % до 90 % роста ВВП достигается за счет 
инноваций и технологического прогресса [1]. В связи с этим становят-
ся особенно актуальными вопросы определения направлений научно-
технологического развития, выявления отраслей с использованием 
инновационных технологий, которые обеспечат не только наибольший 
социально-экономический эффект, но и «зеленый» рост экономики. 

Благодаря влиянию цифровых технологий, таких как компьютер и 
мобильные устройства с выходом в Интернет, облачные технологии, 
большие данные и искусственный интеллект, многие отрасли экономи-
ки претерпевают значительные изменения, заменяя человеческий труд 
и экономя время. Тем самым повышается эффективность и производи-
тельность труда. Агропромышленный комплекс многих стран мира не 
стал исключением в этом потоке инновационных преобразований. 
Примеров множество на разных этапах агропродовольственной произ-
водственно-сбытовой цепочки: цифровизация сельскохозяйственной 
техники способна настраивать вводимые ресурсы и снижать потреб-
ность в ручном труде; использование спутниковых данных и датчиков 
на местах как в животноводстве, так и в растениеводстве позволяют до-
стичь  более эффективных результатов для фермеров. А технологиче-
ская система отслеживания и цифровая логистика помогают оптимизи-
ровать цепочки поставок агропродовольственной продукции, предо-
ставлять достоверную информацию потребителям. 

АПК Казахстана, будучи одним из приоритетных направлений раз-
вития экономики страны, является основным донором продоволь-
ственной безопасности населения Казахстана. Изучая традиционные 
сектора АПК, следует обратить внимание на новые перспективные 
отраслевые и межотраслевые направления в условиях «зеленой эконо-
мики». В настоящее время данное направление при основательном 

https://www.sgau.ru/files/pages/42531/1579673366_%D1%81%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%BA.%20%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D1%82.pdf
https://www.sgau.ru/files/pages/42531/1579673366_%D1%81%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%BA.%20%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D1%82.pdf
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развитии может перерасти в целый сектор, будущее которого зависит 
от множества факторов – как внутренних, так и внешних. 

Благодаря цифровизации развитие АПК в условиях перехода к «зе-
леной экономике» может произойти в более короткие сроки и прине-
сти положительные эффекты как природе, так и людям. 

В качестве материалов были изучены исследования государствен-
ных программ Казахстана  по поддержке и регулированию АПК, циф-
ровизации, а также по «зеленому» росту. 

Кроме того, были использованы данные ОЭСР по добавленной сто-
имости сельского хозяйства, развитию экологических технологий в 
стране, энергопотреблению сельскохозяйственной отрасли, в том числе 
и возобновляемой энергии, Бюро статистики Казахстана и прогнозные 
расчеты на основе форсайтных исследований. Разработана математи-
ческая модель показателя. 

«Валовый выпуск продукции сельского хозяйства Казахстана» с 
помощью регрессионного анализа в разрезе растениеводства и живот-
новодства Казахстана за период с 2014 по 2021 гг., что  дает возмож-
ность анализировать уровень тренда данного показателя в разрезе двух 
основных направлений. 

При обработке данных материалов и проведении исследования был 
сделан анализ научной литературы, применены методы сравнения, мо-
ниторинг и определение трендов. Кроме того, при проведении анализа 
научной литературы по проблеме исследования использованы методы 
систематизации и обобщения информации. 

Обзор академической литературы и новостей некоторых стран ми-
ра выявил ряд основных тенденций в принятии и влиянии цифровых 
технологий на сельское хозяйство. По пропашным культурам, таким 
как кукуруза, соя, пшеница и хлопок, данные национальных опросов в 
Австралии, Канаде, Колумбии, Дании, Соединенном Королевстве и 
Соединенных Штатах показывают широкое использование цифровых 
инструментов, хотя их использование варьируется в зависимости от 
технологии и культуры. На фермах, специализирующихся на животно-
водстве или специальных культурах (например, фруктах, овощах и 
лесных орехах), доказательная база более обширна. 

К наиболее широко используемым технологиям относятся карты 
урожайности и почвы, а также автоматизированное управление про-
пашными культурами; технологии мониторинга (например, точное 
взвешивание, камеры, приложения для управления) в животноводстве; и 
точная борьба с вредителями для специальных культур. Многие ин-
струменты, включающие принятие решений и автоматизацию на основе 
алгоритмов, находятся на стадии разработки [9]. 
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В 2020 г., по информации Минсельхоза Республики Казахстан, 6,3 
трлн. тенге составил объем валовой продукции сельского хозяйства, 
увеличившись на 5,6 % по сравнению с предыдущим годом, тогда как 
уже за 6 месяцев 2021 г. данный показатель составил 2,6 трлн  тенге 
[10]. Государством прилагаются усилия по развитию имеющихся сек-
торов АПК, улучшению инфраструктуры, созданию условий для 
представителей агробизнеса, аграриев и фермеров. Однако все еще 
есть проблемы в региональных и отраслевых аспектах. Кроме того, 
большую обеспокоенность вызывают негативные климатические и 
экологические аспекты, влияющие на сельское хозяйство. 

В настоящее время в Казахстане цифровые технологии широко ис-
пользуются в быту, в офисах, на государственной службе, а также на 
некоторых производствах. Однако в сельском хозяйстве страны циф-
ровые технологии почти не внедрены и слабо задействованы в рабочих 
процессах. В 2020 г. почти 99 % сельхозпредприятий Казахстана рабо-
тали на бумажных носителях по устарелым методикам. 

Активно развивается и использование возобновляемых источников 
энергии. По данным исследования PWC, в Казахстане к 2020 г. суще-
ствуют 111 объектов ВЭИ (возобновляемых источников энергии) [5]. 
Однако темпы роста и развития данной отрасли, по оценкам экспертов,   
на данном этапе также недостаточны для оценки эффекта. 

Можно продолжать развивать тему потенциального вклада в 
устойчивый рост новых технологий, однако цифровизация должна 
быть частью более широкого набора связанных изменений, которые 
вместе приводят к зеленым инновациям. Внедрение технологий требу-
ет высокой степени согласованности государственного аппарата и тес-
ного взаимодействия между различными группами заинтересованных 
сторон [6]. 

По мнению экспертов ЮНЕП, «зеленый» рост, как и идея «зеленой 
экономики», ориентирован на увеличение социального благополучия 
населения, при этом главным ключом является попутное снижение эко-
логических рисков и загрязнений (ЮНЕП, 2011 г.). Термин «зеленая 
экономика» в первый раз был напечатан в докладе «Программа зеленой 
экономики 1989 года», подготовленном для правительства Великобри-
тании группой ведущих экономистов-экологов (Пирс, Барбье, 2009) 
[7]. Но, кроме названия, в нем не содержалось никаких других ссы-
лок на «зеленую экономику». Так, термин был использован авторами 
как своего рода размышление [8]. В настоящее время имеется доста-
точное количество научных трудов, прошли большие конференции, где 
всесторонне обсуждаются данные понятия и что под ними понимается. 

Несмотря на очевидную связь между внедрением цифровизации в 
процессы АПК и его дальнейшим влиянием на переход к «зеленой 
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экономике», радикальная трансформация, предвещаемая цифровизаци-
ей экономики, еще не полностью материализовалась в глобальных сель- 
скохозяйственных системах. Учитывая предполагаемые преимущества, 
которые может принести такая трансформация, заинтересованные сто-
роны призывают активизировать усилия по продвижению цифровиза-
ции сельского хозяйства, а ускорение использования цифровых тех- 
нологий в сельскохозяйственном секторе рассматривается в качестве 
приоритета во многих странах ОЭСР и странах, не входящих в ОЭСР. 

О понятии «цифровизация» появились сведения в конце 90-х гг. 
ХХ в. с такими новыми понятиями, как технологии IoT (интернет ве-
щей) и «цифровая экономика». Среди зарубежных ученых – «строите-
лей» теории информационной экономики можно выделить М. МакЛа- 
хан (M. McLuhan), И. Масуда (Y. Masuda), Д. Найсбитт (J. Naisbitt) и 
др. К примеру, по мнению Йонедзи Масуда, информационный сектор 
экономики станет доминирующим, «четвертым сектором», следую-
щим за сельским хозяйством, промышленностью и экономикой услуг 
[2]. Кроме того, есть отдельная группа ученых, сформировавших «тео-
рию цифровой экономики» и посвятивших свои исследования данному 
явлению экономики (Н. Негропонте, Д. Тапскотт, К. Кристенсен и др.). 
Так, в исследованиях Клейтона Кристенсена четко прослеживается 
влияние цифровых технологий на динамику развития промышленности 
[3]. Анализируя работы вышеуказанных ученых, можно предположить 
положительное влияние внедрения информационных технологий и 
цифровизации данных на динамику развития агроиндустрии и про-
мышленности в развивающихся странах с большой долей сельского 
хозяйства в экономике, например в Казахстане. 

Российские ученые А. Бабкин, Д. Буркальцева, Д. Костень и             
Ю. Воробьев считают, что в целом «цифровая экономика» характери-
зуется более эффективным практическим способом внедрения инфор-
мации во все сферы деятельности людей [4]. 

Так, по их мнению, цифровизация в глобальном понимании есть 
концепция экономической деятельности, основанная на цифровых тех-
нологиях. Также, исходя из научных работ этих ученых, можно опреде-
лить цифровизацию как внедрение цифровых технологий в различные 
сфе ры жизни и производства для достижения эффективности. 

О государственной поддержке и регулировании АПК, цифровом 
развитии и «зеленой экономике» свидетельствуют действующие госу-
дарственные программные документы и целевые показатели в них: 

– первый определенный на национальном уровне вклад (ОНВ) от 
2016 г.; 

– «Казахстан–2050» от 2012 г.; 
– «Стратегический план развития РК до 2025 года» от 2018 г.; 
– «Концепция по переходу РК к «зеленой» экономике» от 2013 г.; 
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– «Концепция развития топливно-энергетического комплекса РК до 
2030 года» от 2014 г.; 

– «Цифровой Казахстан» от 2017 г.; 
– «Государственная программа развития агропромышленного 

комплекса РК на период 2021–2025 гг.» от 2021 г. 
Анализ вышеуказанных государственных программ позволяет 

определить основные проблемы в сфере АПК и возможный эффект от 
внедрения цифровизации: 

 
Таб лица  1.  Анализ проблем АПК и возможного эффекта от внедрения  

цифровизации 
 

Проблемы АПК Эффекты от цифровизации 
Климатические риски Снижение климатических рисков за счет ис-

пользования цифровых датчиков контроля реак-
ции на климатические изменения и изменения 
структуры почвы, контроль и мониторинг за пе-
ремещением и состоянием скота и использова-
ние др. возможностей передовых технологий и 
систем 

Использование устарелых механизмов 
и систем в сельскохозяйственных 
процессах 

Использование цифровых систем и техники с 
цифровым интерфейсом позволит полностью 
контролировать весь цикл технологического 
процесса и определять вовремя неполадки тех-
ники и заменять нужные части, обрабатывать 
большой объем данных за короткие сроки 

Слабая диверсификация производства Расширение видов экономической деятельности 
и увеличение их вклада в социально-
экономическое развитие сельских территорий на 
основе равных возможностей для всех участни-
ков путем эффективного использования цифро-
вых технологий. 

Нерациональное использование зе-
мельных, водных и др. ресурсов 

Внедрение цифровых карт, навигаторов и ана-
литических программ позволит рационализиро-
вать использование ресурсов 

Нехватка квалифицированных кадров 
в сфере сельского хозяйства 

Благодаря хранению данных в цифровом виде и 
интегрированным системам, обучение на основе 
которых позволит сократить время на получение 
знаний и повысить качество 

Дефицит обеспечения внутреннего 
рынка переработанными товарами 

Цифровой онлайн-портал облегчит обеспечение 
необходимой информацией сельских товаропро-
изводителей вовремя, снизит транзакционные 
издержки, активизирует цепочку поставок про-
дукции до потребителя 

Низкая производительность труда Внедрение цифровых технологий во все процес-
сы производства в целом приведет к повышению 
производительности труда, облегчит и заменит 
механические процессы, где это возможно, и 
обеспечит прозрачность отчетности 

 

 
Пр им ечание :  составлено на основе анализа государственных программ и законов 

РК. 
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Безусловно, данными таблицы покрыты не все проблемы и воз-
можные результаты их решения, многие задачи являются системными 
или остаются скрытыми внутри более объемных проблем. 

По статистическим данным ОЭСР за 2014–2021 гг. можно просле-
дить исторические данные добавленной стоимости сельского хозяйства 
в ВВП страны в процентном отношении, также развитие экологичных 
технологий в сельском хозяйстве за указанный период. 

 

 
 

Рис. 1. Соотношение развития экотехнологий к добавленной 
стоимости сельского хозяйства в ВВП Казахстана в период с 2014 по 2021 гг. 

 
Рис. 1 показывает незначительное в процентном соотношении раз-

витие экологических технологиий в стране, при этом в последние годы 
преобладает снижение, тогда как добавленная стоимость сельского 
хозяйства в ВВП страны медленно повышается, но не превышает 5 %. 
Дальнейший анализ результатов такого соотношения показателей поз-
волит сделать возможным прогнозы перспектив отраслей АПК, учи-
тывая внедрение новых технологий, систем и устройств, необходимых 
для контролируемого менеджмента в АПК. 

Роль правительства в содействии созданию благоприятной среды 
для инноваций, принятия и распространения инноваций в сельскохозяй-
ственном секторе и поддержка хорошо функционирующей сельскохо-
зяйственной инновационной системы общепризнаны. В частности, 
местные исполнительные органы и разработчики политики в области 
сельского хозяйства должны сосредоточиться на вопросах, связанных с 
инфраструктурой и подключением, стоимостью, актуальностью, удоб-
ством для пользователя и навыками, а также рисками и укреплением 
доверия, чтобы обеспечить цифровизацию. 
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Если показать в виде диаграммы основные ограничения для внедре-
ния цифровых технологий на фермерских хозяйствах, диаграмма будет 
выглядеть следующим образом: 

 
Стоимость  
(Расходы) 

Актуальность Риск и доверие Удобство 

↓ ↓ 
 

↓ 
 

↓ 
 

Первоначальные 
инвестиции Размер хозяйств Точность Навыки и умения 

Подписка на услу-
ги 

Отсутствие полевых 
исследований Управление данными Возраст оператора 

Обслуживание Контекстно-
зависимый 

Технологические 
предпочтения 

Человеческий капи-
тал 

   
Инновации, ориен-

тированные на 
пользователя 

Связь 

↔ 
 

Рис. 2. Основные факторы, сдерживающие внедрение цифровых технологий  
на фермерских хозяйствах 

 
Пр им ечание :  составлено авторами на основе данных ОЭСР. 
 
Основными из указанных факторов является стоимость внедрения 

цифровых технологий, что особенно резко будет ощущаться мелкими 
хозяйствами. В то время как равновесная стоимость цифровых техно-
логий будет определяться рынками, обеспечение конкуренции в этом 
секторе, вероятно, станет первым ключевым шагом, который поможет 
снизить затраты фермеров на внедрение цифровых технологий и в ко-
нечном счете себестоимость производства продовольственных и сель-
скохозяйственных товаров. 

При этом, по данным Бюро статистики Казахстана, в указанный пе-
риод ВВП сельского хозяйства показывает стабильный рост. Примеча-
тельно, что удельный вес в разрезе растениеводства также растет, тогда 
как показатели животноводства резко снижаются к концу указанного 
периода. 

Табл. 2 наглядно показывает рост удельного веса растениеводства в 
общем объеме ВВП   сельского хозяйства страны в указанный период, 
при этом процент животноводства незначительно сократился к концу 
указанного периода. 
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Таб лица  2 .  Валовый выпуск продукции сельского хозяйства  
в разрезе животноводства и растениеводства Казахстана в период  

с 2014 по 2021 гг., млн. тенге 
 

Годы 
ВВП 

сельского       
хозяйства 

в том числе 
растениеводство животноводство 

в сумме 
уд.вес в общем 

объеме ВВП c.-х., 
% 

в сумме 
уд.вес в общем 

объеме ВВП c.-х., 
% 

2014 3 143 678,1 1 739 436,4 55 1393762,0 44 
2015 3 307 009,6 1 825 236,7 55 1469923,0 44 
2016 3 684 393,2 2 047 580,8 56 1621541,4 44 
2017 4 070 916,8 2 249 166,9 55 1810914,1 44 
2018 4 474 088,1 2 411 486,7 54 2050455,8 46 
2019 5 151 163,0 2 817 660,6 55 2319496,7 45 
2020 6 334 668,8 3 687 310,3 58 2637460,7 42 
2021 7 515 433,5 4 387 236,5 58 3 116 973,5 42 

 
Пр им ечание :  рассчитано автором с использованием источника stat.gov.kz . 
 
Применив сценарное прогнозирование социально-экономического 

развития и возможные варианты развития до 2025 г., то есть форсайт, 
были рассчитаны прогнозные данные ВВП сельского хозяйства Казах-
стана до 2025 г. По результатам зафиксирован стабильный подъем по-
казателей ВВП растениеводства и животноводства. 
 

Таб лица  3 .   Прогнозные значения показателя «Валовый выпуск продукции 
сельского хозяйства Казахстана в период с 2022 по 2025 гг., млн. тенге 

 
Год Растениеводство Животноводство 
2022 4452348,8 3156041,5 
2023 4644933,6 3365297,2 
2024 4737518,5 3574552,8 
2025 4896770,2 3783808,4 
 
Пр им ечание :  рассчитано авторами с применением форсайт-метода. 
 
В данном исследовании проведено построение модели показателя 

«Валовый выпуск продукции сельского хозяйства Казахстана» с по-
мощью регрессионного анализа в разрезе данных временных рядов по 
растениеводству и животноводству. 

Наблюдая за опытом таких стран, как США, Швейцария, Канада и 
Австралия, мы видим, что информатизация производства и услуг в 
аграрном секторе при внедрении цифровых технологий трансформи-
рует всю модель производства сельхозпродукции, стимулирует созда-
ние промышленных парков и развитие электронной торговли, ускоряет 
распространение цифровых достижений в сельском хозяйстве, а также 
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поддерживает на высоком уровне экономическое развитие сельских 
районов [12]. Более того, данные преобразования позволили указанным 
раз витым странам сократить незапланированные расходы на 20%. 

Нужно признать, что в нашей стране темпы внедрения цифровиза-
ции на разных этапах производства аграрной продукции остаются 
медленными. 

Приведенные выше исследования выявили необходимость прове-
дения комплексных мероприятий по подготовке соответствующих 
условий для успешного внедрения цифровизации в условиях перехода 
к «зеленой экономике». А именно, ускорить работу над слабой осна-
щен- ностью сельских территорий страны электричеством и доступом к 
Интернету, перестроить неэффективную систему финансирования 
фермеров, а также, основное, провести работу над заинтересованно-
стью и готовностью самих фермеров трансформировать рабочие про-
цессы и работать в новых цифровых реалиях. 

Существующие негативные факторы вкупе с ухудшением климати-
ческих условий привели к тому, что в ряде регионов страны обостри-
лись экологические проблемы. Резкие изменения климата, нерацио-
нальное использование водных и земельных ресурсов, несвоевремен-
ное реагирование со стороны государственных структур и местных 
органов управления привели к за солению и иссушению земель, засухе 
и джуту (падеж скота). 

Так, назрела необходимость «зеленого» подхода к производству, в 
том числе и в сельском хозяйстве. 

По оценкам экспертов, перед сельским хозяйством всего мира сто-
ит основная задача: к 2050 г. на Земле будет необходимо предоставить 
пропитание 9 млрд. человек, при этом не убивая экосистему и не нано-
ся ущерб здоровью и жизни людей в условиях более жаркого климата. 
Сегодня из-за используемых в сельском хозяйстве технологий более     
70 % мировых ресурсов пресной воды и 13% мировых выбросов парни-
ковых газов приходится на этот сектор экономи ки [13]. 

При продвинутом использовании технологий, таких как робототех-
ника, большие данные (например для мониторинга использования во-
ды или удобрений), использование результатов биоинженерии, а также 
создание городских подземных ферм, переход к «зеленой экономике» 
будет проходить ускоренными темпами. 

Технологии улучшения мониторинга применимы для оценки пере-
крестного соответствия и разработки политики, основанной на факти-
ческих данных. Например, технологии дистанционного зондирования, 
такие как спутниковые изображения, беспилотные летательные аппа-
раты, в сочетании с искусственным интеллектом могут использоваться 
для оценки изменений в землепользовании на больших географических 
территориях. Это может быть использовано для мониторинга соблюде-
ния и оценки эффективности политики. Изменения в землепользова-
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нии можно использовать в качестве косвенных показателей для опре-
деления сохранения биоразнообразия, производства биомассы, а также 
для смягчения последствий изменения климата и адаптации к нему. В 
будущем, сочетая дистанционное зондирование с данными, получен-
ными от датчиков на предприятии, цифровое сельское хозяйство может 
предлагать в режиме реального времени детализированные данные о 
том, как методы производства влияют на устойчивость [14]. 

В Казахстане уже используют некоторые технологии в животно-
водстве. Так, внедрены и широко используются технологии GPS-
навигации, дроны, электронные карты и системы вождения с GPS. Од-
нако в развитых странах степень использования технологий намного 
выше. Термин «точное животноводство» был придуман по аналогии с 
концепцией точного земледелия для сельскохозяйственных культур. 
Точное животноводство стало возможным благодаря прикреплению 
датчиков к животным или к оборудованию коровника, используемому в 
животноводстве. Датчики можно использовать для наблюдения за со-
стоянием здоровья коровы, определения наступления течки или скорого 
отела. Кроме того, такие датчики измеряют фенотипические характе-
ристики приспособленности коров, которые можно использовать в 
программах разведения. Камеры также используются для наблюдения за 
домашним скотом, включая свиней и домашнюю птицу [15]. 

На сегодняшний день в аграрном секторе Республики Казахстан 
доля сельхозформирований, применяющих цифровые технологии, не-
значительна, и об этом свидетельствуют неэффективное использова-
ние земель, недостаточный рост производительности труда, снижение 
конкурентоспособности фермерских хозяйств в регионах. 

В условиях перехода к «зеленой экономике» внедряются экологиче-
ские технологии, сохраняющие функции экосистем. Однако несмотря 
на преимущество зеленых решений, их практическое применение пока 
не получает должного развития. 

Результаты исследования внедрения цифровизации в процессы сек-
торов АПК страны на основе использования модели регрессионного 
анализа и прогнозных расчетов ВВП сельского хозяйства Казахстана 
показали его незначительный рост в разрезе отраслей растениеводства 
и животноводства за период с 2014 по 2025 гг. При этом, как показывает 
исследование, наблюдается рост общего энергопотребления по сравне-
нию с использованием возобновляемых источников энергии, не про-
изошло изменений и в снижении производственных выбросов до   
2021 г. Для изучения проблем АПК в условиях перехода к «зеленой 
экономике» следует глубоко изучить все факторы и выстроить страте-
гию эффективного перехода. Для этих целей необходимо  активное 
внедрение цифровизации как основного двигателя процесса. 

Принимая во внимание низкий уровень соответствующей инфра-
структуры по стране, для активного внедрения цифровых технологий, 
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инвестиционной нагрузки, низкий уровень механизации, непонимание 
самих фермеров необходимости цифровизации их труда и других фак- 
торов, описанных выше, необходимо осуществлять постепенный пере-
ход, например внедряя электронные инструменты поддержки принятия 
решений, работающие на обычных телефонах и смартфонах, которые 
могут стать отправной точкой для цифрового сельского хозяйства в 
стране. 
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